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Grupo de Trabalho: Formacdo de professores

RESUMO

Neste trabalho traremos concepcGes a respeito dos conceitos de alquimia e alquimista que estudantes
de um curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais, habilitacdo em Quimica, apresentaram em uma
atividade de inicio de semestre, no componente curricular de Histéria da Quimica I. O objetivo esteve
em analisar as concepgdes prévias sobre estes conceitos, visando identificar construgdes trazidas da
educacdo basica, para proporcionar novas discussdes sobre essa fase histdrica e sua contribuicdo para
a origem da prdépria quimica. Para isso foi realizado um questionario em duplas e, posteriormente foi
realizada uma roda de discussdo sobre as respostas apresentadas. Como resultado desta atividade, foi
construida uma linha do tempo do periodo, além de ter possibilitado novas construgdes e significagdes
sobre o que foi a alquimia e quem foram os alquimistas. Além da contribui¢do conceitual, a atividade
se mostrou com potencial para integrar a turma, motivar a pesquisa e desenvolver o dialogo.

Palavras-chave: Alquimia. Alquimista. Ciéncias Naturais. Formagéao de professores.

1. Introducéo

Este trabalho apresenta resultados parciais de uma pesquisa em andamento, que
ocorreu no ambito da formacdo de professores de Ciéncias/Quimica, em um Curso de
Licenciatura. O objetivo deste trabalho é apresentar e discutir concepcbes prévias a respeito
dos conceitos de alquimia e alquimista, em um trabalho empirico realizado em atividades de

15 horas em dois componentes curriculares obrigatérios do Curso. Entende-se que
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compressdes de historia da ciéncia e historia da quimica constituem conhecimentos
necessarios a formacdo inicial, para a compreensdo da producdo da ciéncia no decorrer da
historia da humanidade.

Para a realizagdo deste trabalho, os licenciandos, em duplas, responderam as
questdes: o que é alquimia, quem eram os alquimistas? Posteriormente as questfes foram
lidas e debatidas no ‘grande grupo’. Este estudo fez introdu¢ao ao componente de Historia da
Quimica I, motivando reflexGes sobre os primeiros feitos e teorias da quimica. Participaram

desta atividade nove (09) estudantes.

2. As primeiras compreensdes cientificas sobre o universo e sua composi¢ao

Uma maneira de explicar o mundo, a partir dos estudos dos antigos gregos, permitiu
que as explicacbes saissem dos limites do sagrado/dos deuses, e passassem a ganhar
entendimento por meio de observac@es, hipoteses, explicacles, teses, mitos, lendas e teorias,
ou seja, a tudo aquilo que foi constituindo Ciéncia. As inquietagdes sobre a composic¢éo do
Universo, ndo somente na época dos gregos em que tiveram origem, mas por milhares de
anos, estiveram presentes. Assim, difunde-se que a teoria dos quatro elementos pode ter sido
uma das primeiras explicacGes cientificas para a composicdo do mundo e de todas as
substancias.

Tales de Mileto, de acordo com os registros histéricos, considerando o0 nosso DNA
grego, foi o primeiro filésofo a cogitar a respeito da composicdo da matéria. Ele viveu de 625
a.C. a 546 a.C. Ja dizia ele que o Universo era agua e todas as substancias seriam possiveis
por meio de modificacBes da agua, sendo que ela estava presente rodeando continentes e
permeando 0s solos, nada mais sensato afirmar que sem agua ndo existisse vida, ou que dela
todas as outras substancias naturais pudessem existir. Os mistérios sobre 0 que compunha
todas as coisas eram como uma ‘mola propulsora’ para o nascimento e a consolidacdo da

Ciéncia, em todas as suas areas.

Tales de Mileto foi um mercador que viajou muito, tendo aprendido com 0s
fenicios a navegar guiando-se pelas estrelas. Visitou o Egito, onde estudou
geometria, tendo superado seus mestres, porque compreendeu melhor que
eles a natureza das demonstracGes gerais, [...], Tales propds que a agua € o
principio formador de tudo, sendo assim o primeiro a oferecer uma
explicagdo geral da natureza sem invocar o poder sobrenatural (CHASSOT,
1994, p. 33).



A Terra foi, inicialmente, considerada por Tales de Mileto como uma placa flutuante
sobre a agua. Sua teoria foi contestada por um de seus seguidores, Anaximandro, que
acreditava ser impossivel que a Terra fosse como um tronco flutuante sobre a agua.
Anaximandro declarava que a terra era curva e ficava suspensa sobre o Universo, sem apoio.
Para ele, se a 4gua fosse base para o universo, entdo o fogo (uma substéncia oposta a dgua)

nem se quer poderia coexistir.

Anaximandro (601 — 547 a.C.) discipulo de Tales, ampliou suas
observacdes e elaborou uma teoria, que expds em Sobre a natureza, onde
afirmou que a &gua ndo poderia ser o principio de tudo, pois, como a terra, a
neve e o fogo, ela sofre transmutacdes (CHASSOT, 1994, p. 33).

Tal discusséo entre Tales e Anaximandro chegou a Heréclito (em Efeso), para ele, o
fogo seria o0 elemento principal, porque era 0 mais dindmico e transformava os materiais. Ja
para outro filésofo, Xendfanes (de Colofao) a terra seria o elemento principal, porque mesmo
que mudasse com o tempo, sua esséncia permanecia a mesma. Entre alguns filésofos
importantes da época, 0s quatro elementos estavam entre 0os que compunham o Universo e a
matéria, divergiam em seus entendimentos e isso proporcionava novas experiéncias e
discussdes.

Mais tarde, Empédocles (490 — 435 a.C.), nascido em Agrigento, postulou a teoria
dos quatro elementos, para ele, todas as coisas seriam formadas pela unido dos elementos:
terra, agua, ar e fogo. Ele era filosofo e professor de religido, ficou conhecido por acreditar
que a matéria era formada por quatro elementos (fogo, ar, terra e agua) que, uniam-se e
separavam-se por forgas cdsmicas de amor e discérdia, acreditava na reencarnacao.

Nesse periodo, Aristoteles (384 — 322 a. C.) propbs que o0s objetos fossem feitos além
dos quatro elementos, de uma quintesséncia (o Eter), eterna e incorruptivel, distinta dos
quatro elementos, que compunham as substancias encontradas na Terra. Aristoteles foi aluno
de Platdo e, criou sua propria escola: o Liceu (cuja énfase era o estudo da Natureza, da
Filosofia e da Politica), desenvolveu os Analiticos — base para o0 método cientifico.

Avristoteles desenvolveu varios estudos na Biologia: nomeou espécies, fez estudos de
acasalamentos, descreveu o desenvolvimento e foi ele que reconheceu que a fémea contribuia
para a geracdo da vida, com alguma substancia. Aristoteles explicava que todos os seres
tinham seu lugar natural e foi ele também que descreveu trés tipos de movimento, o natural, o

forcado e o voluntario. Houve contribuicdes significativas de Aristoteles foram na Fisica,



onde se destaca a concepcao geocéntrica do Universo, que se manteve por cerca de 20

séculos, como a concepcdo (quase inquestionavel) do Universo:

O universo de Aristoteles era formado por 59 esferas concéntricas, das quais
as quatro primeiras eram representacdes dos quatro elementos, comecgando
pela Terra, centro do universo e local onde ocorrem as transformages, na
medida em que nela os corpos estdo sujeitos a movimentos que ndo tem a
perfeicdo do movimento circular que impera nas demais esferas. As esferas
seguintes sdo a agua, o ar e o fogo. Essas quatro esferas formam o mundo
sublunar (CHASSOT, 1994, p. 43).

Aristételes explicava a formagdo do Universo e, na qual também, cada esfera inicial
desta composicao seria um dos quatro elementos, que formavam o mundo sublunar: a Terra,
envolta de Ar, com nuvens com Agua e que teria no seu centro o Fogo. Assim, os elementos
estiveram muito presentes nos estudos e explicacbes do mundo natural e teriam sido a

primeira teoria alquimista sobre a composi¢do da matéria.

2.1 A Alguimia como principio da Quimica

Existem relatos da alquimia tanto no Ocidente como no Oriente, a alquimia €
compreendida como o principio da ciéncia quimica, e no mundo oriental ela teria sido
praticada pelos chineses desde 4.500 antes de Cristo, segundo lendas, porém principalmente a
partir do século Il deu realmente a origem as investigacdes alquimicas, por meio do taocismo
(uma doutrina atribuida a Tao —Tsé em 600 a. C.). Ja na india a alquimia teve origem nas
disciplinas ocultas do tantrismo (hindu e budista). Mas, as maiores informac6es que temos séo
das origens ocidentais da mesma. A alquimia teve grande contribuicdo no pensamento
europeu. Foi em Alexandria, no Egito, na época helenistica, que a alquimia se formou aliada
aos conhecimentos praticos de médicos e metallrgicos e, ap0s, passou aos bizantinos e
posteriormente aos arabes (HUTIN, 1992).

Somente no Século XVII a Quimica comegou a emergir como ciéncia, tendo como
estudos a mineragéo e a purificagdo de metais, a criacdo de joias, a quimica médica e, a busca
pela Pedra Filosofal, ou elixir universal. A primeira teoria abrangente da quimica foi a do

flogistico.



Foi proposta por Johann Joachim Becher (1635 — 1682), com claras raizes
alquimicas. Para Becher, os elementos importantes seriam a Agua e trés
Principios Terrosos. (Ele combinava o Ar e o Fogo como agentes da
transformacdo quimica, e ndo como elementos no sentido quimico)
(GREENBERG, 2009, p. 120).

A teoria do flogistico foi desenvolvida de forma util no seculo XVIII por Georg
Ernest Stahl (1660 — 1734), e postulava que o flogistico estaria presente em substancias que
pudessem queimar. Essa teoria foi, posteriormente derrubada por Lavoisier.

Hutin (1992) descreve as chamadas etapas da alquimia, sendo: literaria, 0s
alexandrinos, os bizantinos, a alquimia arabe, mugulmana, europeia, alquimia do Século XIII
a XVIII e contemporanea. Sendo o declinio da alquimia a partir do final do Século XVII
atribuido ao triunfo da filosofia de Descartes, pois muitos sabios ndo admitiam a possibilidade
de transmutacdo, atribuindo a Deus a criacdo dos metais, sendo que apenas alguns poucos
sébios como Newton, Robert Boyle, Leibniz continuavam a acreditar na possibilidade da
transmutacdo e, ja no Século XVIII a alquimia parece findar-se mas dando origem a Quimica
propriamente dita, com o abandono da Teoria do Flogistico e a explicacdo da combustdo com
a combinagdo com o oxigénio e associando tal a respiracdo, assim, com Lavoisier a ruptura
foi completa.

Uma das teorias dos alquimistas foi a retomada da teoria grega dos quatro elementos
(Agua, Terra, Ar, Fogo), ndo no sentido representativo dos nomes, mas como modalidades da

matéria:

A Terra é simbolo do suporte do estado liquido. O Ar é o simbolo e 0
suporte da volatilidade. O Fogo, mais sutil ainda, corresponde ao mesmo
tempo a nocdo substancial do fluido etéreo, suporte simbdlico da luz, do
calor, da eletricidade e a nocdo fenomenal do movimento das ultimas
particulas dos corpos. (HUTIN, 1992, p. 59)

Entdo, se pode considerar que a alquimia em algumas tentativas de explicagdes
precedeu a quimica moderna, tendo sido a base da associa¢do algumas teorias como a da
unidade da matéria, a possibilidade de transmutar elementos etc.

Em livros da alquimia também se encontra com frequéncia um legado das teorias de
Aristételes com relacdo aos quatro elementos, o quadrado, um simbolo fundamental sobre os

elementos e as relagdes as suas qualidades (GREENBERG, 2009, p. 5).



Figura 1- Fotografia do quadrado dos elementos

FOGO

Quente Frio

TERRA

AGUA

Fonte: Fotografado do livro: Uma breve hist6ria da Quimica, Greenberg, 2009, p. 5

De acordo com o autor, a respeito da explicacdo sobre o quadrado de Aristdteles,

pode ser visto como:

[..] um dos simbolos fundamentais que aparecem com frequéncia em
manuscritos e livros alquimicos, avancando mesmo pelo século XVIII.
Assim, um liquido (rico em agua) € frio e imido, enquanto seu vapor (rico
em ar) é quente e imido. Para vaporizar um liquido, basta adicionar calor —
desloca-se da aresta frio para a aresta quente no quadrado. Para dissolver um
solido (rico em terra), adicione Umido; para queimar o solido, adicione
guente. O fogo ndo seria sélido, liquido nem gas, mas uma forma de energia
interna — semelhante, talvez, ao conceito setecentista de “caldrico” proposto
por Lavoisier (GREENBERG, 2009, p. 5).

Aristdteles ndo acreditava que 0 espaco pudesse ser vazio, Descartes (1596 — 1650)
se opunha a ele 20 séculos depois, rejeitava as quatro qualidades aristotélicas e propunha
apenas dois principios da matéria: a extensdo e 0 movimento.

Assim, compreender a historia da Ciéncia, bem como a historia da Quimica,
admitindo-se que a alquimia tenha sido o ber¢o ndo apenas da Quimica, mas de outras areas
das Ciéncias, a disciplina em questdo nesta pesquisa, de Histdria da Quimica I, sendo parte
integrante da formagdo de professores, tem relevancia em compreender todo esse movimento

historico, social e cultural de um periodo em que a Quimica comecou a se consolidar.



3. Das respostas sobre alquimia e alquimista:

Para as discussdes iniciais, a respeito de o que foi a alquimia e quem eram 0s

alquimistas, visando levantar concepc¢des de senso-comum, discuti-las e enriquecer as

significacOes sobre o assunto, os nove estudantes se organizaram em trés duplas e um trio.

Indagados sobre o conceito de alquimia, as respostas foram:

Tabela 1- Respostas sobre conceito de alquimia:

Participantes

Resposta na integra

12 dupla

“Colaborou para a ciéncia, mais voltado para misticismo do que para o

cientifico, buscaram a mudanga da matéria (elemento)”.

22, dupla

“Na nossa opinido a alquimia era uma organizacdo em que os alquimistas
eram curiosos que testavam as varias possibilidades acerca dos elementos da

natureza, buscando suas transformacdes principalmente em ouro”.

32, dupla

IAlguimia foi um dos inicios das investigacBes para explicar como
ocorrem os fendémenos. E a quimica da Idade Média, porém, néo tem

carater cientifico, mas ficaram reconhecidos pelo grande trabalho”.

Trio

“Alquimia era a busca pela transformacao de materiais baratos como
cobre, bronze e ferro em metais preciosos como ouro e prata, além de

almejarem a criacdo da pedra filosofal”.

Em sequéncia, questionados sobre o conceito de alquimista, quem eram

Fonte: respostas dos licenciandos

alquimistas, nas mesmas duplas e trio, as repostas foram:

Participantes |Resposta na integra

12 dupla “Era o que estudava alquimia e ndo havia interesse com o outro, os
alquimistas acreditavam que eram entidades misticas”.

22 dupla ‘“Eram apontados como ‘filésofos’ curiosos ou como ‘bruxos’ e
discriminados”.

32, dupla “Investigador que buscava encontrar uma maneira de transformar
metais
em ouro atraves da pedra filosofal e também buscavam descobrir
remédios para doengas”.

Trio “Eram pesquisadores que pelos seus conhecimentos, técnicas e
materiais

raticavam a alquimia”.

Tabela Fonte: respostas dos licenciandos

0S



2- Respostas sobre conceito de alquimista

10



O principal objetivo em realizar esta atividade na introdugdo da disciplina de Histdria
da Quimica I, esteve em compreender quais concepcdes e significacbes previas os estudantes
deste semestre traziam consigo a respeito das origens dos conhecimentos quimicos. Conforme
HUTIN (1992, p. 1) alquimia teve grande difusdo por tratar-se da arte de transmutacdo de
metais, ¢ ficou marcada por seu uma ‘pseudociéncia da Idade Média’ com finalidade de

produzir ouro. Porém, conforme escreve o autor:

sob o termo alquimia se esconde uma realidade histérica exatamente
complexa, a historia da alquimia [...] ¢ muito obscura. E uma ciéncia sem
raiz aparente, que se manifesta de sibito no momento da queda do império
romano e se desenvolve durante toda a ldade Média, no meio dos mistérios e
dos simbolos, sem sair do estado de doutrina oculta e perseguida; os sabios e
os fildsofos misturam-se nela e nela se confundem com os alucinados, o0s
magicos, 0s charlatbes e até as vezes, os celerados, escroques,
envenenadores e falsos moedeiros” (HUTIN, 1992, p. 1)

Assim, entende-se também que alquimia pode ter sido mais do que uma ciéncia, mas
um paradigma que permeou pelas artes, medicina e ciéncias naturais, e que os alquimistas
podem ter sido para além de cientistas, fildsofos e até mesmo charlatbes e moedeiros da
época, abrangendo mais do que supinhamaos.

Dentre as respostas dos licenciandos, 50% fez meng&o ao misticismo e a curiosidade
guando trataram da Alquimia, outros 50% se referiram a prépria ciéncia e transformacao dos
metais (ideia de senso comum predominante no proprio ensino escolar das ciéncias). Quando
questionados sobre os alquimistas cada dupla manteve sua linha de concepcdo, 0s mesmos

50% que trouxe a alquimia como entidade mistica, também tratou sobre alquimistas como

bruxos, misticos, com prioridade. Os demais mantiveram concep¢des de que eram

investigadores e pesquisadores (mantendo o caréter cientifico na linha de pensamento).

4. Consideracoes finais

Diante do trabalho realizado, compreende-se que estudos relacionados a Historia da
Ciéncia sdo constituintes da composicao basica para a formacdo em Ciéncias, habilitacdo em
Quimica. Sendo que estudar conceitos de alquimia e alquimista estdo na verdade trazendo
reflexbes sobre a forma pela qual compreendemos que se manifestaram as primeiras
curiosidades da ciéncia em transformar a matéria, em meio a um contexto historico da Idade
Média, que deve ser ressaltado. Isso ajuda a explicar porque a alquimia pode ser compreendida
também como um paradigma que envolveu além de cientistas, mas demais areas do

conhecimento.
11



A discussdo em sala de aula potencializou a interacdo ja nas primeiras aulas com a
turma, motivando-os a estudar a Teoria do quatro elementos e outros conteddos que,
posteriormente resultaram na construcdo de uma Linha do tempo das Ciéncias Naturais,
trazendo o resgate de datas e feitos importantes do periodo de 14 mil anos antes de Cristo ha 900
anos depois de Cristo.

A discussdo de todas as respostas obtidas sobre alquimia e alquimista permitiu
compreender que se unindo as duas linhas de concepcBes, poderiamos chegar a melhores
respostas sobre as mesmas. Quer dizer, permitiu que os licenciandos compreendessem um pouco
a mais do que sabiam e, ainda, ampliou a visdo sobre a prépria histéria da alquimia que é tida
pelos quimicos como a precursora da Quimica.

Acredita-se na importancia de metodologias interativas que incentivam o pensar e 0
dialogar, como forma de introduzir naturalmente novos conhecimentos no ambito escolar/
académico. Assim, esta atividade didatica foi considerada importante no contexto em que foi
realizada e, para além da producédo de conhecimento, pode ser compreendida como uma maneira

de realizar e incentivar a pesquisa e o didlogo.
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RESUMO

Segundo BRASIL (2011), ha olimpiada cientifica que apresentam informacdes que nao séo
sistematizadas periodicamente, essas informacGes poderiam gerar estudos qualitativos que
podem identificar situacGes apresentam deficiéncias de aprendizagem, possibilitando acGes de
ensino com objetivo de sanar tais deficiéncias. Entende-se assim que buscar uma forma de
utilizar os resultados das provas nas olimpiadas de matematica para direcionar os esforcos de
acOes pedagdgica nas escolas com o objetivo de melhorar o desempenho dos alunos, é
bastante relevante. Neste trabalho apresentaremos um breve levantamento de acertos e erros
nas questbes das provas da XIV olimpiada de matematica da UNEMAT, campus de Sinop,
realizadas em marco de 2018 pelos alunos do 5° ano, nivel I, das escolas municipais de
Sinop — MT. Junto aos nimeros e aos graficos que representam o desempenho desses alunos
sera apresentado também uma classificacdo das questdes segundo as habilidades descritas na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esse trabalho é, na realidade, um ensaio para um
levantamento de dados mais completo e diversificado, capaz de sintetizar em graficos as
principais habilidades e as maiores dificuldades que esses alunos encontram ao tentarem
resolver problemas de matematica. Com os dados sistematizados e informac6es mais precisas,
que consideram um maior nimero de questfes para cada habilidade sugerida pela BNCC,
poderemos apontar possiveis causas das dificuldades ou possiveis temas a serem trabalhados
nas salas de aulas, com maior énfase pelos professores. Assim, esse trabalho visa apenas uma
pequena amostra para futuros estudos mais aprofundados e mais elaborados do ponto de vista
da quantidade de dados envolvidos.

Palavras-chave: Olimpiada de Matematica — UNEMAT. BNCC. Matematica.

! Académica do Curso de Graduacdo de Engenharia Elétrica UNEMAT - Sinop, marinawaechter8@hotmail.com
2 Académico do Curso de Graduagdo de Matemética UNEMAT — Sinop, alessandroheidmann@gmail.com

3 Doutor, Prof. da area, de Matematica Aplicada da Faculdade de Ciéncias Exatas (FACET) — UNEMAT SINOP,
emivan@unemat.br

4 Doutor, Prof. Da area de Célculo da Faculdade de Ciéncias Exatas (FACET) — UNEMAT SINOP,
miguel.koga@unemat.br

13


mailto:marinawaechter8@hotmail.com
mailto:alessandroheidmann@gmail.com
mailto:emivan@unemat.br
mailto:emivan@unemat.br
mailto:miguel.koga@unemat.br
mailto:miguel.koga@unemat.br

Introducéo

A educacdo brasileira a partir do ano de 2017 passou a contar com uma lei que
regulariza o que os professores devem ensinar aos alunos, e o que cada crianga tem direito a
aprender até determinada idade, assim como descrito na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) “[...] todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Baésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo
(PNE).”(BRASIL, 2017, p.07).

A BNCC foi divida em trés partes sdo elas educacao infantil, ensino fundamental e
ensino médio. Focaremos no ensino fundamental que é descrito como a mais longa, de acordo
com Brasil (2017, p.57) “O Ensino Fundamental, com nove anos de duragdo, ¢ a etapa mais
longa da Educagdo Basica ...”. Nos basearemos na parte de matematica.

O projeto Olimpiada de Matematica da UNEMAT — Campus de Sinop, desenvolvido
desde o ano 2005, em conjunto com as escolas do municipio de Sinop e professores de
escolas publicas e privadas. Abrange alunos do 5° ano ao ensino médio. A partir da analise da
BNCC foram definidos pardmetros para elaboracdo das provas e estas aplicadas aos alunos
das escolas para analisar o nivel de conhecimento dos alunos e se as diretrizes estdo sendo
trabalhadas nas escolas conforme a lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados dos alunos do 5° ano das
escolas municipais de educacdo basica — EMEB do municipio de Sinop, usando como
parametro as habilidades definidas pela BNCC, através de uma apresentacao dos resultados de
erros e acertos nas questdes das provas aplicadas na segunda fase no ano de 2018. Para isso
categorizaremos as questdes apresentadas na prova de acordo com as habilidades da BNCC e
discutiremos os indices de erros e acertos apresentados pelos alunos em cada categoria.

Metodologia

O projeto de extensdo universitaria Olimpiada de Matematica da UNEMAT -
Campus de Sinop, vinculada a Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — FACET. E
desenvolvida desde o ano de 2005 nas escolas do municipio abrangendo aproximadamente 30
instituicdes publicas e privadas, com cerca de 14 mil alunos e mais de 150 professores. As

provas sdo separadas em 4 niveis, nivel I, 5° ano, nivel Il, 6° e 7° ano, nivel 111, 8° e 9° ano e
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nivel 1V, ensino medio. E aplicadas em trés fases. A primeira fase aplicada e corrigida pelos
professores nas escolas, sendo uma prova com 8 questBes objetiva. A segunda é aplicada
pelos professores e corrigida pelos colaboradores do projeto, professores da UNEMAT, ela
contém 4 questdes objetivas e 4 subjetiva. Ja a terceira fase é aplicada na faculdade, as 8
questdes subjetivas e com grau maior de dificuldade. Os alunos de maior destaque sdo
premiados como medalhistas em um evento exclusivo elaborado pelo projeto.

Neste trabalho iremos sistematizar e discutir a prova, da segunda fase, do 5° ano das
9 escolas municipais de Sinop, participantes na X1V olimpiada de matemaética que aconteceu
em 2018. Para isto categorizamos as questdes da prova aplicada de acordo com as habilidades
da BNCC que serdo sintetizados em graficos e tabelas para uma melhor leitura. Para isto
trabalhamos com um percentual de 30% dos alunos inscritos na primeira fase, um total de 203

alunos.

Resultados e Conclusao

Conforme a BNCC a prova do 5° ano da segunda fase de 2018 foi classificada em 7
categorias, de acordo com a tabela abaixo. Observamos que existem questdes que se

enquadram em mais de uma habilidade

Tabela 1 - Habilidades que a questdes requerem de acordo com a BNCC

Hab\Quest. 1 2 3 4 5 6 7 8
EFOSMAO4 X

EFOSMAO7 X X X X X X
EFOSMAO08 X X X X

EFO5SMAOQ9 X

EFOSMAL16 X

EFO5SMA19 X

EFOSMA24 X

Fonte: autoria propria
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Gréfico 1 - Quantidade de acertos e erros em cada questao baseando em um total de 203 alunos

T

rrem e st ¢ St 11

Fonte: Projeto da Olimpiada de Matematica da UNEMAT campus Sinop

Observando os dados da Tabela 1, podemos notar que h& questfes envolvendo mais
de uma habilidade. E no link estd disponivel o documento com a prova aplicada.
https://drive.google.com/file/d/1ZeOBXVBclerkU1kn9wuuzZb7_Q3DPitQ7/view?usp=sharing

Nos dados apresentados verificamos o melhor desempenho nas questfes 3 e 5. Sendo
que a questdo 3 apresentou 57,14% de acertos e a questdo 5 apresentou 59,11% de acertos. A
questdo 3 apresentou como foco o desenvolvimento de um processo légico. E a questdo 5
operagOes basicas com numeros naturais.

Ja as demais questdes apresentaram um baixo indice de acertos, elas tratam de
conteddos geométricos, operagdes com nameros decimais e conteddos envolvendo operacdes
com sistema monetario. Sendo que, na questdo 1 obtivemos 5,91% de acertos. Na questdo 2
obtivemos 21,18% de acertos. Na questdo 4 obtivemos 24,63% de acertos. Na questdo 6
obtivemos 30,54% de acertos. Na questdo 7 obtivemos 15,27% de acertos e na questdo 8
obtivemos 26,10% de acertos.

Apesar da prova envolver questbes objetivas e dissertativas, isto ndo interferiu
significativamente no percentual de erros/acertos das questdes.
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RESUMO

Este trabalho visa apresentar uma atividade desenvolvida na formagdo académica
enquanto bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica e
Tecnolégica (PROBIC), do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), com a apresentacdo de um video aos alunos da
Educacdo Basica (sétimo ano) do Centro Educacional Lindolfo José Trierweiller,
localizada no municipio de Sinop. O objetivo da apresentacdo consistiu em mostrar aos
discentes outros meios de aprenderem Matematica, mostrando as potencialidades
pedagdgicas e propondo construcbes de imagens alternativas para a disciplina, por meio
das tecnologias digitais, em especial, através das midias audiovisuais. A metodologia
que foi utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa tem cunho qualitativo, pesquisa
exploratoria e com abordagem do estudo de caso. Para coleta de dados foi aplicado um
questionario aos alunos, composto por quatro questdes abertas e analisado por tabulacéo
de dados. PAde-se perceber que ha possibilidade em construir imagens alternativas e que
as midias audiovisuais contribuem para aumentar o interesse e atencdo dos alunos na
aprendizagem da Matematica. Além disso, os resultados sinalizaram a importancia do
docente saber lidar com as tecnologias digitais para utiliza-la como um recurso
alternativo nas aulas.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais. Educacdo Basica. Midias audiovisuais.

Introducéo

Atualmente existem pesquisadores, como Gadanidis e Scucuglia (2010), que

acreditam gque a Matematica pode ser vista como uma experiéncia humana, prazerosa e
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estética se for possivel induzir os alunos em atividades interdisciplinares envolvendo a
Matematica, artes e as tecnologias digitais. Geralmente, em alguns aspectos, segundo
Lim (1999), é condicionada uma construcdo negativa sobre a imagem da Matematica,
como uma matéria fria, dificil, ndo-humana, dentre outras.

Uma vez que a imagem da Matematica é vista como negativa ndo apenas no
ambiente escolar, assim como no cinema, na literatura e no jornalismo, uma das
possibilidades de fazer com que seja desconstruida tais banalidades parte dos professores
e alunos a utilizarem das artes e das midias digitais (GADANIDIS; SCUCUGLIA,
2010). De acordo com Walsh (2011), os videos sdo definidos por multimodalidades,
expressando determinadas ideias matematicas, caracterizadas pela oralidade, escrita,
gestos, expressdes corporais e sons.

Em contrapartida, para Kalinke (2003) e Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014),
com o crescente avanco tecnoldgico e com o advento da internet rapida, ocorrido nas
ultimas décadas, passa a ser preciso se preocupar com a formacdo de alunos e
professores no uso dessas tecnologias digitais e que se mantenham atualizados para que
seja possivel aliar os recursos da tecnologia e da comunicagdo as suas atividades.

Neste contexto, o subprojeto “Desenvolvimento, criacdo e uso de materiais
didaticos em matematica através de midias impressas e digitais” que faz parte de um
projeto maior titulado como “M@ttoon: Matematica e cartoons na Educacdo Basica e
Superior de Mato Grosso”, que além de ter como uma de suas propostas a formagdo e
capacitacdo de alunos e professores para 0 uso das tecnologias digitais, também tem
como objetivo o desenvolvimento de atividades no formato multimodal, isto é, atraves
das midias, para levar a sala de aula do ensino basico e testar sua validade quanto a
aceitacdo pelos alunos. Diante isso, em parceria com 0s académicos/bolsistas do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), foi ministrado um
Ciclo de Oficinas, titulado como "Utilizacdo de softwares como recurso didatico para
producdes de videos digitais para o ensino-aprendizagem de Matematica", apresentando
desde as possibilidades pedagdgicas dos videos em sala de aula, as diferentes maneiras
e performances que podem ser utilizadas e alguns softwares (gratuitos e pagos) para a
producdo e edicdo de videos. Tanto o ministrante, assim como o0s bolsistas que
participaram do Ciclo de Oficinas, tinham como objetivo a cada software apresentado

desenvolver um video com tema livre e apresenta-lo como exemplo.

Metodologia



Com a proposta de mostrar aos alunos outros meios de aprenderem Matematica,
e propor construgdes de imagens alternativas para esta por meio das midias audiovisuais,
foi aplicado aos alunos do sétimo ano do Centro Educacional Lindolfo José Trierweiller,
localizada no municipio de Sinop, Mato Grosso, um video produzido durante o Ciclo de
Oficinas, titulado como “Numero de Ouro: Uma historia em Quadrinhos”. O video ¢
classificado, segundo as modalidades propostas por Moran (1995), como um video de
sensibilizagdo, por ter como objetivo despertar a curiosidade e motivar aos alunos a se
aprofundarem no assunto que estavam estudando, caracterizando-o com ilustracdes.

De acordo com os objetivos da proposta, a pesquisa que melhor se adequa a
atividade € de cunho qualitativo, que segundo Bogdan e Biklen (1982), é uma pesquisa
que indica o contato direto do pesquisador com a fonte de dados e pelos dados coletados
serem predominantemente descritivos. Além disso, € uma pesquisa exploratoria, pois €
caracterizada em estudo que procura encontrar ideias e intuicbes a fim de adquirir
familiaridade com o elemento analisado, que neste caso € saber a opinido dos alunos em
relagdo a insercdo de videos educacionais como recurso didatico para o ensino da
Matematica. Por fim, a abordagem metodoldgica que orienta o trabalho baseia-se no
Estudo de Caso, na perspectiva de Ludke e André (1986), que visa sempre a descoberta,
realidade de forma completa e aprofundada com uma variedade de informacGes

acessiveis.

Resultados e Discussoes

O questionario, foi analisado por tabulacdo de dados, que segundo Barbosa
(2016) é quando se destaca as informacGes que sdo mais pertinentes para facilitar a
interpretacdo. Além disso, de acordo com Mendonga (2016), para explorar questionarios
com questdes abertas é de suma importancia criar alguns padrdes para as respostas. O
questionario deixava claro que assegurava a identidade de cada um preservada e que as
respostas seriam indicadas por nomes de pedras preciosas.

Foram respondidos 31 (trinta e um) questionarios, compostos por gquatro
questdes, visando entender a opinido de cada aluno sobre as midias audiovisuais dentro e
fora do ambiente escolar. A primeira pergunta, desejava saber a opinido dos alunos sobre
0 uso de videos educacionais para 0 ensino de Matematica e as respostas foram diversas
e impressionantes. Dos trinta e um questionarios, dois alunos ndo responderam, e dos
outros vinte e nove, apenas trés tiveram uma visdo negativa dos videos como recurso,

que precisam ser analisadas com mais detalhes. Segundo o aluno Euclasio,
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“Nao acho tdo bom pois se eu for assistir uma video aula ndo
vou poder tirar minhas duvidas, e eu acho que se um professor
explicar para mim na minha frente vou entender bem melhor,
mas eu ndo ligo de ter que estudar assistindo video, s6 acho que
o resultado ndo sera tao produtivo.”

Mesmo por ser uma questao genérica, ou seja, ndo é baseada apenas em videos
como o que foi passado (classificado com um video de sensibilizacéo e ilustracéo, cujo
objetivo ndo era para a explicacdo e explanacdo de algum contetdo), temos que deixar
claro que o objetivo da utilizagdo das midias audiovisuais ndo é para substituir o
professor, mas para auxilia-lo em suas atividades.

Os demais alunos consideram 0s videos como importantes, que estimulam e
facilitam no aprendizado, que podem ser reproduzidos mais de uma vez, que € uma
maneira descontraida de aprender Matematica e de acordo com a aluna Esmeralda
“Além de ser interessante, hoje em dia o celular ¢ um dos objetos mais utilizados para
tudo”. Complementando o depoimento da aluna, de acordo com Souto (2016),
atualmente € muito dificil dissociar o uso de celulares e computadores da vida diéria.

A segunda questdo abordou se o0s alunos costumam assistir videos com
frequéncia fora do ambito escolar, e se a resposta fosse positiva, quais os tipos de videos
qgue mais os atraiam pedindo para classificar a performance que € utilizada (teatro,
tradicional, videoaula, desenhos animados). Como resposta, todos assistem videos fora
do ambito escolar e suas preferéncias sdo videos tradicionais, desenhos animados
(cartoons), videoaula e teatro, respectivamente. Para a aluna Diamante, os “animes eu
acho atrativos pela perfeicdo dos personagens e o conteido”, e ja para a aluna Jade,
mesmo que assista mais videos tradicionais, deixa claro que “os videos tém que ter graca
e quem o reproduz tem que ter o dom no modo da fala e ser carismatico”.

J& na penultima questdo, questionava se 0s discentes tinha interesses em saber
como € a producdo de um video, se gostariam de aprender e se ja possuiam habilidade
com alguma ferramenta de edi¢do. O intuito da questdo era o de analisar o interesse dos
alunos, para dar a possibilidade ao professor ensinar Matematica produzindo material
audiovisual junto a eles em sala de aula pois, baseado na nocao de seres-humanos-com-
midias, segundo Barbosa (2009), entende-se que o coletivo, que é formado por alunos-
com-tecnologias, podem produzir o conhecimento acerca de um contelido matematico.
As repostas mostraram que dos trinta questionarios respondidos, cinco alunos disseram
que ja possuiam algumas habilidades nas produg6es, mas produziam apenas videos com
suas fotos para compartilharem em suas redes sociais e, por outro lado, vinte e um

alunos ndo possuiam habilidades alguma e gostariam de aprender um pouco mais e ir
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além, produzindo videos com conteidos matematicos, como podemos observar no
depoimento da aluna Rubi: “Eu quero aprender para fazer videos sobre matematica”. Os
demais quatros alunos ndo tém curiosidade e interesse em aprender a produzir midias
audiovisuais, argumentando que ja tiveram a oportunidade de produzir um video e que
suas experiéncias ndo foram das melhores, observe o aluno Euclasio: “Ndo. Ha um
tempo que tive que produzir um video sobre a histdria do Egito, eu fiz mas ndo faria de
novo, pois da muito trabalho”.

Por fim, a Gltima questdo abordava se os professores passavam videoaulas com
frequéncia em sala e como resposta algo inesperado, pois os alunos responderam que,
mesmo sendo poucos, ha professores que passam videos com uma certa frequéncia em
sala, principalmente nas matérias de Educacdo Fisica e Matematica. Além disso, 0s
alunos acham importante e gostariam que fosse passado com mais frequéncia em todas
as matérias para incentiva-los a estudarem cada vez mais, como retratou o aluno Safira:

“Gostaria que os professores passassem mais videos de curiosidades e descontraidos”.

Considerac0es Finais

Percebeu-se que com a utilizacdo das midias audiovisuais pode contribuir para
gue seja descontruidos tais aspectos negativos sobre os matematicos e da Matematica e
construir imagens alternativas. Outra possibilidade é desenvolver atividades que
envolvam os alunos e professores, para que produzam videos digitais juntos, com
performances atrativas, exercida enquanto uma experiéncia artistica, prazerosa,
colaborativa e educacional. De acordo com Scucuglia e Gadanidis (2013), a partir da
musica, do cinema, da producdo de narrativas digitais também & possivel explorar
possibilidades alternativas com relagdo ao pensamento matematico.

Além disso, mesmo que alguns professores utilizem as tecnologias, se faz
necessario investigar a formagdo docente com o uso de equipamentos tecnoldgicos e dos
recursos gque sdo disponiveis para a producdo de material digital pois, segundo Silva
(2014), os resultados de sua pesquisa confirmam a transicdo que o docente esta

passando, entre o paradigma tradicional e o emergente.
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RESUMO

Poliminds sdo conjuntos de quadrados de lado unitario, unidos por pelo menos um desses lados. A
definicdo original considera a procura pelo nimero de poliminés diferentes que podem ser formados
com 0 mesmo numero de quadrados unitarios, ou seja, a mesma area. Neste trabalho, consideramos
uma situagdo parecida, porém, procuramos pelo nimero de poliminds que podem ser formados com o
mesmo perimetro. Esse problema foi construido por alunos e professor em uma aula do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica — Habilitacdo em Matematica, da UFMT- Campus de
Sinop, quando era desenvolvida uma atividade com o Geoplano. O objetivo principal foi de encontrar
uma regra gue descrevesse o numero de figuras diferentes que podem ser formadas com determinado
valor de perimetro. Tal regra ndo pode ser encontrada pois o problema se mostrou mais complexo do
que aparentava no inicio. Contudo, essa atividade nos trouxe conclusdes importantes acerca da
metodologia utilizada, a Modelagem Matematica, e suas potencialidades no Ensino de Matematica.

Palavras-chave: Poliminds. Modelagem Matematica. Ensino de Matematica.

Introducdo:

O termo Poliminds foi primeiramente apresentado por Solomon W. Golomb no ano
de 1953. Na época, entdo aluno da Universidade de Harvard, Golomb comecou a resolver
desafios sobre o tema popularizados por Martin Gardner no Jornal Scientific American. Em
1965, Golomb reuniu suas conclusdes no livro Polyominoes, publicado em 1965.
(PARREIRA et al, 2013)

Poliminos sdo conjuntos de quadrados de lado e area unitarios unidos por pelo menos
um lado. Cada poliminé recebe um nome especifico segundo o numero de quadrados unitarios
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que o compde. Assim, o polimind que possui apenas um quadrado é chamado de monoming, o
que possui dois quadrados, domind, o que possui trés, triming, e assim sucessivamente. Em
uma aula da disciplina de Tendéncias em Educacdo Matematica 1V, do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais e Matemaética, da Universidade Federal de Mato Grosso, no segundo
semestre de 2015, utilizando o geoplano, foi proposta a seguinte atividade: Quantas figuras
diferentes podem ser formadas no geoplano com perimetro igual a 16 unidades? Depois de
muitas tentativas e figuras formadas, surgiu uma ddvida: Existe uma formula com a qual seja
possivel calcular o namero de figuras diferentes que podemos formar com um determinado

valor de perimetro?

Neste contexto, este trabalho pretende pesquisar e pensar sobre a possibilidade de
existir tal férmula, e procurar por padrées na formacdo de figuras diferentes com mesma
medida de perimetro. Além disso, catalogar o0 maior nimero possivel de figuras que podem
ser formadas com cada medida de perimetro fixado e identificar padrGes de crescimento no

numero de figuras com determinados perimetros.

O geoplano é um instrumento de facil acesso para professores da educacdo basica,
que é utilizado para construir, representar e discutir elementos da Geometria Plana, aqui
podemos ressaltar sua importancia como material concreto/manipulavel no estudo de ideias
abstratas da geometria. A abordagem dos poliminés no geoplano, além das discussdes
conceituais relacionadas a Geometria, nos levou a uma caracteristica importante da
matematica, a identificacdo de padrdes, nesse caso através de um processo de modelagem,
estabelecendo uma relacdo entre um contexto geométrico a outra tdo importante quanto o

contexto das fungdes.

Essa atividade permite que o professor da educacdo basica possa desenvolver as
habilidades geométricas e atraveés de um processo de modelagem dar significado sobre o
conceito de funcdo, além disso esse processo propicia uma ampliacdo da visdo por parte dos

alunos da matematica.

Como metodologia de pesquisa, realizou-se o catalogo de todas as figuras possiveis
para até determinado perimetro, para perimetros maiores o catalogo dessas figuras ficou
incompleto, devido ao esforco que os mesmos exigem. A partir desses dados, que foram
tabulados, identificamos padrfes através de regressdo e também de formulagdo algébrica a
partir das propriedades dos objetos. Além disso, foi realizada uma pesquisa bibliografica

qualitativa sobre poliminds, que nos auxiliou na compreensdo do problema proposto.
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Contando Poliminds

Neste trabalho consideraremos apenas as figuras fechadas e de perimetro inteiro que
podem ser formadas utilizando uma malha quadriculada. Nesse caso, as medidas possiveis
deverdo ser nUmeros pares, pois com 0s numeros impares a figura fica com um lado
“faltando”, sendo assim nao seria fechada. Além disso, as figuras ndo podem ser formadas por
diagonais dos quadrados da malha, pois assim o perimetro ndo seria inteiro, situacoes

retratadas na Figura 1.

Figura 1 — Exemplos de figuras que nao serao consideradas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Desconsiderando esses casos, pode-se perceber que o menor valor de perimetro sera
quatro. Com esse perimetro é possivel formar apenas uma figura, um quadrado de lado
unitario. Com perimetro seis também é possivel formar apenas uma figura, porém essa figura

é um retangulo de comprimento dois e altura um, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Poligonos formados com perimetros 4 e 6

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com perimetro oito € possivel formar trés figuras diferentes, veja a Figura 3.

Figura 3 - Figuras com perimetro 8

Fonte: Elaborado pelos autores.

25



Com perimetro oito, formam-se algumas figuras que, em um primeiro momento parecem
ser diferentes, mas que, depois de analisadas atentamente, percebe-se que séo a mesma figura,
mas rotacionadas. Nesses casos, foram desconsideradas as possiveis rotacbes de uma mesma

figura, um exemplo pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 - Exemplo de figuras consideradas iguais, apenas rotacionadas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com perimetro 10 foram encontradas 6 figuras diferentes, que sdo apresentadas na
Figura 5.

Figura 5 - Poligonos com perimetro 10

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com perimetro 12 foram encontradas 25 figuras, que sdo apresentadas na Figura 6.

Figura 6 - Poligonos obtidos com perimetro 12

— — —

[ ]

Fonte: Elaborado pelos autores
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Com esses dados, foi possivel encontrar certos padrGes. Observa-se que 0s
perimetros podem ser divididos em dois grupos: os que sdo multiplos de quatro (grupo 1, dos
perimetros escritos da forma 4n) e os que nao sdo maltiplos de quatro (grupo 2 dos perimetros
escritos da forma 4n+2). De forma crescente, 0s perimetros sempre alternam entre um do
grupo 1 e um do grupo 2, sendo o primeiro perimetro (4), pertencente ao grupo 1. O aumento
de figuras diferentes é maior quando o perimetro passa do grupo 2 ao grupo 1, e menor
quando o contrario acontece. Supde-se que essa diferenca aconteca devido a ser possivel
formar figuras quadradas com perimetros mdltiplos de quatro, enquanto nos perimetros do
grupo 2, s6 e possivel formar retangulos. Observa-se, também, que o numero de areas

diferentes com um mesmo perimetro aumenta da mesma forma que o numero de figuras.

Para P = 14, foram encontradas 82 figuras, algumas sdo apresentadas na Figura 7.

Figura 7 — Alguns poligonos com perimetro 14

| [ 111
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Fonte: Elaborado pelos autores.

27



Para o perimetro catorze, ha a certeza de que nao foram encontradas todas as figuras

possiveis. O mesmo acontece com 0s perimetros maiores, até dezoito. Contudo, outros

padrdes puderam ser confirmados. Cada valor de perimetro gera figuras com diferentes areas.

Em valores de perimetros pertencentes ao grupo 1, a figura de maior &rea sera o quadrado.

Para perimetros do grupo 2, a figura de maior &rea serd a que mais se aproxima do quadrado.

Em ambos os casos, a figura que gera a menor area € a que tem altura igual a um. Conforme o

perimetro aumenta, o valor da menor area aumenta uma unidade. No entanto o valor da maior

area aumenta de outra forma, que serd enunciada mais adiante. A Tabela 1 mostra alguns

valores da maior e da menor areas e o numero de figuras diferentes encontradas para

perimetros até dezoito.

Tabela 1 - NUmero de figuras diferentes, maior area e menor area para cada valor de perimetro até 18

Perimetro Numero de figuras diferentes | Maior Area Menor area
4 1 1 1
6 1 2 2
8 3 4 3
10 6 6 4
12 25 9 5
14 82 12 6
16 224 16 7
18 248 20 8
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A partir do perimetro catorze, o numero de figuras encontradas esta distante do nimero
de figuras existentes. Assim, pela tabela, podemos concluir que, a cada aumento de perimetro,
0 aumento no nimero de figuras diferentes é extraordinariamente grande. A figura de menor
area de cada valor de perimetro ndo aparece entre as figuras do perimetro sucessor. Todas as

outras, contudo, aparecem e sdo adicionadas a diversas novas possibilidades.

E importante lembrar que, até este momento, ndo havia conhecimento sobre a
existéncia dos poliminds. A partir daqui o professor que ministrava a disciplina de Tendéncias
em Educacdo IV orientou a pesquisa sobre poliminds para auxiliar no desenvolvimento dos

modelos e no catalogo das figuras.

Com a pesquisa, houve a possibilidade de comparacdo entre os diferentes poliminos
conhecidos com as figuras de mesmo perimetro. A Tabela 2 mostra o nimero de poliminés
diferentes existentes de cada classe e 0 numero desses poliminos que foram encontrados no
desenvolvimento desse trabalho. As quantidades de poliminos diferentes da mesma classe
foram retiradas do trabalho de SILVA (2007).

Tabela 2 - Comparacao entre poliminds e figuras de mesmo perimetro

Poliminé Numero de Numero de figuras Perimetros  em
figuras encontradas que

existentes (sem buracos) foram encontradas

Monominé 1 1 4

Domind 1 1 6

Trimino 2 2 8

Tetramind 5 5 8el0

Pentaminé 12 12 10e 12

Hexamind 35 35 10,12 e 14

Heptamino 107 107 12,14 e 16

Octamino 362 362 12,14,16¢ 18

Nonomind 1248 18 12,14, 16

Decaminé 4460 19 14,16

Undecamind 16094 16 14,16

Dodecaminé 58937 12 14,16

Fonte: SILVA, T. O. e. Animal enumerations on the {4,4} Euclidean tiling. 2007. Disponivel em:
http://sweet.ua.pt/tos/animals/ad4.html#z. Acesso em: 10/11/2014. (Editado pelos autores).
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Estabelecendo Modelos

Analisando os dados coletados é possivel chegar a algumas conclusdes. O valor da
area da figura de maior &rea e a de menor area de cada valor de perimetro é previsivel. A

Tabela 3 a seguir mostra os valores de area da maior e da menor figura para cada perimetro.

Tabela 3 - Comparacéo da figura de maior e menor area em relagao ao perimetro em que aparece

Valor do perimetro Maior Area Menor Area
4 1 1
6 2 2
8 4 3
10 6 4
12 9 5
14 12 6
16 16 7

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para as menores areas em funcao dos valores de perimetro, podemos esbocar o

grafico apresentado na Figura 8.

Figura 8 — Modelo dos valores das menores areas em fungéo do perimetro

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Para o aumento das maiores areas, inicialmente tentamos elaborar um modelo
quadrético, pois, o primeiro padrdo observado nos dados obtidos foi o de uma funcédo
quadrética, que, além disso, € um importante contetdo do ensino basico. Esse modelo esta

representado na Figura 9.

Figura 9 — Modelo quadratico para o0 aumento das maiores areas

v=007x"-006x +0.14

Fonte: Elaborado pelos autores.

O modelo que melhor descreve o aumento das maiores areas é baseado na funcgéo
maior inteiro. Essa funcdo considera somente numeros inteiros menores que o valor que se

esta considerando. O Modelo que descreve as maiores areas em funcdo do Perimetro é dado

por feer= EJ ' G_ ED . Esse Modelo esta representado na Figura 10.

Figura 10 — Modelo para o aumento das maiores 4reas em relacdo ao perimetro

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Diferentemente do modelo quadratico, esse modelo representa de forma exata as
maiores areas em funcdo do perimetro das figuras. Destaca-se que esse modelo favorece a
discussdo de uma importante funcéo, presente no curriculo de matematica da Educacdo Basica,

que é a fungdo maior inteiro.

Considerac0es finais

Mesmo desconsiderando certos tipos de figuras, como, por exemplo, as que
apresentam “buracos”, o numero de figuras existentes tende a crescer muito a medida que o
valor de perimetro considerado aumenta. 1sso transformou o problema que parecia ser simples
no inicio em uma situacdo extremamente dificil de ser resolvida, sendo necessaria a utilizacéo
de algum algoritmo computacional para encontrar possiveis solu¢Ges, assim como ocorre com

a procura dos poliminds.

Figura 11 - Fases da Modelagem Matematica

SITUACAO INICIAL

= SITUACAO FINAL
i (Solugdo para a situagdo inicial)

INTERPRETACAO
INTEIRACAO MATEMATIZACAO RESOLUCAO DE RESULTADOS E
VALIDACAO

Fonte: RENZ, 2015

Diante da imprecisdo do modelo quadratico para as maiores areas, elaboramos um
segundo modelo para esse mesmo conjunto de dados, agora se ajustando perfeitamente aos
dados. Nesse ponto foi fundamental a experiéncia dos autores com a fun¢do maior inteiro, que
comumente ndo é contetdo muito explorado no Ensino de Matematica. Desta forma, esse
estudo possibilita a discussao de temas classicos da Matematica, como fungdes do primeiro e

segundo graus, bem como de problema e conteldo ndo convencionais, como o tema dos

poliminos e o conteudo da fungdo maior inteiro, no caso deste Ultimo, esse trabalho contribui
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para uma discusséo a partir da resolucdo de um problema.

Uma caracteristica importante do desenvolvimento apresentado neste trabalho gira
em torno da transigdo entre as diferentes areas da matematica, neste caso entre Geometria,
Dados Experimentais e FuncGes. Em geral, a transicdo entre diferentes areas do
conhecimento, bem como diferentes areas da matematica, € um pressuposto do processo de
Modelagem Matemaética, evidenciado pelo estudo desse Unico problema.

Com este trabalho pudemos notar o potencial que a Modelagem Matematica tem
como metodologia para ser utilizada em aulas de Matematica, principalmente no Ensino
Bésico, pois torna a aprendizagem menos cansativa e mais interessante, além de fazer com
que o aluno possa se tornar mais ativo em todo o processo e construir 0 proprio

conhecimento. Renz (2015) diz que:

“Para que o aluno deixe de ser apenas copiador e repetidor de contetidos ¢é
necessario que o professor abandone a postura de expor contetdos, realizar
exercicios de fixacdo e avaliar e adote tendéncias metodoldgicas
diversificadas como o uso de recursos tecnolégicos, a resolucdo de
problemas, a Histéria da Matematica, jogos didaticos e a Modelagem
Matematica, dentre outros.” (RENZ, 2015, pg. 25)

Assim, acreditamos que o processo de resolucdo de problemas concretos utilizando-
se da Modelagem Matemaética pode ser um grande aliado para o Ensino de Matematica em
todos os niveis e que este trabalho foi de grande valia como uma pequena mostra de todo o
processo de Modelagem e de como essa metodologia pode tornar as aulas de Matematica

mais dindmicas e interessantes.
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Introducéo

Este projeto de pesquisa tem como intuito mostrar a importancia de desenvolver aulas
praticas no processo de ensino aprendizagem dos alunos do ensino médio em escolas publicas,
instigando o aluno a pensar e reconstruir suas ideias, numa linha cientifica e motivadora. Para
que isso ocorra foi escolhido o experimento de fermentacdo alcodlica, para que o professor
possa trabalhar num contexto interdisciplinar, envolvendo as disciplinas de Biologia,

Matematica e Quimica.

A matemética tem o papel fundamental na explicacdo dos fenbmenos ocorrido na
experimentacao. Tal como elaboracdo de graficos com os dados obtidos no experimento, para
que possa ser feito a montagem dos graficos com os dados coletados a fim de realizarem uma
leitura dos fendmenos ocorridos. E possivel trabalharem o experimento de fermentacéo
alcodlica, no primeiro ano do ensino médio, envolvendo os conteudos das trés disciplinas

citadas acima.

Em Biologia no primeiro ano do ensino médio é abordado o contedo, Processos
energéticos das células. Esse contetdo, exposto no livro didatico do 1° ano - Contato
Biologia, dos autores Yamie Ogo. M.; Pereira de Godoy. L. (2016), busca explicar o processo
de fermentacdo a partir da acdo das leveduras nas células. Na disciplina de Quimica o
processo de separacdo de mistura simples, peneiracdo e filtracdo é apresentado no livro
didatico - Viva: Quimica: Volumel: Ensino Médio dos autores Duarte de Novaes, V. L. e
Antunes. M. T. (2016) e, na disciplina de Matematica envolve o contetdo de elaboracéo de
graficos em relacdo ao contetdo de fungdo afim, com base no livro Matematica: contexto e
aplicacdes - ensino médio de Dantas. L. R. (2006). Podemos observar que esses conteudos,
das 03 (trés) componentes disciplinares, envolvem a experimentacdo proposta. Nesse sentido,
um contexto de integracdo disciplinar pode ser apreciado e proposto por professores da

Educacédo Basica.

Este trabalho justifica-se pela necessidade de adotar aulas pratica como processo de
ensino aprendizagem nas escolas estaduais da rede publica no ensino médio. Com base nas
observagdes dos livros didaticos de divergentes disciplinas trabalhar um tema igual
contextualizando o conteudo de cada uma das materias, desenvolvendo interdisciplinaridade
para uma infinidade de conhecimentos palpaveis e motivador a ser apresentados aos alunos.
Para que o desenvolvimento do conhecimento dos alunos possa ser em uma linhagem

cientifica, necessita mais do que uma aula tedrica, mas vim instigar o aluno através de aulas
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praticas a construir e reconstruir seus conhecimentos atraves de observacOes e coletas de
dados. O projeto de pesquisa propde uma sequéncia didatica (SD), no processo de ensino
aprendizagem no experimento fermentacdo alcdolica para o ensino médio. Como cita DOLZ
J.; NOVERRAZ, M.; SCHNEUWLY, B. (2004, p. 97) ‘sequéncia didatica ¢ um conjunto de
atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género textual oral

0u escrito.’

Para seguir uma sequéncia didatica como citada acima, é necessario seguir alguns
passos antes de elaborar as atividades e aplica-las. Segundo algumas pesquisas € necessario
um conjunto de passos: 1° passo: A apresentacdo do tema e projeto a ser realizado em sala de
aulas, 2° passo: Producdo inicial: na primeira atividade os alunos irdo expor seus argumentos
sobre 0 que possuem de conhecimentos, 3° Passo: Deve ter atividades, ou seja, questionarios
para a fixacdo do contetdo abordado em fermentacdo alcodlica e 4° passo: Avaliagdo: O que
esses alunos conseguirdo aprender no decorrer da sequéncia didatica em cada uma das

disciplinas.

Diante disto, este trabalho busca entender as etapas de fermentacdo alcdolica através
de observacgoes, coletas de dados e montagem de graficos, num contexto interdisciplinar com
alunos do 1° ano do ensino médio através de aulas praticas. Para que isto acontecesse foi
feito um teste experimental calculando a quantidade de soluto e solvente na preparagdo do
mosto, Separacdo de misturas e filtracdo simples, coleta da variacdo de volume/ml em relacéo
tempo/seg. do gas CO,, liberado na reacdo da fermentacdo alcodlica através do instrumento

eudidmetro e desenvolvendo gréficos matematicos dos dados colhidos no dia da observacao.

Revisdo da Literatura

No desenvolvimento deste trabalho foi buscado varios artigos sobre o tema sobre aulas
praticas desenvolvidas em laboratorio, assim teve uma linha de pensamentos e conhecimento
na formulagéo deste projeto de SD. Segundo SCHWAHN, M. C. A. e OAIGEN. E. R. (2008),

Maldaner assume que:

“O ensino de Quimica em sala de aula deve ter uma abordagem voltada a
construcdo e reconstrucado de significados dos conceitos cientificos. Para que
isso ocorra, a aquisicdo do conhecimento quimico pelo aluno acontece
quando ele é colocado em contato com o0 objeto de seu estudo na Quimica.
Este processo deve levar o professor a organizar e dirigir sua pratica docente
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para que a aquisicdo de conhecimento de conceitos quimicos ocorra” (p.
154).

Com base ao artigo citado acima €é de responsabilidade do professor a formacao do
conhecimento do aluno em sua aprendizagem. Com isto, desenvolver aulas préaticas que venha

instigar o aluno a construir e reconstruir o que lhe foi passado.

Para que o trabalho de pesquisa tivesse éxito, foi elaborado no laboratério o
experimento de fermentagdo alcdolica de uva. Para a produgdo de vinho é necessario algum

ingrediente fundamental para que a leveduras sobrevivam, como citado a seguir:

“A fermentagdo do suco de uva em vinho é um processo bioquimico
complexo, no qual as leveduras utilizam acUlcares e outros constituintes do
suco da uva, tal como o substrato para o seu crescimento, convertendo-o0s em
etanol, diéxido de carbono e outros produtos finais do metabolismo, que

contribuem para a composi¢ao quimica e¢ qualidade do vinho” (MARQUES
ET AL, 2014, p. 01).

O desenvolvimento destas leveduras depende da temperatura, pH e teor de glicose. A
levedura do género Saccharomyces sdo resistentes a altas concentracdes de etanol. A
fermentacdo alcoolica ocorre no meio anaerdbia, (sem a presenca de oxigénio), o qual se
inicia o desenvolvimento das leveduras que se integram na microbiota das frutas vindo junto
ao mosto, (suco com a casca da fruta em repouso), preparado no processo de fermentacéo.
Quando é feito o processo de coagem, para a separacdo das misturas solidas e liquidas e fica
em um meio anaerobico, se inicia 0 processo de fermentacdo que se da pelo meio da quebra

da molécula de glicose, dentro da célula vegetal no citosol ou hialoplasma.

Logo em seguida com a quebra das moléculas de glicose formou o acido piruvato e as
duas moléculas sdo oxidadas tendo perda de elétrons pelo NADH, (Nitrato de adenina
hidrogenada), formando o etanal. O NADH devolve o elétron que ele capturou porque nao
precisou usar na cadeia de respiracdo formando como produto o etanol. Logo como cita o
artigo,

A fermentacdo alcodlica (catabolismo anaerdbico) fornece energia na forma
de ATP ou outros compostos de transferéncia de energia para a biossintese
do material celular e producdo do etanol. Estas reacOes catabdlicas
acontecem com uma grande diminuigdo na energia livre, a qual junto com a
subsequente hidrolise do ATP durante as reacdes de biossintese, transporte e
manutencdo, resulta na producdo de calor. Um balanco energético

simplificado para a equacdo do catabolismo anaerébico da glicose pela S.
cerevisiae. (VOLPE, 1996 p. 528)

Segundo o livro Microbiologia da fermentacéo alcoolica:
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As leveduras sdo capazes também de crescimento anaerébio facultativo.
Podem utilizar oxigénio ou um componente organico como aceptor final de
elétrons, sendo um atributo valioso que permite que as leveduras sobrevivam
em varios ambientes. Se é dado acesso ao oxigénio, as leveduras respiram
aerobiamente para metabolizar hidratos de carbono formando diéxido de
carbono e agua; na auséncia de oxigénio, elas fermentam os hidratos de
carbono e produzem etanol e didxido de carbono. Essa fermentacdo é usada
na fabricacdo de cerveja, de vinho e nos processos de panificacdo. Espécies
de Saccharomyces produzem etanol nas bebidas fermentadas e dioxido de
carbono para fermentar a massa de pdo. (CECCATO, 2010, p. 34)

Figura 1- Equacdo quimica que representa o que acontece no processo de fermentacédo alcoolica.

B cOo 2 etanol
< Acido pirdavico H
Gilicolise

I
CgH420¢ 2CH,— © — COOH 2CH;— C— H
o OH
NADH
2ATP 2NADH, 2NADH2 2nAD

Fonte: Imagem de fonte alunos online google.

Procedimentos experimentais

Para o experimento de fermentacdo alcodlica de uva, foi usado 2 kg de uva Benitaka, 4
litros de agua e 400g de acucar. Essas medidas foram seguidas conforme algumas pesquisas
realizadas com pessoas que sdo acostumadas a fazer vinho caseiro. Na internet foram
encontradas X nimeros de receitas. Dando o inicio do experimento foi seguido alguns passos
para o preparo solucdo de uva para a fermentacao alcodlica, denominada mosto. Para obter o
mosto foi preciso deixar as uvas ficar bem maduras, retirar os talos delas, com luvas amassar
as uvas de forma que ficassem com a casca. Em seguida foi adicionado 4 litros de agua e
deixado em repouso por dois dias. Logo depois, 0 mosto passou pelo processo de coagem
adicionou-se 400g de acucar e engarrafado em garrafas PETSs, de forma que sobrasse espago
para a armazenarem o gas carbodnico produzido durante a fermentacdo. A garrafa possuia uma
tampa improvisada com um cano de nivel comprado em loja de material de construcéo,
adaptada a tampa da garrafa, o qual tinha uma valvula de pneu de moto para regular a
liberacdo de gas carbonico produzido na fermentagéo.

Diante desses procedimentos, apds 24 horas o mosto foi levado para o laboratorio de
Quimica da Universidade Federal de Matogrosso — UFMT, localizado numa area cedida para

o funcionamento de uma escola.
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Foi analisado no laboratério, a quantidade de variagdo CO, liberado pela reagdo de
fermentacdo alcoolica com relacdo ao volume (mL) por tempo (segundos) obtendo a
velocidade, (mL/segundo) de liberacdo do gas carbonico. Para realizar tal procedimento
usamos o instrumento eudiémetro criado pelo Quimico e Fisico italiano Marsilio Landriani,
no ano de 1755. Na medicéo da variacdo de CO,, usamos uma estrutura metalica com garra e
mufa, para segurar a proveta com agua submersa em um béquer com agua pela metade, ao
lado destes materiais estava a garrafa pet com as adaptacdes em sua tampa, sendo um bico de
pneu de moto para adaptar a mangueira que seria inserido dentro da proveta liberando o gas
em forma de bolhas. Consequentemente abaixando o nivel de 4gua proveniente na proveta.

Para a montagem do experimento foi necessario um béquer de 900 ml, uma proveta
100 ml, suporte universal, garra, mufa e garrafa pet com tampa adaptada. Para o inicio do
procedimento do experimento foi montado o suporte universal, a fim de segurar a proveta,
logo abaixo foi colocado o béquer com aproximadamente 600 ml de agua. Foi adicionado
dentro da proveta 100 ml de agua em seguida, com auxilio de uma folha de papel foi virado a
proveta em cima da superficie da folha de papel de forma que a agua contida em seu interior
ndo vazasse. Assim, colocou-se a proveta submersa a dgua contida no béquer, em seguida foi
retirado o papel.

Dessa forma a forma de pressdo contida dentro da proveta saindo para o meio interno
do béquer e a 4gua contida no béquer, foi obtido um equilibrio de pressao, possibilitando que
a agua da proveta ndo fosse perdida. Assim, quando fosse aberto a valvula da garrafa pet para
a saida de géas ia se dar inicio a quantificacdo de gas gerado na fermentacdo alcodlica,

consequentemente abaixando a dgua contida na proveta.

Figura 2: Sequéncia de preparo da fermentacdo alcoodlica de uva, imagem a esquerda mostra o
preparo do mosto, imagem do meio mostra 0 mosto depois de dois dias de repouso e imagem a direita
montagem do instrumento eudiémetro

Fonte: Elaborado pelos autores
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Assim, através do desenvolvimento do experimento em laboratorio foi possivel
enquadrar os contetdos que poderiam ser abordados no 1° ano do ensino médio que
contextualizasse ao tema fermentacdo alcoolica, representando o que seria abordado e as

dificuldades sofridas no experimento.

Metodologia

A partir do método hipotético-dedutivo, serdo aplicadas 05 (cinco) etapas para analisar
0 desenvolvimento da compreensdo dos alunos referente as aulas praticas aplicadas em
paralelo a teoria. Para que isso ocorra serdo elaborados questionérios a serem aplicados em
cada etapa de ensino ocorrido em sala de aula e no laboratério.

12 Etapa - Apresentacdo do tema desenvolvendo um debate com base na
opinido dos alunos sobre de fermentacdo alcéolica, sendo discutidos cada parte do
experimento em aulas diferentes em um contexto interdisciplinar. Aplicar logo em
seguida um questiondrio com duas perguntas sobre fermentacdo alcoolica no
entendimento dos estudantes;

22 Etapa - Explicar cientificamente o tema dentro do contexto de Biologia e
Quimica. E o plano de aula a ser desenvolvido ao longo da aula préatica como a
montagem de graficos com os resultados na disciplina de matematica num termo
interdisciplinar e aplicar outro questionario com base no entendimento dos alunos na
explicacdo tedrica;

3% Etapa- Deslocar os alunos ao laboratério para a montagem do experimento,
na aula de Quimica coletar os dados e realizar o processo do mosto e filtracdo simples
e de Biologia o estudo das leveduras;

42 Etapa - Coletar os dados com auxilio de um cronémetro e o instrumento
Eudiémetro Volume/ ml em relagdo a tempo/seg. Montar os graficos nas aulas de
matematica.

52 Etapa - No final do experimento aplicar um questionario para analisar o
desenvolvimento de aprendizagem do aluno com base nas observacfes e no contato
com o experimento. E solicitar a escrita de um relatorio sobre o experimento com

intuito de fixacao.
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Questionarios da metodologia da Sequéncia Didatica proposta

Avaliacédo de desenvolvimento dos alunos.
Questionério 1: Aplicar antes da explicacdo teorica

1- Defina fermentag&o alcdolica em sua concepgéo.
2- Cite algum produto produzido atraves da fermentacdo alc6olica?
Questionério 2: Aplicar depois da explicacdo tedrica do tema fermentacdo alcdolica.

1 - Com base no que foi explicado pela professora, descreva o que vocé entendeu de
fermentacao alcoolica.

Questionario 3: Aplicar no final da aula préatica.

1 - Faga um relatério sobre o experimento de fermentacéo alcdolica de uva, com base
nas suas anotacdes e observacéo.

2 - Em relacdo as aulas teoricas e praticas aplicadas na escola. Qual delas mais
facilitou sua compreensao no tema de fermentacdo alcéolica. Justifique sua resposta.

Resultados e Discussao

Com base no que foi realizado nos procedimentos experimentais, obteve alguns dados

através da experimentacdo de coletar através do instrumento eudiémetro para saber o volume

de géas carbonico liberado pela reacdo de fermentacdo alcodlica. Foi utilizado a relacdo da lei

de Gay-Lussac, calculando o volume (mL) de gas carbdnico em relagido a tempo (seg). Foi

montado o experimento e coletados os dados conforme explicado acima nos procedimentos

experimentais. Os dados coletados de volume do liquido do instrumento eudiémetro e tempo,

foi montado uma tabela. Com base nisto foi feito a divisdo do volume pelo tempo obtendo a

velocidade em mL/seg da liberacdo do gas carbonico liberado.
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Tabela 01 - Processo de fermentacdo: uma atividade para aprendizado e ensino
resultados experimentais 20/08/2018, velocidade média=X (vi:i=1a 12) /12 =0,126364 mL/seg

Volume (mL) Tempo (seg) [Velocidade (mL/seg)
0 0 0,00
5 37 0,14
10 68 0,15
15 112 0,13
20 154 0,13
25 205 0,12
30 247 0,12
35 292 0,12
40 330 0,12
45 368 0,12
50 407 0,12
55 462 0,12

Fonte: Elaborado pelos autores

Tabela 02 - Processo de fermentacdo: uma atividade para aprendizado e ensino
resultados experimentais 21/08/2018.

Volume (mL) Tempo (seg) | Velocidade (mL/seg)
0 0

53 0,094
10 67 0,149
15 158 0, 095
20 227 0,088
25 322 0,078
30 385 0,078
35 487 0,072
40 562 0,071
45 667 0,067
50 734 0,068
55 837 0,066

Fonte: Elaborado pelos autores
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Gréfico 01 - Andlise gréfica pelo método dos minimos quadrados para obter o
coeficiente angular e a equacao da reta correspondente a taxa de variacdo do processo de fermentagdo

le Fermentngao

(8] NE nl) de CO s Tempo (seg)

-

Fonte: Elaborado pelos autores
O tratamento dos dados experimentais, desde a média e o coeficiente angular da
andlise grafica, com uso do Programa Excell, resultaram em que a velocidade do processo de
fermentacdo, aproximados 0,12 mL por segundo, consideramos apropriados para a producao
desenvolvida na componente curricular — Seminario de Praticas Educativas, no decorrer de

um semestre, do curso de Ciéncias Naturais e Matematica, Campus Sinop.
Concluséo

Esta pesquisa possibilitou o planejamento de aulas praticas, como proposta motivadora,
para os alunos de ensino médio, incentivando os mesmo a seguir uma linha de construcdo de
conhecimento, promovendo um espirito cientifico nestes estudantes a fim de cada vez mais ir

em busca de novos saberes e realizarem uma leitura do mundo que os cercam.

Apesar da SD ndo ter sido aplicada, relato nesta conclusdo a experiéncia que obtive
em relacdo ao aprendizado na teoria e pratica. Quando foi buscado o conhecimento tedrico foi
observado que a autora ficou com os conhecimentos abstratos, pelo mesmo abordar contetdos
e explicagdes microscopicas, ou seja, que ndo sdo enxergados a olho nu. Criando uma certa
dificuldade na assimilacdo desse contetdo. Por isso acredita que a quimica se torne téo
desmotivadora por alguns alunos. Quando tive contato com o experimento, na pratica, 0S

contetidos da parte tedrica se tornaram bem mais faceis de assimilarem. Tornando prazeroso e

agucando a curiosidade de ir em busca de mais conhecimentos para solucionarem tais duvidas

e curiosidade que a atividade préatica proporcionou.
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Assim sendo, posso concluir que quando estudei a teoria ndo tive tanta compreensao
do assunto abordado no tema deste projeto como tive no laboratério, coletando os dados da
liberacdo de CO, assistindo o espetaculo das reacGes quimicas e bioldgicas acontecendo

frente a frente a mim.
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RESUMO

Este projeto ocorreu em escola de tempo integral com alunos do ensino médio, trata-se de uma eletiva,
voltada para o conhecimento e revisdo dos principais sistemas fisiol6gicos. Destaca-se por sua
interdisciplinaridade, demonstrando aos educandos que o corpo humano ndo é apenas biologia, mas
gue depende de diversos processos que envolvem outras ciéncias inclusive o comportamento humano
durante o processo de pensar e agir. Explorar temas sobre os sistemas fisiologicos e a relagdo que
estes possuem entre si, é fundamental para que o educando revise a organizagdo e as funcbes dos
orgdos, compreendendo ainda a magnitude do autocuidado, transformando-o em cidadao responsavel
que sabe cuidar de si proprio e daqueles que estdo a sua volta, promovendo a prevencao de doencgas. O
projeto foi dividido em trés etapas principais: Primeira etapa: Estudo dos sistemas fisiol6gicos através
de aulas tedricas, préticas e investigativas. Segunda etapa: Confeccdo de materiais com recursos de
baixo custo sobre o corpo humano. Terceira etapa: Culminancia do projeto, com apresentagdo para o
ambiente escolar. Conclui-se que as diversas metodologias empregadas no andamento do projeto,
tornou o aprendizado mais fécil e significativo para os jovens alunos.
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Introdugéo: Texto

O corpo humano é composto por uma sequéncia de Orgdos que desempenham
diferentes funcgdes individuais ou em conjunto quando interligam-se entre si, formando os
sistemas que executam uma funcdo ainda maior. Em condi¢des saudaveis, estes sistemas
funcionam como uma orquestra em perfeita sintonia e de forma coordenada denominada
homeostase.

Segundo Vanzela et al (2007, p.12), essa opcdo, contudo, nem sempre facilita a
compreensdo dos alunos sobre o funcionamento do corpo humano, uma vez que esses
sistemas sdo abordados separadamente, como se eles funcionassem totalmente de maneira
individual e isolada. Desta forma, este projeto destaca-se por se tratar de interdisciplinaridade,
demonstrando aos educandos que o corpo humano ndo é apenas biologia, mas que ele
depende de diversos processos que envolvem a fisica, quimica, e principalmente todo um
contexto historico e filosofico que compreende o comportamento humano, durante o0 processo
de pensar e agir dentro de uma sociedade com uma vasta pluralidade de ideias. Segundo
Rodrigues (2006, p.113) “Nao se pode compreender a natureza do homem apenas em termos
de natureza, pois, na mesma matéria, coexistem um corpo biolégico e um corpo social”.

Além de contribuir no aprendizado de biologia do corpo humano de forma mais
divertida e prazerosa, as aulas diversificadas podera ser considerada como um meio de forte
interacdo entre alunos e professores, onde, a0 mesmo tempo que desenvolve o aluno sobre a
consciéncia das responsabilidades como cidaddo no processo de salde e doenca, ainda,
permitird a estes obter um vasto material, riquissimo em informacdes histéricas e sociais.
Segundo os parametros curriculares do ministério da educacdo para o ensino de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, no contexto do mundo moderno, deve-se levar em conta as

transformacdes e buscar metodologias de acordo com o nivel de aprendizagem do educando.

Num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacdes e de tdo dificeis
contradicOes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir
dados, determinar classificagfes ou identificar simbolos. Significa: saber se
informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma préatica e
solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente,
adquirir uma atitude de permanente aprendizado. (BRASIL, 2002, p.9)

Ainda, segundo Thiesen, 2008.

A escola, como lugar legitimo de aprendizagem, producéo e reconstrucao de
conhecimento, cada vez mais precisara acompanhar as transformacfes da
ciéncia contemporanea, adotar e simultaneamente apoiar as exigéncias
interdisciplinares que hoje participam da construgdo de novos
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conhecimentos. A escola precisard acompanhar o ritmo das mudancas que se
operam[...] (THIESEN, 2008, p. 550).

Neste contexto, desenvolver este projeto de forma interdisciplinar, & sem duvida, uma
estratégia ilustre de ensino, instigante que demonstra aos alunos a percepcao do seu cotidiano
e a interligacdo do corpo humano em outros estudos. Acredita-se que esta metodologia de
ensino contribui para 0 aumento da participagcdo destes educandos a0 mesmo tempo que
diminui a evasao escolar e os constroi para viver no mundo globalizado. Nota-se que para
explorar temas sobre os sistemas fisiologicos e a relacdo que estes possuem entre si, €
fundamental explorar outras ciéncias para o entendimento do individuo em todos os aspectos,
compreendendo ainda a magnitude do autocuidado, transformando-o em cidaddo responsavel
que sabe cuidar de si proprio e daqueles que estdo a sua volta, promovendo a prevencdo de
doencas.

Segundo Borges et al. (2009).

O estudo de conceitos da area de ciéncias, quando envolve situagfes que
dizem respeito a salde dos alunos, aos seus habitos de lazer, as suas
experiéncias de trabalho, ou ainda, & sua explicacdo sobre fenémenos da
natureza, torna-os mais motivados para aprendizagens de carater cientifico,
ampliando sua visdo de mundo e colaborando para a modificacdo de habitos
capazes de melhorar sua qualidade (BORGES et al.,2009).

Desta forma, este projeto justifica-se em razdo das dificuldades apresentadas por parte
dos educandos em assimilar os érgdos e suas fungdes, além das curiosidades sobre o tema
“corpo humano”. Neste contexto, este projeto que, possui cunho pedagdgico, tem a proposta
desafiadora de apresentar aos jovens educandos novas formas de aprendizado, rompendo com
o tradicionalismo (aula expositiva), utilizando de métodos teoricos (arquivos de midia, videos
e aplicativos especificos) e praticos, onde no final, os alunos produzirdo materiais voltados a
anatomia e funcgdo dos principais sistemas fisiolégicos trabalhados durante o projeto. Com o
objetivo geral de facilitar a compreensao sobre o corpo humano com seus diferentes sistemas
de forma ludica; apresentando os 6rgdos e os sistemas, sua localizacdo, funcédo e fisiologia
geral.

Metodologia:

O projeto “Conheca-te” foi desenvolvido na Escola Estadual Plena Pedro Bianchini
sediado no municipio de Marcelandia — MT. As atividades foram realizadas em disciplina de
base diversificada denominada eletiva. Este projeto, tratou-se de um estudo interdisciplinar

com professores de biologia, fisica, quimica, educacdo fisica e outras convidadas, realizando
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atividades tedricas e praticas, voltados para o aprendizado dos diferentes sistemas fisiol6gicos
do corpo humano que incluem: organizacdo, fungdes, processo de salde e principais doencas
que atingem a vida humana.

As aulas foram divididas em 03 (trés) etapas: Primeira etapa: foram realizadas aulas
tedricas com ferramentas de midias, videos, slides e aplicativos especificos, sendo que, no
decorrer de algumas aulas, utilizou-se de procedimentos experimentais a fim de, facilitar a
compreensdo do contetdo abordado e aproximar estes alunos do método cientifico
investigativo. Segunda etapa: Confecgdo de materiais sobre os sistemas fisioldgicos. Terceira
etapa: Culminancia do projeto com apresentagdo para o ambiente escolar dos materiais
produzidos.

Conforme a ministracdo das aulas, os alunos foram tendo a percepcdo de que o corpo
humano ndo estd ligado apenas a biologia, mas, que ele depende de muitos processos
quimicos e fisicos para o seu correto funcionamento. Desta forma, as aulas foram divididas
em uma sequéncia didatica como segue:

O primeiro dia foi proposto o tema “Os primordios do corpo humano”: A disciplina de
historia, entrou com a primeira aula sobre os primérdios da anatomia humana e a dissecacdo
de cadaveres, demonstrando as mudancas para se alcancar o conhecimento cientifico atual, e
levando os educandos a percepc¢édo de que 0s seres humanos sdo seres historicos.

No segundo dia foi tratou-se sobre o “Comportamento Humano:” Convidado o
professor de sociologia, os alunos foram desafiados ao pensamento “do que € feito meu
corpo?” conscientizando estes educandos que todos possuem uma identidade Unica, diferentes
personalidades e, que é preciso respeitar as pluralidades de ideias existentes na sociedade
pois, 0 corpo humano € uma mente pensante, com diferentes comportamentos. Diante desta

tematica, realizou-se uma dindmica muito divertida e reflexiva, “montanha russa”.

Figura 1 e 2- Dindmica da Montanha Russa

Fonte: Elaborado pelos autores
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Para a terceira aula, o tema proposto foi “Fundamentos dos sistemas fisioldgicos™:
Com a disciplina de biologia, onde abordou-se: anatomia, fisiologia, relégio biolégico e na
oportunidade, agregou-se o video “o que acontece com o corpo apds a morte”, um tema muito
aceito pelos alunos, e que abriu temas para discussoes e curiosidades como exemplo, 0s testes
de DNA para paternidade e resolucGes de um crime.

Na sequéncia, “Aquecimento e identificacio dos membros do corpo” foi tema
trabalhado em interdisciplinaridade entre educacéo fisica e fisica. Os alunos tiveram um
momento de descontragdo e muito conhecimento sobre os membros superiores e inferiores em
uma prética divertida na quadra esportiva da escola. No momento, o professor de fisica
convidado, aproveitou-se das atividades praticas e demonstrou aos alunos que € possivel
calcular o tempo e a distancia percorrida dentro da quadra.

Ainda, Com a disciplina de biologia, o tema da aula em outro momento envolveu o
sistema respiratdrio onde trabalhou-se a estrutura e o funcionamento deste sistema. No
momento, aproveitou-se para conscientizar os alunos quanto aos maleficios do uso do cigarro
e outras drogas para a saude dos pulmdes e todo o corpo. Com uma garrafa pet, agua, cigarro,
guardanapos e um secador de cabelo, foi construido uma espécie de “garrafa fumante”,

demonstrando aos educandos as toxinas presentes no cigarro.

Figura 3- “Garrafa fumante”

ALY,

Fonte: Elaborado pelos autores

Interdisciplinar entre biologia e quimica, os alunos foram convidados a conhecer o
sistema fisiologico digestivo, demonstrando a estes, o caminho percorrido pelo alimento e a
importancia do pH neste processo. Dentro deste tema, foram abordados a anatomia e

fisiologia do sistema digestorio e no final realizado duas praticas experimentais como segue.
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Tabela 1- A quimica que da sabor ao aprender: Préatica experimental do sistema digestivo, digestdo de
gorduras e proteinas

Digestao de gorduras Digestao de proteinas.
Materiais: Materiais:

Dois copos com agua 01 copo transparente
Detergente 100 ml de leite

Oleo de cozinha 01 limé&o cortado ao meio
Procedimento: Procedimento:

Adicionar uma colher em cada copo até Adicionar ao copo o leite e o limao
formar um anel Misturar bem os dois ingredientes
Em um dos copos adicionar uma colher Aguardar em média 02 min

de detergente e misturar. Observar o que Observar o0 que ird acontecer.

ird acontecer.

Conclusao: Conclusao:

A Dbile secretada pela vesicula biliar O limdo funciona como um acido presente no
funciona como um detergente, capaz de estbmago, responsavel por degradar proteinas.

emulsionar a gordura em moléculas Como resultado o leite talha, ou
mais simples, para facilitar o processo de seja, quebra moléculas grandes em moléculas
digestao. menores, facilitando o processo de absorcao.

Fonte: Cavalcante, M. 2005. Adaptado da Revista Nova Escola

Figura 4 e 5- Aplicacdo da Pratica Experimental: Quimica que d& sabor ao aprender

Fonte: Elaborado pelos autores
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Na oportunidade, os alunos do projeto desta eletiva, foram convidados a fazer uma visita
em uma feira gastrondmica. Apos compreender sobre o processo de digestdo de proteinas,
carboidratos e gorduras, e 0 caminho realizado pelo alimento até a sua absorcdo dos nutrientes
e eliminacéo dos residuos, os alunos tiveram uma aula extraclasse em uma feira gastrondémica

no Municipio de Unido do Sul- MT, realizado pela Escola Estadual Ivaldino Fréancio.

Figura 6- Visita a Feira Gastrondmica Escola Estadual Ivaldino Francio, Unido do Sul-MT

Fonte:Elaborado pelos autores

Sistema tegumentar: Associado ao uso de aplicativo especifico em 3D, demonstrando
as principais estruturas da pele e a sua fungdo no corpo humano. No final, os alunos
construiram maquetes com isopor e EVA identificando as estruturas da pele.

Sistema circulatério: Através do professor de biologia, os alunos tiveram a
oportunidade de rever o sistema circulatério e sanar suas ddvidas sobre a dindmica
cardiovascular. No final, os alunos construiram um mapa mental sobre este sistema.

Sistema reprodutor feminino e masculino: Através do professor de biologia, utilizando
do método investigativo para o ensino desta aula, com o uso do livro didatico, os alunos
reunidos em grupos, construiram um mapa mental sobre a estrutura e fungéo destes sistemas.
No final, com o uso de massa de modelar, os alunos construiram o sistema reprodutor
feminino e masculino. Dentro desta tematica, para nivel de conhecimento e conscientizagéo,
foi relatado sobre os principais sintomas do cancer de mama e depois reproduzido em material

de isopor.
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Figura 7 e 8- Sistemas reprodutores Masculino e Feminino respectivamente produzidos pelos
alunos de forma ltdica

Fonte: Elaborado pelos autores

Construindo os sistemas: Com 0 uso do dorso anatdmico presente na escola, os alunos
tiveram a oportunidade de assimilar os 6rgdos trabalhados durante o projeto, identificando
cada oOrgdo, sua localizacdo e os sistemas relacionados. Os alunos demonstraram muito
interesse e empenho neste processo. Nesta etapa do projeto foi possivel visualizar o nivel de

aprendizagem dos alunos.

Figura 7 e 8- Montando os sistemas reprodutores masculino e feminino respectivamente alunos de
forma lddica.

Fonte: Elaborado pelos autores

Montagem de pecas anatémicas: Utilizando de materiais simples e baratos como EVA
e TNT, os alunos foram desafiados a confeccionar materiais sobre os temas que aprenderam

em sala de aula. Neste momento, observou-se empenho e conhecimento teérico dos alunos,
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que foram adquiridos no decorrer das aulas. Construiram em grupos, jalecos sobre o sistema
digestorio e respiratorio.

No decorrer do projeto, os alunos foram avaliados de acordo com o seu
desenvolvimento e participacdo das atividades propostas. Foi possivel notar através de
indagacdes dos discentes o quanto eles absorverem de aprendizagem no decorrer do projeto,
fato que nos indicavam a necessidade em avancar o Contetdo.

Para a culminancia deste projeto, os trabalhos realizados pelos alunos, foram

apresentados no ambiente escolar.

Conclusao:

Considera-se que o estudo da fisiologia ndo é uma tarefa facil, uma vez que, trata-se
de um grande complexo do corpo humano, e por esta razdo, cabe ao professor, orientar os
discentes que o organismo ndo esta ligado apenas ao estudo de biologia, mas que envolve
outras ciéncias como biofisica e biogquimica, para a compreensdo do corpo como um
complexo organismo, formado por diversos sistemas em a¢do mutua e continua.

Neste cenario, através das metodologias empregadas no andamento do projeto, foi
notavel a conexdo das ciéncias, possibilitando aos discentes uma ampla aprendizagem, néo
apenas sobre os sistemas fisiol6gicos, mas também no entendimento do ser social. Acredita-se
que o uso de praticas experimentais, aulas extraclasse e atividades fisicas associados ao
conteldo abordado no contexto fisioldgico, tornou o aprendizado mais facil e significativo
para 0s educandos. Ressalta-se que as disciplinas de historia e filosofia contribuiu de maneira
satisfatoria para reflexGes sobre as mudancas de habitos e pensamentos para que a
humanidade pudesse obter o riquissimo conhecimento cientifico do mundo atual. No contexto
social, possibilitou observancia de que o ser humano € historico, e que cada individuo tem as
suas peculiaridades, um ser Unico, que precisa se relacionar.

Houve diversas atividades coletivas e individuais, onde a cada etapa, foi possivel
observar a constru¢do do conhecimento em cada aluno, o empenho, colaboracao, interacéo,
companheirismo, lideranca, e autonomia, para a formacdo desses educandos como sujeitos
sociais e conscientes de suas responsabilidades. Promover este projeto, permitiu que estes
jovens e adolescentes, sujeitos sociais e futuros pais de familias, tenham a capacidade de
tomar decisdes importantes de saude e ter opinides proprias para cuidar de si mesmo, da
familia, bem como o coletivo.

Por estas razbes, conclui-se que este estudo teve grande valor para a vida dos
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educandos, onde estes, tiveram a oportunidade de construir novas ideias e firmar os conceitos

em biologia, aproximando-os ao entendimento do seu proprio ser.
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RESUMO

A educacdo em saude se configura como uma extensdo da Salde Pablica podendo ser realizada
em espacos ndo formais de ensino. O objetivo deste projeto foi montar recursos pedagdgicos para
promover a divulgacao cientifica sobre os processos de digestdo no corpo humano para o publico
infanto-juvenil em espaco ndo formal de aprendizagem. Grupos,com dez pessoas, foram
convidados a conhecer o interior do corpo do Caio, entrando pela boca aberta desenhada na porta
da exposicdo “Comer para viver” e atravessando um tunel que fazia alusdo a faringe, logo ap6s
seguiam para o interior do estbmago e intestino. As estacdes de trabalho também exploraram as
glandulas anexas ao tubo digestorio e a importancia da alimentacdo saudavel com a “Feirinha viva
+”. Os mediadores foram distribuidos em locais estratégicos para auxiliarem os visitantes no
letramento cientifico e, apropriacdo do conhecimento por meio dos materiais pedagdgicos
produzidos pela equipe e de troca de saberes. Analisando a intera¢do do publico visitante e os
relatos dos mediadores da exposicdo observou-se, ndo sé o interesse em participar e interpretar o
que era dito pelos mediadores, como também interagir com o material expografico;
desenvolvendo, desta forma, multiplos conhecimentos a partir da vivéncia cotidiana individual e
coletiva.

Palavras-chave: Divulgacdo cientifica. Educacdo em saude. Exposicao cientifica.

Introducéo:
Os espacos informais podem oferecer melhores condic¢Oes para se desenvolver atividades

participativas, de carater ludico e de divulgacdo cientifica, diferentemente das instituicdes de
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ensino formal como a escola, visto que existem fatores limitantes, como a deficiéncia na formagéo
do educador, auséncia de materiais adequados, dentre outros impasses que interferem no
desenvolvimento das praticas educativas, além disso, no ensino informal existe a possibilidade de
integrar o conhecimento, trabalhando a interdisciplinaridade com naturalidade e com maior
acessibilidade (BORTOLETTO, 2013). Os centros e museus de ciéncias sao exemplos de espaco
ndo formal de educacdo que podem promover a divulgacdo cientifica, devendo contemplar todos
os tipos de visitantes, tendo que levar em consideracdo seu aspecto cultural, social e a faixa etaria
(PEREIRA; SILVA; SILVA 2009).

Dentre o publico que carece dessas praticas, destaca-se o infantil, visto que a crianca
possui uma curiosidade inata e que deve ser aproveitada desde cedo pelos meios de divulgacédo da
ciéncia e tecnologia (PEREIRA; SILVA; SILVA 2009). Além de que, conforme aponta Bertolleti
(2003), os museus interativos sdo um desses meios, capazes de introduzir as criangas na ciéncia,
criando, a0 mesmo tempo, condigdes de atualizar os adultos no mundo cientifico e tecnolégico.
De acordo com Soares (2007), os museus e centros de ciéncia através das suas exposicoes,
constituem ambientes que difundem a informacao cientifica com intuito de promover a scientific
literacy, traduzida por alguns autores brasileiros como alfabetizacdo cientifica e/ou letramento
cientifico.

A divulgacdo cientifica, segundo Caribé (2011), deve ser compreendida como uma
atividade que visa explicar ou disseminar conhecimentos relacionados a cultura, pensamento
cientifico e técnico, ocorrendo fora do sistema de ensino, com a pretensdo de atingir um puablico
leigo através de uma linguagem coloquial. O termo literacia cientifica pode ser utilizado para
promover o conhecimento em diversas areas do saber como na saude, informatica, cultura, politica
dentre outras (CARVALHO, 2009). Na categoria da saude, Sorensen (2012), afirma que a literacia
consiste na capacidade dos cidaddos em obter, processar e interpretar informacGes basicas usadas
com a finalidade de tomar decisbes adequadas para resolver problemas basicos relacionados a
salde e alimentacdo. Enquanto, para Baker (1998) e Paskulin (2012) a literacia surgiu para
melhorar e promover o acesso da populacdo sobre informes relacionados aos cuidados com a
salde e prevencdo de doencas. Em contrapartida, a baixa literacia em saude é frequentemente
acompanhada da menor capacidade de entender como prevenir doencas e promover salde
(BAKER, 1998).

Nesse sentido, foi criado uma exposi¢do cientifica com o tema “Comer para Viver”,
abrangendo assuntos sobre os processos da digestdo no corpo humano. Trabalhou-se numa
perspectiva interdisciplinar, mesclando conceitos bioldgicos, fisiologicos, fisicos, quimicos e
anatdmicos, privilegiando o aspecto ladico, a interatividade, apropriagdo do conhecimento,
seguindo os moldes de algumas exposicOes cientificas com a mesma finalidade. O objetivo foi
montar recursos pedagdgicos que interagissem com o0s Vvisitantes do espago através da
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contemplacdo da forma dos 6rgdos, células e mecanismos fisioldgicos que auxiliassem na
compreensdo sobre o funcionamento dos processos de digestdo no corpo humano e alimentagéo
saudavel para que o visitante imaginasse como funciona o0 organismo, promovendo assim,

divulgacdo cientifica através da educagéo ndo formal.

Metodologia

A formatacdo da exposi¢do “Comer para viver” para o publico infanto-juvenil, foi
desenvolvida em oito meses no ano de 2018, através do projeto de extensdo Transmutagdo da
Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT), campus Sinop. A equipe composta por duas
docentes e dez alunos dos cursos de graduacdo em Enfermagem, Medicina Veterinaria e
Zootecnia, trabalhou com os seguintes assuntos: higienizacdo das méaos, alimentacdo saudavel,
Orgdos do sistema digestorio e microbiota intestinal. Sendo uma exposicao voltada para o publico
infanto-juvenil, houve a preocupacdo em buscar orientacdo de uma pedagoga para discutir a
linguagem adequada, criacdo dos materiais e 0 arranjo da exposicdo, visto que de acordo com
Pereira, Santos e Santos (2009), o divulgador de ciéncia deve dominar diversas formas de
comunicar a ciéncia e dominar as ferramentas necessarias para a produgdo de um evento.

Na sala de exposicdo, a visita era guiada para grupo composto por dez pessoas. Os
visitantes eram convidados a entrarem pela boca aberta da representacdo de uma crianca,
identificada como Caio, para conhecerem o interior do seu corpo, atravessando um tunel que fazia
alusdo a faringe, logo apds seguiam para o interior do estdmago e intestino. A exposic¢do também
contava com as estacGes de trabalho da cavidade oral, glandulas anexas ao tubo digestorio
(pancreas e figado) e a alimenta¢do saudavel com a “Feirinha viva +”. Os mediadores foram
distribuidos no espaco a fim de auxiliarem 0s sujeitos no processo de apropriacdo dos conceitos,
utilizando os materiais pedagdgicos produzidos pela equipe, como jogos educativos, maquetes e
banners informativos. Privilegiou-se 0 uso de materiais reciclaveis para a producéo das maquetes,

incluindo a criacdo da feira de produtos alimenticios em armario e caixas recicladas.

Resultados e discusséo

A fim de explorar o campo mental da curiosidade dos infanto-juvenis, a equipe montou
em madeirite, na entrada da exposi¢do, uma cabeca de crianga com a boca aberta e com aparelho
odontoldgico, criado com papeldo e fio de arame (Figura 1A). Além disso, Dias et al. (2017)
afirmaram que a ludicidade explora o campo da imaginagéo, portanto, utilizamos da prosopopeia e
demos o nome de Caio ao boneco e convidamos os visitantes a conhecerem o interior do sistema
digestorio dele. O boneco Caio, desenhado em placa de madeirite e medindo 1,20 metro de altura
(Figura 1B) fazia a recepcédo do publico.

A magquete da cavidade oral (Figura 1C) foi desenvolvida para trabalhar a funcdo dos
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dentes, da saliva, as regides gustativas da lingua, o processo de mastigacao e as tonsilas palatinas.
A placa utilizada para simular o formato da boca foi de madeirite cortada e pintada com tinta
vermelha. Os dentes foram moldados em placas de isopor e cobertos com cola tenaz de cor
branca para dar um aspecto brilhante. A escova dentaria foi construida em um retangulo de
isopor e os pelos foram tirados de vassouras de brinquedo infantil.

A mediacdo nos museus e centros de ciéncia constitui-se em importante elemento para o
aproveitamento das potencialidades de uma exposic¢ao e para atingir 0s objetivos propostos pelos
seus idealizadores (PEREIRA, SANTOS, SANTQOS, 2009). De acordo com Dias et al. (2017) a
brincadeira pode possibilitar o processo de aprendizagem da criancga, visto que a construcdo da
reflexdo, da autonomia e da criatividade é facilitada. Mediante a isto, era solicitado um voluntario
de cada grupo para vestir um colete, no qual os 6rgdos eram pregados no decorrer do percurso da
exposicdo (Figura 1D). Cada o6rgdo foi estilizado em tamanho real e se encaixavam no colete
simulando a posi¢do anatomica natural, sendo completado todo o quebra-cabeca ao final da
visitacao.

Figura 1- Cabega infantil com a boca aberta (A) instalada na entrada da exposi¢do “Comer para viver” e 0s
materiais pedagodgicos: boneco medindo 1,20 m de altura (B), maquete da cavidade oral (C), quebra-cabega dos
orgdos do sistema digestorio (D) e totem da ostomia (E

- . {4

Fonte: Elaborado pelos autores

Na figura 1E utilizamos um torso para representar ¢ local da ostomia, que é uma
intervencdo cirdrgica, temporaria ou permanente, para acessar o interior de um 6rgao oco, como o
intestino, alterando seu transito normal. Por ser um assunto, pouco discutido no meio social, além
de ser um tabu, a ideia foi trabalhar os preconceitos sofridos pelas pessoas ostomizadas. Na
regido inguinal esquerda, fez-se um corte circular para inserir um cano de PVC simulando o
intestino, o qual foi preenchido, parcialmente, por espuma casca de ovo coberta por um baldo
vermelho representando a camada mucosa. Os visitantes foram convidados a colocar sua méo ali
dentro para sentir a textura do intestino. Porém, a pe¢a nao foi muito bem aceita pelos visitantes,

visto que eles tinham receio de enfiar sua méo, além de que eles acharam um tema nojento e nédo
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interagiram com o objeto.

Para Macedo, Petty e Passos (2005), o brincar proporcionando a mediacgéo entre o real e o
imagindrio, estimula a inteligéncia porque faz com que a crianca solte sua imaginacdo e
desenvolva a criatividade, possibilitando o exercicio da concentracdo e da atencdo, levando a
crianga a absorver-se na atividade. A fim de representar o estdmago foi construido um tanel de
madeira em forma de C, no qual os visitantes entravam para observar a mucosa de papel pardo
amassado em tiras e coladas na parede, simulando as pregas da mucosa, as luzes pisca-pisca
representavam a liberacdo do suco gastrico pelas células parietais e principais. Na saida do
estdbmago, uma malha em poliéster rasgada ao centro representou o esfincter pilorico. Na porcéo
intestinal o tunel foi de malha tubular em poliéster tingida em vermelho, com aro de canos
plasticos fixados no meio e final do tubo, formando um tunel para a passagem dos visitantes.

Com intuito de trabalhar o tema alimentagdo saudavel, a “Feirinha viva +” exemplificava
alguns alimentos consumidos no cotidiano das pessoas, além de esclarecer sobre a composicao
dos macro e micronutrientes, como as vitaminas e minerais (Figura 2). A intencdo de construir
este espaco foi exemplificar alguns alimentos populares que contribuem para a saude corporal,
para que 0s Visitantes resgatem o seu conhecimento prévio e possam agregar informacdes

cientificas relevantes, a fim de auxiliar na escolha do seu cardépio.

Figura 2- Montagem dos objetos da “Feirinha viva +”. A- Construgdo dos elementos decorativos do letreiro. B-
Conserto do armario expositor. C- Espago da estacdo de trabalho da feira, note o banner com a piramide alimentar ao
lado esquerdo e as caixas expondo os diferentes grupos alimentares

Fonte: Elaborado pelos autores

Apesar das dificuldades encontradas no processo de criagdo dos objetos pedagogicos e o
receio em trabalhar com o publico infanto-juvenil, observamos pelo relato dos professores que
trazem suas turmas de estudantes para visitar a exposi¢éo, que esta experiéncia foi interessante e
contribuiu com o processo de aprendizado dos mesmos.

Os recursos pedagogicos confeccionados e até a forma como foram organizados na
exposicao, associado a escolha dos textos informativos, conseguiram formar um espaco interativo
e motivacional para que o0s visitantes se interessassem pelo tema abordado. Durante a interagédo

com o publico, os mediadores observaram que a exposic¢do contribuiu para a formulacéo de novas
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ideias sobre o funcionamento dos processos de digestdo no corpo humano, além da intencdo de

desenvolver habitos saudaveis, como a escolha da dieta, higienizacdo das maos e dos alimentos.

Considerac0es finais

A criacdo e execucdo da exposicdo “Comer para viver”, fruto do projeto Transmutagao,
nos possibilitou afirmar que esta foi uma 6tima ferramenta para promocao e divulgacgéo cientifica,
a qual culminou na alfabetizacdo e letramento cientifico, sendo um dos poucos espacos de
educacao ndo formal na cidade de Sinop. A popularizacdo do conhecimento cientifico referente
aos habitos saudaveis de alimentacdo e cuidado com o corpo serviram para que 0s Visitantes
refletissem e se apropriassem de determinados conceitos, 0s quais podem auxiliar na manutencéo

da salde e prevencado de doencas, visando uma qualidade de vida.

Referéncias bibliogréaficas

BAKER, D. W. et al. Health literacy and the risk of hospital admission. J Gen Intern Med. v. 13,
n. 12, p. 791-8, dez. 1998

BERTOLETTI, J. J. Da interacdo a interatividade: o mct/pucrs como processo coletivo de design e
construcdo. In: Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS: Coletanea de textos publicados.
EdiPUC-RS, Porto Alegre, p. 244, 2015.

BORTOLETTO, L. Museus e centros de ciéncias como espacos educativos ndo formais. Atas do
IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC Aguas de Linddia, Sdo
Paulo, 2013.

CARIBE, R. de C. do V. Comunicaco cientifica para o Pablico leigo no Brasil. 2011. 320 f. Tese
(Doutorado em Ciéncia da Informacao)-Universidade de Brasilia, Brasilia-DF, 2011.

CARVALHO. G. S. Literacia cientifica: Conceitos e dimensdes. In: Modelos e préaticas em
literacia. AZEVEDO, F.; SARDINHA, M. G. (Coord.), Lisboa: Lidel, p. 179- 194, 2009.

DIAS, E. G.; Vidigal, T.; Oliveira, M. C.; Gomes, S. G. O.; Andrade, M. C. As atividades ludicas
na educacao infantil facilitando o processo de ensino-aprendizagem. Anais do IV - Férum de
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica de Ponte Nova. 2017.

MACEDO, L.; PETTY, A. L. S.; PASSOS, N. C. Os jogos e o ludico na aprendizagem escolar.
Porto Alegre: Artmed, 2005.

PASKULIN, L. M. G. et al. Alfabetizacdo em salde de pessoas idosas na atencéo basica. Acta
Paul Enferm, v. 25, n. 1, p. 129-35, 2012.

PEREIRA, G. R; SILVA, G. V. DA, SILVA, C. M. G. A experiéncia da elaboracdo de uma
exposicao de divulgacdo cientifica por discentes do curso superior de producdo cultural. VI
ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em educagdo em ciéncias. Floriandpolis, 20009.

SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. 3. ed. Sdo Paulo: Auténtica, 2007.

SORENSEN, K. et al. Health literacy and public health: a systematic review and integration of
definitions and models. BMC Public Health. v. 25, n. 80, 2012.

60



COLOQUIO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

& SN CaCIN

DAS CORES AO PH: Utilizando da Metodologia por Projetos
(MporP)

BIANCHINI, André Fernando Pereira !
RIEGER, Isabél Andrieli?
GUILARDI JUNIOR, Felicio 3

Grupo de Trabalho: GT2 - Ensino de Ciéncias da Natureza

RESUMO

O presente trabalho trata sobre uso da chamada Metodologia por Projetos para trabalhar o contetdo de
pH, a partir de uma espécie encontrada no Campus da UFMT-Sinop chamado de Algodao da Abissinia
(Talipariti elatum) da familia das Malvaceas que apresenta algumas espécies utilizadas como
indicadores de pH no ensino de quimica. Foi preparado um extrato com alcool etilico e a maceracao de
28 gramas de pétalas recém-colhidas. O resultado do procedimento apresenta um extrato eficiente
como indicador de pH, em faixa entre laranja claro e verde claro. Tais resultados poderiam ser
alcangados em uma escola sem estrutura apropriada de laboratério de ensino ou sala ambiente,
utilizando utensilios de cozinha e a flor, que pode ter sua espécie substituida por uma da mesma
familia, mais comum de ser encontrada, como a Graxa-de-estudante (Hibiscus rosa-sinensis L.). A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), surge como possibilidade de desenvolvimento de mais
projetos, tais como esse, que abram a caixa de conceitos, principios e leis, historicamente disciplinares,
gue consideramos propiciar ambiente educacional de maneira integrada. O resultado deste trabalho foi
a producdo de uma sequéncia didatica e de um indicador de pH de baixo custo.

Palavras-chave: Algodéao da Abissinia. Indicador de pH. Sequéncia didatica.
Introducgéo

O presente trabalho busca desenvolver uma sequéncia didatica que contextualize

conteddos trabalhados a partir de um espécime de Algoddo-da-Abissinia localizada no
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Campus Sinop da Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT), utilizando a questéo de se
0 uso de projetos para analisar objetos cotidianos colaboraria para uma aprendizagem mais
ativa. A indagacdo surge no ambito da Base Nacional Comum Curricular com a integracao
das areas das Ciéncias Naturais e o trabalho acaba por oportunizar a relagdo com a Fisica e
Biologia nos temas de ondas eletromagnéticas e moléculas vegetais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) néo e por disciplina e sim por area,
entdo surge a necessidade de se trabalhar objetivos e habilidades diferentes simultaneamente.
O método por projetos colabora ao possibilitar extrair a curiosidade e as aptiddes dos alunos,
guiar eles rumo a uma curiosidade critica e incentivar a autonomia. Sendo que o método
expositivo tem alguns problemas, como falta de autonomia dos estudantes, assim devem-se
utilizar praticas que colaborem com o desenvolvimento integral dos alunos (COELHO;
PISONI, 2012). Uma maneira de organizar a presente proposta é no formato de sequéncia
didatica, definida como: “um conjunto de atividades articuladas que s3o planejadas com a
intencdo de atingir determinado objetivo didatico” (PESSOA, 2014).

Com a mudanca de paradigma e o advindo da BNCC, pensou-se no uso da
metodologia por projetos como meio de integragdo entre 0 novo ensinar e a nova realidade
vivenciada pelos alunos, que aprendem e entendem o mundo de maneira tdo diferente das
geracOes anteriores. Os desafios que surgem ao utilizar uma nova metodologia sdo diversos,
bem como as oportunidades e podemos utilizar destes para potencializar o aprendizado
discente, além de abrir a condi¢cdo de mediador ao docente.

Com esse trabalho visa propor um desenvolvimento de uma sequéncia didatica que
trabalhe segundo a BNCC temas de Ciéncias a partir da planta Hibisco spp. utilizando-se da
metodologia por projeto, afunilando nos seguintes objetivos: organizar uma sequéncia
didatica, produzir e testar extrato alcodlico de Talipariti elatum, buscar na literatura relacédo

entre as cores/ondas — moléculas vegetais — pH.

Revisao de literatura

A metodologia por projetos surge da necessidade de uma compreensdo ampla da
realidade e pode ser definida, de acordo com Souza (2007, p. 25) como: “atividade ordenada
em busca da solucdo de um problema ou desafio objetivando a aquisi¢do de conhecimento por

meio de atuacdes que podem partir dos diversos atores do processo educacional”,
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compreendendo como atores do processo educativo os alunos, professores, equipe de apoio e
comunidade.

O pH esta presente no dia a dia em diversas formas, como por exemplo, nos
detergentes, os sabdes, nas conservas de alimentos, e outros. Contudo, para compreender e
utilizar esse conceito se torna indispensavel uma busca na bibliografia j& publicada, assim
segundo Andrade (2010, p. 2) a definicdo de acido e bases de Johannes Nicolaus Brgnsted e
Thomas Martin Lowry, que “os acidos e as bases sdo definidos como doadores e aceitadores
de ‘protons’, respectivamente”, e o livro de Solomons e Fryhle (2005) concorda com essa
definicdo, também pode ser entendido da seguinte forma que acido perde protons e a base
remove protons.

De acordo com Atkins e Jones (2012) o valor pode ser calculado pelo logaritmo

negativo na base 10 da concentracéo de fons Hs0", como mostra a equacéo 1.
pH = —log[H;0%] (1)

Apds, pode ser feita a consulta numa escala de pH de acordo com a variacdo da
concentragéo de fons H30™, sendo quanto maior a concentracdo deles mais 4cido é a solugéo,
que: pH maior que 7 € solucdo basica, igual a 7 é neutra e menor que 7 é pH acido. Os valores
de pH podem ser medidos em fitas (papel indicador universal) de forma rapida ou de maneira
mais precisa em medidores de pH, pHmetro. (ATKINS; JONES, 2012).

Ha também métodos de solugbes indicadoras acido-base (pH), de acordo com Mota e
Cleophas (2014), os indicadores séo substancias que se alteram de cor dependendo se meio
acido ou bésico, e sdo substancias organicas que contém grupos funcionais e com pH um
pouco menor que 7. Além desses ganharem “destaque no ensino de Quimica porque sdo de
facil acesso e podem ser utilizados em aulas experimentais” (MOTA; CLEOPHAS, 2014,
p.1356).

Como usados no trabalho de Santos et al. (2012), que fez extragcdo com alcool etilico
comercial, almofariz e pistilo para maceracdo, e papel filtro para separar a parte sélida do
extrato da liquida de duas plantas Hibiscus rosa-sinensis e Iroxa chinensi, que se
apresentaram bons indicadores para recurso didatico pois mudaram de cor em meio acido e
basico. Ainda de acordo com Santos et al. (2012) “as flores apresentam, na regiao visivel do
espectro, uma gama de cores, que resultam da variacdo do pH da seiva e da presenca de

diversos tipos de corantes naturais”.
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Segundo Maria e Moreira (2003) as que mais se destacam pela cor de folhas, flores e

frutos séo as porfirinas, flavonoides e carotenoides, que tem alguns grupos (quadro 1).

Quadro 1 - Informac6es sobre alguns grupos funcionais e a relacdo com a cor

Alguns grupos Caracteristicas

Antocianinas Coloracdo azul, vermelha, vermelho-escura,
roxa e escarlate na maior parte das flores.

Flavonois Chalconas e auronas que déo coloragéo
amarela.

Auronas, Glicoideos de chalconas, flavonas | Incolores a olho humano, mas animais como

e flavondis”. abelha conseguem ver, pois precisam
absorver no ultravioleta.

Fonte das informagdes: (MARIA; MOREIRA, 2003, p. 87)

Além do pH de flores e uso do extrato como indicador podemos explorar um pouco
mais cores e ondas eletromagnéticas ja& que “os indicadores despertam o interesse dos
estudantes para o conteldo abordado devido a coloracdo natural das substancias quimicas
contidas nos tecidos vegetais e suas mudangas de cor em fung¢do do pH” (MOTA;
CLEOPHAS, 2014, p.1356).

O trabalho de Martins, Sucupira e Suarez (2015) traz de forma bem clara a relacéo da
luz e como ser humano percebe as cores na visdo. Que sera descrito com base nele nos
préximos 2 paragrafos.

A quimica esta presente em varias coisas, inclusive em como enxergamos 0s objetos,
as cores, na nossa Vvisdo. A viséo de algo séo sinais recebidos em forma de luz pelos olhos na
retina (bastonetes e 0s cones), e transmitidos por sinais elétricos ao cérebro. Cada um capta
cores diferentes, os bastonetes captam a penumbra (branco, cinza, preto) e 0 cones as trés
principais: luz azul, vermelha e verde que no cérebro forma as outras cores do espectro visivel
(MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015).

A forma como captam a luz s&o moléculas orgéanicas, no bastonete a 11-cis-retinal
esta ligada a proteina opsina que forma rodopsina; no momento que capta a luz os elétrons nas
duplas ligagdes dela séo excitados para maior energia, e quando volta ao estado fundamental
libera energia ocorrendo que a 11-cis-retinal isomeriza para 11-trans-retinal ainda ligada a
proteina (figura 1). A conformacdo trans é jogada para fora da proteina na qual sofre acéo de
enzimas e volta para cis e 0 processo se reinicia. Nesse momento que o isémero trans volta
para cis é que gera sinais elétricos que serdo a imagem no cérebro. Para 0s cones 0 mesmo
processo, nesse casso 11-cis-retinal liga-se 3 variagbes opsinas e gera 3 proteinas
intermedidrias, assim capaz de gerar outras cores (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015).
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Figura 1 - Configuracdo da 11-cis-retinal e da 11-trans-retinal ambas ligadas a proteina

frans

Cr ) = e

Fonte: (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015, p. 1510)

No Livro Solomons e Fryhle (2005) mais alguns pontos, que os bastonetes estdo na
periferia da retina (regido de pouca luz) e os cones no centro da retina, e a geracdo da visédo €
explicado como fotoquimica.

Mas, no artigo de Martins, Sucupira e Suarez (2015) eles aprofundam conceitos de
ondas eletromagnéticas e como geram cores em compostos organicos, que sera apresentado
nos préximos paragrafos.

Cores e luz sdo conceitos diferentes: a luz como serie de ondas eletromagnéticas que
possuem propriedades como comprimento e frequéncia associados as ondas. A relacdo entre
comprimento de onda e frequéncia é de variacdo inversamente proporcional. As cores que
conseguimos identificar sdo aquelas associadas ao espectro visivel de determinadas ondas
eletromagnéticas (figura 2). Nosso aparelho visual, absorve determinado comprimento de
onda e enxergamos o reflexo da cor complementar. Por exemplo: se a cor absorve faixa do
vermelho o complementar, que enxergamos, € o verde (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ,
2015).

O espectro de energia das radiacdes eletromagnéticas pode ser descrito pela equacao
de Planck que, associa comprimento de onda, frequéncia, velocidade da luz e a constante de
Planck, segundo a equacao abaixo, também conhecida como equacdo de Planck-Einstein, pelo
fato de Einstein propor explicacdo do efeito fotoelétrico, com base na equacdo de Planck
(MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015).

Onde:

E: energia da radiacéo eletromagnética

h: a constante de Planck

f : frequéncia associada a radiacao eletromagnética
A: comprimento de onda da radiagdo eletromagnética

c: velocidade da luz no vacuo
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Para as cores, a cada cor observada, tem como correspondente determinado
comprimento de onda. E necessario ressaltar que a percepcdo das cores é carregada de

subjetividade e depende de caracteristicas do sistema visual dos sujeitos.

Figura 2 - Faixa de comprimento de onda e frequéncia das cores no espectro visivel e ao
lado uma relacdo de cores complementares

Cor Comprimento de onda (nm) Frequéncia (Hz)
Vermelho
Laranja 590-625 510-480
Amarelo 565-590 530~-510
Verde
Ciano 485-500 620-600
Azul 440 - 48 680 - 620
Violeta B0 - 440 90 — 680

Fonte: (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015, p. 1512)

Agora, se todas as ondas sdo absorvidas gera a cor preta (auséncia de luz) e se todas
sdo refletidas gera o branco, porém se passar sem que ocorra reflexdo ou absorcdo é material
translicido (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015).

Esses processos de transicdo eletronica e mudanca nas moléculas € o que gera as
cores das flores também, ja citado antes alguns compostos organicos os responsaveis pelas
cores, e alguns podem ser extraido e usados como indicadores de pH mudando de cor de
acordo com a acidez (MARTINS; SUCUPIRA; SUAREZ, 2015).

Metodologia

Foi realizado um levantamento de cunho bibliografico sobre definicdo de
metodologia por projetos, pH, artigos de outros hibiscos e demais. Em seguida foi dado
sequéncia ao objeto de estudo a flor da familia um hibisco, j& como mostra a figura 3.

O objeto de estudo serd uma flor, primeiro passo foi identificar a planta conforme

mostra a figura 4, o Algodao da Abissinia (Talipariti elatum).
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Figura 3 - Foto da arvore nas dependéncias da UFMT

DS y w

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 4 - Identificacdo do hibisco Algod&o-da-Abissinia

CARACTERISTICAS
Arvore de até 4 metron, ot
lindricos e glabros ¢ tron
Folhas alternas, com pres
pulas, de peciolo pHosa
Simple vaca T MMargey
Flores com sépalas ewverdeads
las avermelhada WGHO
masculing formando um twbo com e
tameas unidos da base ate (

esverdeado e multo plloso

DISTRIBUICAO

Onginana do Caribe

FENOLOGIA

Floresce entre margo ¢ julh

Fonte: (MATTOS et al., 2019, p. 61)

Com a planta identificada foi possivel realizar a extracdo e encontrar bibliografia de
outros hibiscos, a primeira parte a campo com a coleta do material, ou seja, as flores. Segunda
parte foi no laboratdrio de organica da UFMT, no qual foram pesadas 28g de pétalas recém
colhidas, colocadas em um almofariz com alcool etilico P. A. (99,8%) e maceradas com o
pistilo. Em seguida foi feito um sistema com suporte universal, filtro de vidro, papel filtro e
erlenmeyer para realizar a separacdo da parte sélida do extrato da liquida (figura 5 - A),
demorou aproximadamente 1 hora e meia para realizar toda a filtragéo.

Também como pode ser observada a cor da extragdo ficou amarronzado, em seguida
foi armazenado em um vidro ambar e verificado se funciona como indicador de pH. Testado

em 2 tubos de ensaio, um continha Hidroxido de Sédio (NaOH) que € uma base e o outro
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Acido Cloridrico (HCI) nas concentracdes 5% para ambos. Adicionado um pouco do extrato

em cada um e observou a mudanca de coloracéo (figura 5 - B).

Figura 5 — (A) Parte experimental da filtracdo da extracéo da Talipariti elatum e (B) Resultados do tubo de
ensaio com NaOH e HCl e o extrato

Fonte: Arquivo pessoal

A sequéncia didatica (quadro 3), foi elaborada ao final dos processos como sugestao
de aplicacdo no Ensino Médio ou no Ensino Fundamental Il, desde que adaptada aos temas,

condices e niveis de conhecimento dos alunos.

Resultados e discussoes

Realmente o Algoddo de Abissinia funcionou como um bom indicador didatico &cido
e base no experimento, coloracdo verde claro em meio bésico e laranja claro em meio acido.
Além do experimento ser de baixo custo podendo ser feito com material encontrado em casa e
ndo obriga ter um laboratério. Valendo ressaltar que o indicador exige uma solucdo que nao
apresente cor persistente ou corante artificial, pois impossibilitaria observacdo da variacéo de
cor na solucao ou confundiria o observador pela unido de cores.

O resultado se apresenta de forma semelhante a observado em outros trabalhos como
de Santos et al. (2012), observaram em relacdo aos indicadores que em meio béasico o
Hibiscus rosa-sinensis adquire cor verde, e em &cido vermelho. J& a Iroxa chinensi em meio
basico cor verde e, em meio &cido cor alaranjado, nesse trabalhado concluiram que o0s
indicadores funcionam como um bom recurso didatico para ensino de Quimica através de
materiais multidisciplinares.

No trabalho de Maria e Moreira (2003) usaram 3 plantas, mas Bougainvillea glabra
por ter anel aromatico ndo foi solGvel em alcool etilico, ja as demais que tinham o grupo das
antocianinas foram Impatiens walleriana e Perlagonium hortorum (quadro 2) foram

semelhantes os resultados, acidas com coloragdo vermelha e bésicas verde.
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Quadro 2 - Quadro retirado sobre resultados Impatiens walleriana e Perlagonium hortorum

Solugdes 4cidas Solugées neutras Solugdes basicas

Coloragao vermelho-escura com | Coloragao vermelho-clara com Coloragae verde com extrato vegetal
extrato vegetal e incolor com extrato vegetal e incolor com e vermelha com fenolftaleina
ferolftaleina fenolftaletna

Agua de bateria de carro Solugdo aquosa de sal de Soda cdustica — vendida em

cozinha supermercado

Vinagre Solugio aquosa de agiicar Cal hidratada - vendida em lojas

e de ferragem

Acido muriatico — vendidoem | Alcool comercial Leite de magnésia — vendido em
lojas de ferragem farmécia

Obs.: algumas substdncias (dlcool, feidos: dgua de bateria, dcido muridtico; e bases: soda) devem ser manipuladas com o méximo
cuidado, pois s3o corrosivas (4cidos e bases) ou’ inflaméveis (dlcool) e podem causar ferimentos sérios.

Fonte: (MARIA; MOREIRA, 2003, p. 91)

Outra comparacdo possivel é em relacdo a tendéncia das cores acidas e bésicas do
teste feito e nos artigos com relagédo ao espectro visivel. Dos testes em meio acido foram cores
puxadas para laranja e vermelho, e em meio basico para o verde, assim as cores resultantes do
meio &cido pelo espectro visivel tem maior comprimento de onda do que o0 meio basico.

Observado a literatura sobre o tema passa-se a uma proposta para o desenvolvimento
de um indicador com os alunos, leva-os a testarem o indicador em NaOH e HCI por serem
base e acido fortes, entdo mesmo que usados em concentracdes baixas realizaram suas
fungBes como agentes de mudanca na cor do indicador. Passa a ser Gtil uma fundamentacéo
do ocorrido, podendo o professor fornecer material para eles compreenderem/responderem o
que sdo indicadores, como ocorre a alteracdo de coloracdo em funcdo do pH e qual a relacéo
das moléculas organicas com isso. Levantar a presenca do pH no cotidiano e tratar da

importancia dos indicadores em areas como alimentacéo e producéo agricola.

Quadro 03 - Sequéncia didatica
Sequéncia didatica (SD) — a Quimica em uma flor

Objetivos Metodologia
Geral: os alunos sejam responsaveis por Serd metodologia por projetos — através de
construir conhecimento e professor nesse questionamentos leva-los a questionar sobre:
processo mediador no qual disponibiliza 0 que é cor, porque ela muda, até chegar ao
conteudos, suporte tedrico e experimental pH. Pode ser usado na parte introdutéria
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para que eles consigam desenvolver as | experimentos como leite com corantes e dgua
atividades. ou corante e rosa branca. O leite com
e Identificar modelos que descrevem a | corantes mostra a mistura de cores de forma
estrutura da matéria e sua evolucdo | simples e sem  impossibilitar  um
historica; aprofundamento na Quimica, bem como a
e Composicdo das cores primarias e a cor | experiéncia das rosas e corantes nos permite
que as ilumina; relacionar questdes da Biologia e da
e Classificar ondas eletromagnéticas e suas | Quimica.

aplicacOes.

Procedimentos
Producdo do extrato:
e Colher 25¢g de pétalas de idade média;
e Macerar as pétalas com 100 ml de alcool etilico;
e Filtrar o macerado com filtro de papel
e Armazenar em recipiente escuro, preferéncia por vidro,
e Guardar em local seco, refrigerado e longe de luz.
Experiéncias:
e Prato;
e Leite comum;
e Corantes comestiveis diversos;
e Detergente.
e Uma rosa branca com parte de sua base;
o Corantes de cores contrastantes (ex. azul e vermelho);
e Dois copos de mesmo tamanho;
e Agua;
o Estilete.
No experimento leite e corantes (colocar leite no prato; adicionar uma gota de cada cor de
corante no meio do leite; pingar gotas de detergente no meio do leite). Ja no experimento
corantes e rosa branca (cortar a base da flor em duas; colocar cada corante em um copo;
colocar cada parte da base da flor em um copo; aguardar o corante subir até as flores e se

mudar de cor).
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Desenvolvimento da SD

Minimo 3 encontros até 10 encontros, dependendo do nivel de ensino aplicado. O intuito é
g uiar os alunos a reflexdo sobre a planta e que informacdes eles detém sobre, chegar a
familia dos hibiscos e espécies locais, passar para a situacdo problema porque essa planta
apresenta certa cor na flor vinho e amarelo enquanto temos outras plantas com outras
cores.

Nessa parte orientar os alunos quanto a buscar informacdes, pode-se colocar contedos
como: “o que sao as cores? ” E dar alguns experimentos para eles como leite e corantes ou
corante e a rosa branca; outros temas entram como fungfes organicas e suas moléculas,
podendo trabalhar luz e ondas eletromagnéticas; conseguindo entrar no espectro visivel e €
possivel a questdo como se vé a cor, como retina capta essas informagfes, mecanismos
responsaveis, a transicdo de niveis de energia moléculas organicas na retina do olho.
Também pode-se incluir o preparo do indicador, conceitos de pH, elementos da tabela
periddica.

Considerac0es finais

O trabalho surgiu da interacdo entre os conceitos de metodologia por
projeto, pH e utilizacdo de uma planta local para o ensino de Quimica, entretanto
progrediu de forma inesperada para uma associacdo, por parte dos estudantes-
autores, entre 0s conteudos estudados no semestre corrente, portanto na producdo do
texto pode-se aprofundar os conhecimentos passados e perceber pontes que antes
eram invisiveis enquanto futuros professores.

E necessaria uma transposic&o entre as pesquisas atuais e 0s conhecimentos
que serdo passados em sala e 0 agente que realizara tal processo é o professor,
necessitando de uma habilidade consideravel, esperamos que através da leitura e
compreensdo dos contetidos e processos expostos o profissional possa iniciar um

maturar em suas capacidades.
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