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APRESENTACAO

A terceira edicdo da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021/1) sera
realizada no formato remoto (online) no primeiro semestre de 2021, pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,
Tangara da Serra. Trata-se de um evento realizado pelo curso de Ciéncias Biolégicas com o
objetivo de promover um ambiente frutifero de intercimbio de experiéncias e de
conhecimento entre académicos de graduacdo, pds-graduacdo, técnicos, professores e
pesquisadores, sendo capaz de congregar o ensino, a pesquisa e a extensdo. Através deste
evento, os estudos na area de Ciéncias Bioldgicas e areas afins, podem ser divulgados,
proporcionando um rico momento de interacao cientifica entre estudantes, pesquisadores,
professores da educacao superior e educagao basica, visando o crescimento académico e
intelectual dos estudantes de Biologia e demais profissionais.

AREAS TEMATICAS

Ciéncias Agrarias
Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias da Saude
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NORMAS GERAIS PARA TRABALHOS CIENTIFICOS

Serdo aceitos para submissao trabalhos no formato de RESUMOS EXPANDIDOQOS, com
resultados originais ou revisGes de literatura dentro das areas para submissao de trabalhos
a seguir: Ciéncias Agrdrias, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Saude

Regras gerais:

1) A submissdo do trabalho no evento ndo garante a aprovacao do trabalho submetido.

2) Os trabalhos serdo avaliado pela Comissdo Cientifica do evento e apenas os trabalhos
aprovados serdo publicados no Anais da Semana da Biologia de Tangard da Serra
2021/1 (ISSN 2675-2042).

3) S6 serdo aceitos trabalhos cujo todos os autores estejam inscritos no evento.

4) Serd permitida a submissao de até 02 (dois) trabalhos por inscricdo por autor, para
coautores a participacao é ilimitada.

5) Resumo Expandido deverd conter no minimo 4 e no maximo 6 pdginas, e seguir todas as
especificaces de formatacdao do modelo disponibilizado para ser baixado na aba de
SUBMISSOES.

6) Os trabalhos devem ser submetidos no mesmo formato do modelo de arquivo
disponibilizado (Arquivo do Word).

7) Os trabalhos aprovados pela Comissao Cientifica serdo inseridos no Anais da Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1) e receberao certificado de
publicacao.

8) Anais do evento sera publicado na revista Scientific Electronic Archives
(https://sea.ufr.edu.br/SEA) em uma das proximas edi¢cdes de 2021.

9) Serdo selecionados pela Comissao Cientifica de 15 a 20 dos trabalhos aprovados, para
apresentacdo oral on-line que serao realizadas em sessdes didrias durante a semana do
evento.

10) Os autores dos trabalhos selecionados para apresentacdo oral, terdo no maximo 10
minutos para apresentar o seu trabalho em arquivo eletrénico.

11) O modelo para apresentacdo oral sera enviado via e-mail para os autores dos trabalhos
selecionados.

12) Sera fornecido certificado de apresentacdo de trabalho para os autores que realizarem
a apresentacdo oral na data e horarios selecionados.

13) Os autores aceitam que o SEBIOTAS 2021/1 tenha plenos direitos sobre os trabalhos
submetidos e aprovados, podendo inclui-los nos Anais, imprimi-los e divulga-los, sem o
pagamento de qualquer remuneracgao.



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

NORMAS GERAIS PARA O CONCURSO FOTOGRAFICO

e

O “Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1” é promovido pela Semana da Biologia de
Tangara da Serra (SEBIOTAS), vinculado ao curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do

Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,

Tangara da Serra.

Regras gerais:

Regulamento completo do Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 deve ser baixado no Google
Drive Semana da Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1), disponivel no link:
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1VLQIAsLxd3MHjtsWyAXE PQ5XFmSod E

E obrigatério preencher o Termo de cessdo de direitos para uso de imagem. O modelo do termo estd

disponivel para ser baixado no Google Drive juntamente com o Regulamento completo desse
concurso.

As fotografias devem abordar o tema: A biota brasileira e suas interagdes com o ambiente.

objetivo deste concurso é conscientizar a populagdo em geral sobre a importancia da biota do Brasil
para o meio ambiente e a agricultura, além de incentivar momentos de contemplacdo da natureza
por meio da observagdo da fauna e flora em seus diferentes habitats, bem como contar uma histdria
através de uma imagem.

Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 é aberto para todas as pessoas inscritas na Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1).

concurso é individual, sendo vetadas fotos apresentadas com dupla autoria.

A inscrigdo no concurso é gratuita e cada participante podera enviar APENAS 1 (uma) fotografia de
sua autoria.

A inscrigdo da foto no Concurso Fotogréfico Biota em Foco 2021/1 deverd ser feita pelo participante
inscrito ja no evento SEBIOTAS por meio do formulario eletrénico:
https://forms.gle/ULU2pZzyHukggAbh7

No momento da submissdo da fotografia sera solicitado o nimero de inscricdo no evento SEBIOTAS
2021/1.

Todos os participantes desse concurso serdo considerados conhecedores das normas para
participacdo neste concurso e quaisquer descumprimentos das disposi¢cGes do regulamento implicara
na desclassificagdo do participante.

Premiacao:

Serd premiada a melhor fotografia em cada uma das categorias a seguir:

Voto Popular
Voto dos Inscritos
Voto do Juri

A melhor fotografia escolhida em cada uma das categorias recebera certificado de
premiacdo, além de brindes fornecidos pelas Empresas Parceiras do evento.
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Observacdo: Os brindes somente serdo entregues para os autores das fotografias premiadas
residentes no municipio de Tangard da Serra, ou que possam se deslocar até o municipio
para retirada do brinde nas empresas parceiras.
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PATOGENICIDADE DE ISOLADOS DE Fusarium guttiforme
EM CULTIVARES DE ABACAXIZEIRO

Dayane Castro Silva’, Nayara Nunes Rodrigues?, Fellipe Lima Bertan?,
Jodo Vitor da Silva Alves®, Andrielle dos Anjos Barbosa® e Dejania Vieira de Arajo?

! Bioldga, Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Instituto de Biociéncias, Cuiaba/MT
2 Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Curso de Agronomia, Tangara da Serra/MT
® Biol6go, Universidade Estadual de Maringa (UEM), Departamento de Agronomia, Maringd/PR
* Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Curso de Ciéncias Bioldgicas, Tangara da Serra/MT
*E-mail para contato: daykastro@gmail.com

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar a patogenicidade de isolados de Fusarium
guttiforme em cultivares de abacaxizeiro. O experimento foi realizado em esquema fatorial
2x4+1, sendo duas cultivares de abacaxizeiro e quatro isolados de F. guttiforme e
testemunha adicional. Os isolados foram obtidos através de plantas com sintomas de
fusariose na cidade de Tangard da Serra/MT. A inoculacéo ocorreu na base das mudas,
através da imers@o das mesmas na suspensdo de conidios. A avaliagdo da incidéncia se deu
através de sintomas caracteristicos da doengca como exsudag¢do de gomose do talo e
amarelecimento das folhas, a severidade da doenca se deu através de uma escala de notas
descritiva que variavam de 0 a 5. A cultivar pérola se diferenciou da cultivar BRS Imperial
para as varidveis analisadas, todos os isolados mostraram-se patogénicos na cultivar Pérola.
Os resultados obtidos reafirmam a resisténcia da cultivar BRS Imperial a fusariose, visto que
esta apresentou médias minimas de severidade da doen¢a durante as avaliagoes.
Palavras-chave: Fusariose, patogenicidade de isolados, resisténcia a fusariose.

1. INTRODUGAO

O abacaxi (Ananas comosus L. Merril), € um fruto tropical da familia Bromeliaceae,
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sendo muito consumido no mercado de frutas, pelo alto valor nutritivo e propriedades
medicinais, tendo no Brasil grande importancia econdmica e social (VENTURA e ZAMBOLIM,
2002). Neste sentido, o Brasil tem se destacado como sendo o maior produtor de abacaxi da
Ameérica do Sul, com producdo de 1.617.684 toneladas em 2019, acarretando em milhdes de
empregos diretos e indiretos (IBGE, 2019). Apesar do cendrio promissor, ha diversos fatores
gue limitam a producdo de abacaxi. A fusariose esta entre os mais preocupantes, causando
perdas de 30 a 40% podendo atingir até 100% da produgdo, visto que, a doenga ataca as
cultivares mais plantadas no Brasil, Pérola e Smoth Cayenne, afetando de forma direta a
gualidade do fruto (CRESTANI et al., 2010).

A doenca é causada pelo fungo Fusarium guttiforme (Nirenberg & O'Donnell) e
apresenta como sintoma mais caracteristico, a exsuda¢dao de goma ou resina no caule. O
microrganismo infecta a planta através de aberturas naturais como as inflorescéncias ou
ferimentos na superficie do fruto, colonizando mudas, pedunculos dos frutos, caules, folhas
e raizes (VENTURA; ZAMBOLIM, 2002; GOMES et al., 2009; AQUIJE et al., 2010).

Mudas doentes com inicio de infec¢do, quando ndo descartadas na fase de pré-
plantio, sendo levadas ao campo para plantio, constituem o indculo inicial da doenca.
Quando introduzido em uma area, o patégeno pode ser disseminado pelo vento, chuva e
insetos que visitam a inflorescéncia (VENTURA; ZAMBOLIM, 2002).

Uma vez que o indculo estd presente na area, o controle se torna cada vez mais dificil.
Neste sentido, busca-se o controle da doenga com praticas culturais e principalmente com o
uso de produtos quimicos, sendo esta uma opc¢do eficaz, mas que eleva o custo de
producdo. Assim, o uso de cultivares resistentes tem se mostrado uma ferramenta com
grande potencial no manejo da fusariose, por reduzir custos e ndo agredir o meio ambiente
(MATOS et al., 2005).

Diante do exposto, varios sdo os métodos que podem ser utilizados para comprovar a
efetiva resisténcia das cultivares de abacaxizeiro e avaliar a patogenicidade de organismos
isolados de culturas puras, dentre as diversas espécies de Fusarium spp. existentes. O
método de inoculacdo em mudas destaca-se por trabalhar com a planta na fase que
constitui o indculo inicial do fungo, uma vez que, as mudas sdo a principal forma de
dispersao da fusariose (CASTRO; LARANJEIRA; COELHO, 2008). Diante disso, o objetivo desse
trabalho foi avaliar a patogenicidade de isolados de F. guttiforme em cultivares de
abacaxizeiro.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido inicialmente no Laboratério de Fitopatologia, localizado
no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agroambientais (CPEDA) e
posteriormente em casa de vegetacdo, no campo experimental da Universidade do Estado
de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler, Tangara
da Serra, MT.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso (DBC), em sistema fatorial
2x4+1, sendo dois gendtipos de abacaxizeiro, Pérola, suscetivel, e a cultivar BRS Imperial,



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

resistente a fusariose e quatro isolados de F. guttiforme, mais uma testemunha adicional
sem inoculagdo do patégeno, com trés repeticdes e trés plantas por parcela.

A obtengdo dos isolados se deu a partir de coletas de plantas de abacaxizeiro com
sintomas caracteristicos de fusariose, coletadas em diferentes propriedades rurais no
municipio de Tangard da Serra — MT. Apds as coletas, os materiais vegetais foram
conduzidos para o laboratério de Fitopatologia e passaram pelo processo de desinfestagao,
incubacdo em camara Umida, seguido do isolamento e purificagdo por meio de cultura
monospodrica e mantido em meio batata-dextrose-agar (BDA), a 25 °C em fotoperiodo de
12h. Apds o crescimento dos isolados, foi realizada a inoculagdo nas mudas (MENEZES;
ASSIS, 2004). Mudas do tipo filhote com boa qualidade fitossanitaria e tamanho entre 15 e
30 cm de comprimento, foram coletadas para a realizagdao deste trabalho. As mudas da
cultivar Pérola foram coletadas em uma propriedade produtora de abacaxi no municipio de
Tangara da Serra — MT e as mudas da cultivar BRS Imperial, foram coletadas do Banco Ativo
de Germoplasma da Universidade do Estado de Mato Grosso, campus de Tangard da Serra.

A suspensdo de conidios foi preparada e ajustada em 1,6x10° conidios mL™ através da
contagem de conidios em hemacitometro tipo Neubauer (MATOS; CABRAL, 2005). A
inoculacdo foi efetuada de acordo com Oliveira e Junghans (2014), na qual efetuou-se trés
furos na base das mudas e logo apds foram imersas na suspensdo de conidios por um
periodo de 3 minutos. Em seguida, as mudas foram plantadas em vasos com capacidade de
3,5 litros de substrato. O substrato usado no presente estudo foi composto por solo e areia
na proporcao 3:1, com adicdo de nutrientes para melhor desenvolvimento das mudas (1 g
de Cloreto de Potassio, 0,3 litros de esterco do tipo cama de frango, 2 g de calcario e 2 g de
MAP), sendo estes valores para 1 litro de substrato. Posteriormente, os vasos foram
acondicionados em casa de vegetacdo, recebendo 2,5 mm de agua diariamente, por um
sistema de microaspersao e temperatura constante de 25 °C.

A severidade da doenca foi avaliada a cada 15 dias apds a inoculacdo, durante 120
dias, com auxilio da escala de notas adaptado de Santos et al. (2002). Apds as avaliacOes, os
dados foram convertidos para o indice de Doenca (ID) proposto por Mckinney (1923), a
partir dos ID, foi calculada a Area abaixo da curva de progresso da severidade da doenca
(AACPS) utilizando a férmula proposta por Campbell e Madden (1990).

Os dados foram transformados a V x + 0,5 e varidveis mensuradas foram submetidas a
analise de variancia pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, quando F significativo,
utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2019).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente aos resultados da analise de varidancia, foram constatadas diferencas
significativas entre as cultivares de abacaxizeiro para as varidveis analisadas, entretanto nao
houve diferencas para os isolados nem interacdo entre os fatores cultivares e isolados.

Os isolados testados ndo diferiram entre si, inclusive a testemunha também
apresentou sintomas da doenca. Essa presenca de sintomas nas mudas da cultivar pérola
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pode ser explicado, pois as mudas do tipo filhote podem ser infectadas naturalmente pelo
patégeno quando a doenga estd presente na planta mae, onde o fungo pode sobreviver na
superficie da folha sem causar infecgdo. Isto se torna um problema, pois os produtores
conduzem as mudas para o plantio sem notar a presenca da doenga (MATOS; CABRAL,
1988).

Contudo, quando se refere a patogenicidade de isolados, Ruggiero et al. (1994),
afirmaram que a mesma também pode variar de uma regido para outra, isso se deve aos
diferentes inéculos existente no campo e a grande variabilidade genética de F. guttiforme,
devido ao grande fluxo do patégeno via material vegetal infectado. Entretanto, neste
estudo, ndo observou diferenca de patogenicidade entre os isolados testados.

Em relagdo as cultivares, observa-se elevada severidade e AACPS na cultivar pérola,
enquanto na cultivar BRS Imperial, apresentou baixos valores, reafirmando assim a
resisténcia dessa cultivar a fusariose (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias gerais das varidveis severidade e Area abaixo da curva de progresso da
severidade (AACPS) em relagdo as cultivares de abacaxizeiro testadas. Tangara da Serra/MT.

Cultivar Severidade AACPS
Pérola 64,44 b 2916,66 b
BRS Imperial 1,77 a 120,00 a
Média Geral 33.11%** 1518.35**
CV% 48.71 56.21

**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott. ”Médias sequidas de letras diferentes na
coluna diferem estatisticamente.

A AACPS é uma variavel constatada no final de todas as avalia¢des, pois ela representa
a epidemia como um todo, levando em consideragdo todo o estresse que a planta sofre no
seu ciclo (BERGAMIN, 1995). Dito isto, quando se refere a cultivar Pérola, sabendo que ela
tem uma elevada suscetibilidade a fusariose, faz-se necessario um cuidado maior durante o
seu ciclo, de modo a evitar o aumento da severidade da doenca, pois esta afeta diretamente
no produto final.

Quando se refere a mecanismos de defesa das plantas os mesmos podem ser pré
(constituidos) e pds formados (induzidos), onde em geral, as cultivares resistentes tem uma
grande expressdao de altos niveis de compostos fendlicos. Isso explica a resisténcia da
cultivar BRS Imperial aos isolados de F. guttiforme, mesmo depois da perfuragdo e imersao
das mudas na suspensdo (VALE; PARLEVLIET; ZAMBOLIM, 2001).

Sabendo dos danos causados pela fusariose na cultivar suscetivel, indica-se a
integracdo de praticas de manejo, como a reducdo do indculo inicial através de mudas
sadias, monitoramento e erradicacdo de plantas infectadas. O uso de praticas de manejo
como controle quimico, controle genético e controle cultural devem estar interligadas, para
se obter uma producdo consciente. Cada vez mais a producdo deve estar baseada nas boas
praticas agricolas, para a diminuicdo de impactos ambientais e manter o bem-estar social
(CUNHA; REINHARDT, 2005).

4. CONCLUSAO
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A severidade da doenca foi maior na cultivar Pérola apds os 120 dias de avaliacdo.
Dentre os isolados testados, nenhum apresentou diferenca significativa para as varidveis,
demonstrando nao haver diferenca de patogenicidade entre eles. A cultivar BRS Imperial
nao apresentou severidade da doenga para nenhum dos isolados testados, reafirmando
assim sua resisténcia a doenga em estudo.
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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar diferentes métodos de preservacdo do fungo
Fusarium guttiforme da cultura do abacaxizeiro, e determinar o melhor método para
crescimento e esporulacdo apds meses preservados. Foram utilizados quatro métodos:
congelamento em ultra-freezer a -80 °C (deep freezer), congelamento em geladeira a -20°C
(congelador), resfriamento em papel filtro e preservagcdo em areia, ambos em geladeira a
4°C. O fungo foi isolado de plantas de abacaxi pérola com sintomas de fusariose,
posteriormente, o fungo foi armazenado nos métodos citados acima. O fungo permaneceu
preservados por 12 meses, apds isso, retirou-se amostras do isolado presente nos métodos
de preservagdo e colocou em placas com meio BDA. Aguardou sete dias para avaliar o
crescimento micelial, produg¢do de conidios por mL e contagem de conidios germinados.
Apds a coleta dos dados, realizou- se analise da variéncia no software Sisvar. Analisando os
resultados, o método que proporcionou maior produg¢do de conidios e germinagéo do
mesmo, foi o papel filtro, sendo entdo uma dtima ferramenta para preservagdo deste
isolado a longo prazo. Dados como este auxiliarGo em pesquisas futuras para testar a
viabilidade e patogenicidade de F. guttiforme.

Palavras-chave: areia, papel filtro, armazenamento em baixas temperaturas, crescimento
micelial, esporulacgao.
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1. INTRODUCAO

O abacaxizeiro (Ananas comosus L. Merril) possui grande importancia na agricultura
familiar, sendo que, das inUmeras cultivares de abacaxi existentes, a Pérola é a mais
cultivada no Brasil (GUIMARAES, 2014). Segundo o IBGE (2019), o Brasil possui uma area
plantada de 67.319 ha, chegando a uma producdo de 1.617.684 frutos. Sendo assim,
percebe-se que essa cultura tem contribuido para a expansao do agronegdcio brasileiro,
tornando-se uma das fruteiras tropicais mais cultivadas no pais (GUIMARAES, 2014).

No entanto, o abacaxizeiro é acometido por varios patdégenos que apresentam uma
influéncia negativa na produtividade e na qualidade dos frutos (MATOS et al., 2000). Um
exemplo de patdégeno que ataca essa cultura é o fungo Fusarium guttiforme (Nirenberg e
O’Donnell) causador da fusariose, que é considerada a doenca mais severa da cultura,
acometendo com maior suscetibilidade as cultivares Pérola e Smooth Cayenne (VENTURA,;
ZAMBOLIM, 2002).

Tendo em vista os danos causados por esse patégeno na cultura do abacaxizeiro,
percebe-se a necessidade de estuda-lo, a fim de buscar novos meios de controle para
minimiza-los, e até mesmo erradicar a doenca. Sendo assim, o uso de métodos que visam
preservar os microrganismos, tem sido um grande aliado para o desenvolvimento de
pesquisas que visam descobrir novos métodos para o controle da doenga (ABREU; TUTUNJI,
2004). Os métodos de preservacao sao divididos em 3 grupos, os de curto médio e longo
prazo, dentre os diversos métodos existentes dentro de cada grupo os que tem sido mais
utilizados sdao os que fazem o uso de temperaturas baixas ou congelamento, nitrogénio
liqguido, solo ou areia, repicagens periddicas, liofilizacdo e éleo mineral (APARECIDO;
EGYDIO; FIGUEIREDO; 2001). Dentre esses métodos, o resfriamento, congelamento e o solo
ou areia s3ao os métodos de manutencdao com melhor custo beneficio, ja que, além de
simples e baratos esses oferecem uma boa seguranca, visto que conservam por um longo
tempo, mantendo as caracteristicas dos microrganismos (TORTORA; FUNKE; CASE, 2012).

No entanto, ndo existe um método universal para armazenar patdgenos, para isso, é
necessario conhecer a etiologia do microrganismo que sera preservado, afim de escolher o
método mais adequado, garantindo as caracteristicas originais, desses ao longo do tempo
(ABREU e TUTUNJI, 2004). Com isso, o objetivo do trabalho foi avaliar diferentes métodos
de preservacao de isolados de F. guttiforme da cultura do abacaxizeiro, determinando o
melhor método para crescimento e esporulacdo apds meses preservados.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento
Agroambientais (CPEDA), localizado na Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
Campus de Tangard da Serra — MT, Brasil. Foi utilizado quato métodos de preservacdo no
fungo F. guttiforme, sendo eles, congelamento em ultra freezer a -80 °C (deep freezer),
congelamento em geladeira a -20 °C (congelador), resfriamento em papel filtro e
preservacao em areia, ambos em geladeira a 4 °C. O isolado de F. guttiforme foi obtido de
plantas de abacaxizeiro com sintomas caracteristicos da fusariose, na qual foi incubado e
feito o isolamento do patdgeno em meio batata-dextrose-agar (MENEZES; ASSIS, 2004).
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Apds a esporulacdo do fungo, realizou-se a cultura monospérica, seguido de replicacdo e
preservagao nos diferentes métodos.

Na preservagao por congelamento a -80 °C, foi realizada a lavagem da placa dos
isolados com trés mL de solucdo crioprotetora de glicerol (10%), e posteriormente
armazenados em micro tubos e colocados no deep frezzer para serem preservados
(ALFENAS e MAFIA, 2007). Para a preservacdao em papel filtro a 4 °C, depositou-se trés tiras
estéreis de papel filtro em placas de Petri contendo meio de cultura BDA, junto as col6nias
do fungo. Apds o papel filtro ser colonizado, transferiu-se para uma placa de Petri estéril e
foi seco em fluxo laminar por quatro horas e entdao, armazenados em frascos esterilizados
na geladeira (ALFENAS e MAFIA, 2007).

Ademais, para a preservacao do fungo em areia a 4 °C, a areia foi coletada, lavada e
seca ao ar até atingir 20% de umidade. Feito isso, a areia foi peneirada em uma peneira de
dois mm de didmetro e posteriormente esterilizada a 121 °C por uma hora. Apds esse
processo, foi realizada a lavagem da placa com cinco mL de dgua esterelizada e adicionou-se
uma mL de suspensdao de conidios e trés discos de micélio em um frasco esterilizado
contendo cinco gramas de areia, em seguida o frasco foi mantido por dois dias em luz e
temperatura que favoregam o crescimento micelial e entdo armazenado na geladeira a 4 °C
(Adaptado de ALFENAS; MAFIA, 2007).

Na preservacdo por congelamento a -20 °C, a placa com conidios foi lavada com trés
mL de solucdo crioprotetora de glicerol (10%), e posteriormente armazenados em tubos
eppendorf e colocados no frezzer de uma geladeira onde foram preservados (ALFENAS;
MAFIA, 2007). O isolado permaneceu preservado nos métodos por 12 meses. Apds isso,
realizou-se a contagem de conidios para estimar a producdo, taxa de germinacdo dos
conidios e o crescimento micelial conservados em cada método.

Para avaliar o diametro da col6nia, os isolados de cada método foram colocados em
placas de Petri esterilizadas contendo meio BDA, e mantidas sob temperatura de 25 °C (2
°C), e regime de luminosidade alternada (fotoperiodo de 12h) (GARCIA et al., 2015). Apds
sete dias, realizou- se as medi¢des do diametro das coldnias em dois eixos ortogonais com
auxilio de um paquimetro e posteriormente foi calculado o didmetro em cm (OLIVEIRA,
2014).

Ademais, para avaliar a producdo de conidios, retirou-se cinco discos, de 5mm de
diametro de cada placa de cada tratamento, com auxilio de um furador, depois estes discos
foram transferidos para tubos de ensaio contendo 10 mL de agua destilada e entdo, foi
agitada por aproximadamente dois minutos para a desagregacdo dos conidios (MENEZES;
SILVA-HANLIN, 1997). Em seguida, efetuou-se a quantificagdo do numero de esporos
produzidos em cada tratamento utilizando uma camara de Neubauer (ALVES, 1998). A partir
do resultado da contagem em camara de Neubauer, foi calculado o numero de esporos por
mL.

Quanto a porcentagem de germinagao conidial, foi utilizada uma 1,5mL da suspensao
dos conidios na concentracdao de 2 x10° conidos mL?, entdo colocada em um micro tubo
mantido em BOD a 25 °C. Apds 24 horas, realizou-se a leitura, utilizando uma aliquota de
20ul em uma camara de Neubauer (ALVES, 1998), contando 100 conidios por repeticdo. Foi
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considerado germinado, o conidio cujo tubo germinativo apresentava 50% do tamanho do
conidio (MAIA et al., 2011).

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, com 4
tratamentos (métodos de preservacdo) e seis repeticées Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Skott knott a 5%.
Utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2019).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos de preservagdo diferiram quanto as caracteristicas morfolégicas do
fungo F. guttiforme (Tabela 1). In vitro, o patégeno variou quanto ao crescimento micelial,
onde o maior didmetro foi proporcionado pelo armazenamento em deep freezer
(congelamento a -80 °C). Este método também proporcionou grande quantidade de
conidios por mL, entretanto poucos germinados (entre 100 avaliados) (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias para as variaveis crescimento micelial (cm), conidios/mL e germinagdo
conidios de Fusarium guttiforme nos métodos de preservacao avaliados. Tangard da
Serra/MT.

Métodos de preservagdo Crescimento micelial Conidios/mL Germinagao
Areia 492b 4340000.00 a 4.40c
Congelador 4.88b 3569166.67 a 15.67 b
Deep freezer 6.30 a 8793333.33 3 15.50b
Papel filtro 4.78 b 8768333.33 3 35.00 a
Média Geral 5.23* 6455869.56"™ 18.22*
CV (%) 9.77 41.07 32.71

"Ndo significativo, **Significativo a 1% de probabilidade de erro, pelo Teste F. Dados transformados por Vx.

O principio do congelamento-descongelamento é considerado o mais viavel para a
preservacao de fungos a longo prazo, isso ocorre devido a possibilidade de recuperacdo e
viabilidade de populacdes celulares, além da reducdo das possiveis alteracGes na
composicdo genética do fungo (COSTA et al., 2009; DELLARETTI, 2014). Entretanto, para F.
guttiforme, este método reduz a capacidade de germinacdo dos conidios.

Mesmo que significativamente ndo apresentou diferencas estatisticas, houve uma
diferenca de mais de 5 milhdes conidios/mL na producdo de conidios entre os métodos do
congelador comparado com papel filtro e deep freezer (Tabela 1). Essa diferenca esta ligada
ao comportamento do isolado quando submetido a ambientes com variacGes de substrato,
temperatura e fotoperiodo, podendo, por exemplo, estimular a producdo de conidios
(SANTOS et al., 2002; COUTINHO, 2010).

Com isso, os métodos do deep freezer (congelamento a -80 °C) e papel filtro,
proporcionaram maior numero de conidios/mL, entretanto, destaca-se o papel filtro por
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proporcionar maior germinacdo dos mesmos, sendo este Ultimo dado importante para
estudos futuros sobre patogenicidade do fungo F. guttiforme (Tabela 1).

A baixa taxa de germinacdo de conidios no método da areia pode ser explicado pelo
fato do F. guttiforme ndao ser um fungo de solo, sobrevivendo até dez meses no solo
(PLOETZ, 2006), passando desse tempo, o fungo perde sua viabilidade, como observado no
presente estudo. Como o interessante é armazenagem de fungos por anos e sua
esporulacdo e patogenicidade ndo ser afetada, este método acaba se tornando inviavel em
estudos de preservacdo a longo prazo.

O papel filtro se mostrou uma étima opcao para preservar o patogeno (Tabela 1), isso
ocorre porque de acordo com Aparecido e Camilo (2013), o método de preservacdo papel
filtro é indicado para manter a viabilidade de fungos que tém a capacidade de sobreviver
em restos culturais, como é o caso do F. guttiforme. Além disso, eficacia desse método se
estende para a preservacdo de bactérias. Aradjo et al. (2008), relataram que, entre os
métodos testados (repicagens periddicas, dgua esterilizada, folhas herborizadas e papel
filtro) o papel filtro manteve uma boa viabilidade até o final do experimento aos 180 dias.

4. CONCLUSAO

O método papel filtro foi o que obteve os melhores resultados para as variaveis
producao e germinacdo de conidios. A longo prazo, destaca-se esse método de preservacao
para o fungo F. guttiforme a fim de estudos futuros sobre a viabilidade e patogenicidade do
mesmo.
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RESUMO - Este trabalho avaliou o uso de indutores de resisténcia na durabilidade pds-
colheita de hastes florais de Heliconia psittacorum x sparthocircinata cv. Golden Torch,
cultivadas em dois ambientes e duas temperaturas. Foi empregado o delineamento de
blocos inteiramente casualizados em esquema fatorial 2x2x2 (duas condi¢bes de cultivo
[telado nivel de sombreamento (50%) e a pleno sol x duas condi¢bes de indugdo de
resisténcia [com e sem aplicacGo de indutores] x duas temperaturas pds colheita 25 °C e 16
°C). Os tratamentos consistiram em TO — testemunha (sem aplicacGo de indutores) e T1 —
Indutor bidtico (Bacillus subtilis 1x10° UFC mL™) + indutor abidtico (Acibenzolar-S-Methyl
[ASM] 0,4 gL™) que foram aplicados desde o estddio vegetativo até o reprodutivo quando as
hastes florais estavam totalmente formadas e as brdcteas em ponto de colheita. As hastes
florais cultivadas a pleno sol que receberam aplica¢Go do tratamento apresentaram maior
tempo de durabilidade pds-colheita nas duas temperaturas quando comparadas com as sem
tratamento cultivadas na mesma condicéo. Jd flores cultivadas em ambiente sombreado,
tiveram maior durabilidade sem aplicagdo do tratamento em ambas as temperaturas. Os
resultados obtidos mostram a eficiéncia dos indutores na durabilidade pds-colheita para as
hastes cultivadas a pleno sol.

Palavras-chave: Acibenzolar-S-Methyl, Bacillus subtilis, floricultura.
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1. INTRODUGAO

As heliconias sdo plantas herbdceas tropicais, pertencentes a familia Heliconiaceae e
sao popularmente conhecidas devido as suas flores em uma ampla gama de cores e formas
(TANIGUCHI et al., 2016). As inflorescéncias sdao produtos altamente pereciveis, o que
dificulta a comercializagdo. A qualidade pode ser perdida naturalmente por senescéncia,
clorose, flexdao do caule, dessecagcdao excessiva e transpiracdao (FOLHA et al., 2016). Além
disso, algumas espécies de plantas interagem constantemente com fatores externos, que
alteram e sdo potencialmente prejudiciais (NCUBE et al., 2012).

A aplicacdo de produtos como fitoestimulantes em flores de helicnia pode influenciar
a atividade enzimatica no tecido da bractea, a integridade da membrana e manutencdo do
peso da haste no periodo de prateleira (MANGAVE et al., 2013). Outro fator proporcionado
pelo uso desses produtos, é a protecdo que conferem a doencas de origem fungicas, como a
antracnose (Colletotrichum spp.), pois ativam genes que condicionam resisténcia. Essa
doenca provoca danos em folhas e inflorescéncias, com manchas de coloracdo marrom e
pequenos pontos escuros que vdo coalescendo até necrosar toda a inflorescéncia (PANDEY
et al., 2012).

Produtos a base de Acibenzolar-S-Methyl (ASM) e bactérias promotoras de
crescimento como Bacillus subtilis, sdo usados no manejo em varias espécies de plantas
ainda no campo, pois podem influenciar o corte de flores e a qualidade. Acibenzolar-S-
Methyl (ASM) é um analogo do salicilico acido e atua no metabolismo vegetal induzindo
fisiologia e processos bioquimicos (LIU et al., 2014). As bactérias do género Bacillus sp.,
como B. subtilis fazem parte do grupo das bactérias promotoras de crescimento em plantas,
estas por sua vez, permitem melhorar o crescimento das plantas e reduzir a dependéncia
dos fertilizantes e defensivos agricolas, além de atuar controle de doengas (ADESEMOYE et
al., 2009; MOREIRA; ARAUJO, 2013).

Assim, o objetivo desse trabalho foi verificar a eficacia do uso de indutores de
resisténcia, na durabilidade pds-colheita de hastes florais de Heliconia psittacorum x
sparthocircinata cv. Golden Torch, cultivada em dois ambientes e duas temperaturas.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido no Banco de Germoplasma de Flores Tropicais da
Universidade do Estado de Mato Grosso Carlos Alberto Reyes Maldonado (UNEMAT),
Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieller em Tangarad da Serra/MT. Para a
realizacdo desta pesquisa foi selecionado o acesso 22 da cole¢cdo do BAG de Flores tropicais
(H. psittacorum cv. Golden Torch), cultivado sob telado nivel de sombreamento (50%).
Foram utilizados um indutor bidtico, composto por Bacillus subtilis, e um indutor abidtico,
composto por Acibenzolar-S-Methyl, aplicados em conjuntos.

Os tratamentos consistiram em TO — testemunha (sem aplicacdo de indutores) e T1 —
Indutor bidtico (B. subtilis 1x10° UFC mL™) + indutor abidtico (Acibenzolar-S-Methyl [ASM]
0,4 gL"). As aplicacbes dos produtos ocorreram desde o estadio vegetativo com reaplicacdes
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a cada 15 dias até o pleno desenvolvimento reprodutivo, encerrando-se quando as hastes
florais estavam totalmente formadas e as bracteas em ponto de colheita, totalizando oito
aplicagdes.

Para avaliagdao pods colheita, foi empregado o delineamento de blocos inteiramente
casualizados, num esquema fatorial 2x2x2 (duas condi¢des de cultivo [telado nivel de
sombreamento (50%) e a pleno sol x duas condi¢des de inducgdo de resisténcia [com e sem
aplicagcdo de indutores] x duas temperaturas pds colheita 25 °C e 16 °C). As hastes florais
foram colhidas no inicio da manh3a e mantidas em recipientes com agua, para evitar a
desidratacdo excessiva. No galpao pds-colheita foi realizada a remocao das folhas das hastes
florais e a limpeza das inflorescéncias (retirada das flores do interior das bracteas). As hastes
florais foram cortadas em tamanho padrdao de 80 cm (LOGES et al., 2005).

As hastes florais consideradas comercializdveis foram acondicionadas em baldes
contendo 4dgua e em seguida foram levadas a camara fria e ficaram até ponto de descarte.
Em cada temperatura (16 °C e 25 °C) e tratamento (com e sem aplicacdao de indutor de
resisténcia), foram utilizadas trés repeticGes com quatro hastes florais em cada vaso. Foram
realizadas avaliacGes visuais de dois em dois dias nas inflorescéncias submetidas aos
tratamentos em cdmara fria e controle, e as hastes foram descartadas quando
apresentavam auséncia de brilho natural na inflorescéncia, manchas escuras ou bracteas
ligeiramente manchadas, também foi avaliado a presenca de sintomas de antracnose nas
bracteas.

A partir dos resultados obtidos, foram construidos gréaficos utilizando o software
Excell e por meio do desvio padrao foi possivel inferir a diferenga entre os tratamentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificado que independente do tratamento e da temperatura de armazenamento,
ndo houve sintomas da antracnose durante os periodos de avaliacdes. Segundo Coelho e
Warumby (2004), diferente das folhas, as bracteas de H. psittacorum cv. Golden Torch
apresentam resisténcia a antracnose, devido a estrutura dos tecidos.

As hastes florais cultivadas a pleno sol que receberam aplicagdo do tratamento,
apresentaram maior tempo de durabilidade pods-colheita. Dessas, as que foram
acondicionadas a temperatura de 25 °C, perduraram por maior tempo (12 dias), ja as que
foram mantidas a 16 °C teve durabilidade de 8 dias. Para as plantas sem aplicacdo do
tratamento, os dias de durabilidade pds-colheita foram reduzidos para as flores submetidas
a temperatura de 16 °C, em torno de 6 dias, no entanto, as flores mantidas na temperatura
de 25 °C, apresentaram durabilidade maior, em torno de 12 dias. Ja& as hastes florais
cultivadas em sombreamento (50%), que receberam o tratamento e foram submetidas a
temperatura de 16 °C, apresentaram maior durabilidade pds colheita (9, 10 dias), do que as
plantas com tratamento na temperatura de 25 °C (5, 6 dias). J4 as hastes sem tratamento
submetidas em ambas as temperaturas apresentaram a mesma durabilidade de vaso 12 dias
(Figura 1).
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A longevidade das flores é determinada por fatores pré e pds-colheita, assim como
com as caracteristicas genéticas e anatémicas de cada espécie e entre cultivares (LIMA et
al., 2008). A temperatura esta entre os principais fatores que influenciam a qualidade pds-
colheita de flores de corte. Nesse estudo, as hastes florais cultivadas a pleno sol
apresentaram maior durabilidade pds-colheita quando submetidas a temperatura de 25 °C
pois, se tratando de plantas tropicais e essas foram cultivadas a pleno sol, as mesmas foram
mais sensiveis ao frio, levando a perda de qualidade (REID, 2001).

Figura 1 — Durabilidade pds-colheita de hastes florais de (H. psittacorum cv. Golden Torch,
cultivadas em ambiente sombreado (50% de sombreamento) e a pleno sol, submetidas a
diferentes temperaturas.
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Fonte: os autores

As flores cultivadas em ambiente sombreado e que ndo foram submetidas ao
tratamento, apresentaram maior durabilidade pds-colheita. Para as tratadas, a melhor
durabilidade ocorreu na temperatura de 16 °C. Tais resultados podem estar associados ao
processo de senescéncia natural, que pode ter acelerado com o uso dos indutores
(SARDINHA et al., 2020). Outros fatores como a diminuicdo dos niveis de carboidratos
provocados pelo uso dos indutores podem desencadear o processo de senescéncia
(WOLTERING, 2017).

Além disso, o aumento da peroxidacdo lipidica pode ter ocasionado danos a
membrana, e com isso, provocou o a liberacdo de ions ndo seletivos e agucares soluveis e
perda de aminoéacidos (BANUELOS-HERNANDEZ et al.,, 2017). Estes processos
provavelmente comprometeram as fungoes fisioldgicas necessarias para manter a qualidade
do caule da flor e das bracteas.

Vale salientar que, o uso de B. subtillis pode ter proporcionado melhor
desenvolvimento para as plantas cultivadas a pleno, tendo em vista que estavam em
condicdes de estresse o uso de bactérias do género Bacillus sp., sdo promotoras de
crescimento em plantas, estas por sua vez, permitem melhorar o crescimento das plantas,
pois atuam sobre a nodulagdo, atuam na supressdo de doencas e atua diretamente na
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fixacdo de nitrogénio, pela solubilizagao de fosfatos minerais ou outros nutrientes do solo;
oxidagdo do enxofre e aumento de permeabilidade das raizes (MARIANO; KLOEPPER, 2000;
ADESEMOYE et al., 2009; LIMA, 2010).

4. CONCLUSAO

Os indutores de resisténcia mostram-se eficientes na durabilidade das hastes florais
cultivadas a pleno sol. Para as flores cultivadas em ambiente sombreado, os indutores
prolongam a vida util de vaso das hastes na temperatura de 16 °C, porém, as flores sem
tratamento alcangam maior durabilidade.
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RESUMO - Este trabalho analisou caracteres morfolégicos de cultivares de abacaxi
inoculados com diferentes isolados de Fusarium. Para isso, o experimento foi realizado em
esquema fatorial 2x4+1, sendo duas cultivares de abacaxizeiro e trés isolados de Fusarium
guttiforme mais a testemunha adicional. Os isolados foram obtidos através de plantas com
sintomas de fusariose na cidade de Tangard da Serra/MT. A inocula¢céo ocorreu na base das
mudas, através da imersdo das mesmas na suspenséo de conidios na concentragéo 1,6x10°.
A avaliagdo dos caracteres morfoldgicos se deu com medigoes realizadas a cada 15 dias, até
completar 120 dias e a severidade da doenc¢a se deu através de uma escala de notas,
também avaliada quinzenalmente. Os isolados se diferenciaram entre si, apresentando
graus de patogenicidade diferentes, na qual a cultivar pérola foi suscetivel e a BRS Imperial,
resistente a doenca. O isolado mais severo acabou provocando morte nas plantas,
consequentemente, redugdo da altura da planta e comprimento da folha D na cultivar
Pérola. No gendtipo resistente, os caracteres vegetativos e de doengca, ndo sofreram
interferéncias, pelo fato dela ser resistente. Com isso, recomenda-se utilizar a BRS Imperial
em dreas de grande contaminagéo por Fusarium.

Palavras-chave: caracteres morfoldgicos, Ananas comosus, fusariose.
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1. INTRODUGAO

O abacaxizeiro pertence ao género Ananas, Familia Bromeliaceae. Esse género é
distribuido nas regiGes tropicais, através da espécie Ananas comosus var. comosus, que
engloba todas as cultivares comestiveis de abacaxi (GIACOMELLI, 1982). O fruto é apreciado
em vdrias regides do mundo, pois possui aroma e sabor acentuados, propriedades
medicinais e alto valor nutritivo, é considerado um dos principais produtos da fruticultura
nacional, sendo a terceira fruta mais produzida no pais (IBGE, 2019; CRESTANI et al., 2010).
No Brasil, o papel econdmico e social desempenhado por esta cultura resume-se a geragao
de emprego e renda, contribuindo para a manutencdao do homem no campo, evitando o
éxodo rural (MATOS; REINHARDT, 2007). Neste contexto, as cultivares ‘Pérola’ e a ‘Smooth
Cayenne’ apresentam as maiores dreas de producdo (VENTURA; CABRAL; MATQS, 2009).

No entanto, a cultura do abacaxizeiro vem sendo contaminada por varios patégenos
gue afetam de modo direto a qualidade dos frutos causando resultados negativos ao se
tratar de produtividade e qualidade dos frutos. A fusariose (Fusarium guttiforme Nirenberg
e O‘Donnell) destaca-se como a doenca responsavel pelas maiores perdas econémicas, onde
uma vez acometendo a plantacao, ela pode causar danos de até 100% na producdo do fruto
(MAMEDIO, 2017). A incidéncia da fusariose em plantios de abacaxi varia de uma regido
produtora para outra, dependendo do potencial do indculo. Dentro de uma mesma regido, a
incidéncia da fusariose sofre forte influéncia sazonal, variando de acordo com a época de
producdao (MATQS, 1987). Com isso, a fusariose pode ser minimizada, por meio de manejos
culturais como a utilizacdo de material sadio, inspecdo frequente do plantio (durante a fase
de crescimento vegetativo e reprodutivo), remocdo de plantas infectadas e evitar plantio
em época favoravel a incidéncia da doenca, que sdo medidas que favorecem a prevencao da
area cultivada (VENTURA; COSTA, 2002).

Os controles culturais (eliminacdo do patdégeno) e quimico (pulverizacbes de
defensivos) da fusariose, embora eficientes, elevam o custo de produgdo. Atualmente o uso
de resisténcia genética tem se mostrado uma medida de elevado potencial no controle
dessa doenca, pois além de eficiente, ndo agride o meio ambiente (MATOS; CABRAL, 2005).
Com isso, o objetivo do trabalho foi analisar caracteres morfolégicos de cultivares de
abacaxi inoculados com diferentes isolados de Fusarium.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, da Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler, Tangara da
Serra, MT. O delineamento experimental serd de blocos ao acaso (DBC), no esquema
fatorial, 2x3+1, sendo duas cultivares de abacaxi e trés isolados, totalizando 6 tratamentos,
mais a testemunha adicional sem inoculagcdo do patégeno, com trés repeticGes e 3 plantas
por parcela. Os trés isolados foram obtidos de plantas com sintomas de fusariose, coletadas
em diferentes propriedades do municipio que cultivam abacaxi. Os fragmentos dos
materiais vegetais foram desinfestados em alcool 70%, hipoclorito de sddio 2% e 3agua
destilada. Posteriormente, foram induzidos a esporulacdo do patéogeno em camara Umida
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(MENEZES; ASSIS, 2004). Apds o crescimento serd purificado por meio de cultura
monospodrica e mantido em meio batata-dextrose-dgar, a 25 °C e fotoperiodo 12h. O
método de inoculagdo dos fungos nas plantas foi a partir de trés ferimentos nas mudas com
auxilio de um perfurador e as mudas foram imersas por trés minutos numa suspensado de
1,6x10° conidios/mL de isolado monospodrica dos isolados (OLIVEIRA; JUNGHANS, 2014). Os
isolados foram inoculados em mudas de 15 a 20 cm de comprimento nas cultivares Pérola e
BRS Imperial. Foram plantadas em vasos de 3,5 litros contendo o substrato preparado na
proporgdo de 3:1, de terra e areia, adicionando adubo organico (cama de frango), Cloreto de
Potassio, Calcario e Mono-Amonio-Fosfato (MAP).

A partir do plantio das mudas, as avaliagdes ocorreram a cada 15 dias, durante 120
dias, e foi avaliado as seguintes caracteristicas morfolégicas de acordo com Queiroz et al.
(2003): altura da planta: mensurada do solo até a folha mais alta e comprimento da folha
mais longa (folha D): medida em centimetros a partir de sua inser¢ao no talo até a ponta da
folha. Também avaliou a severidade da doenca fusariose e a drea abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPS). A severidade foi avaliada por escala de notas adaptada de
Santos et al. (2002). Apds as avaliacdes, os dados foram convertidos para o indice de
Doenca (ID) proposto por Mckinney (1923), a partir dos ID, foi calculada a Area abaixo da
curva de progresso da severidade da doenca (AACPS) utilizando a férmula proposta por
Campbell e Madden (1990). Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F,
e o teste de comparacdo de médias pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade. O
software utilizado foi o SISVAR (FERREIRA, 2019). Os dados foram transformados pela raiz
guadradadeY + 0.5 (VY + 0.5).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se diferencas significativas para todas as variaveis, sendo elas para o fator
isolado ou cultivar. Os isolados de F. guttiforme tem diferengas de patogenicidade entre si,
sendo uns mais severos que outros, influenciando na area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPS). As cultivares também respondem de formas diferentes quando expostas a
isolados diferentes e suas caracteristicas morfoldgicas sao influenciadas por isso. Analisando
as médias para o fator isolados (Tabela 1), notou-se que as caracteristicas morfoldgicas sdo
extremamente influenciadas pela doenca fusariose. O isolado que provocou maior AACPS
(isolado 3), foi o que provocou menor altura de planta e comprimento da folha D. Nesse
caso, algumas plantas ja estavam morrendo ou definitivamente mortas. Os isolados 1 e 2
aparentam serem menos patogénicos por apresentarem baixa AACPS, com isso, mesmo
doente, a planta ainda conseguiu se desenvolver, igualando a testemunha, que também
apresentou sintomas da doenca. Como as mudas de abacaxi sdo infectadas geralmente na
fase inicial de desenvolvimento, quando ainda estdo aderidas a planta-mae, é pouco
perceptivel os sintomas nos estadios iniciais da doenca (VENTURA; ZAMBOLIM, 2002;
VENTURA; COSTA, 2002). Talvez seja por isso que a testemunha apresentou sintomas, que
serviram como testemunha controle, demonstrando como a doenga ocorre em campo,
servindo de comparacdo com os isolados testados. Quanto as cultivares, observou-se a
Pérola é suscetivel a fusariose e a BRS Imperial, resistente, como ja esperado (Tabela 2). No
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fim das avalia¢des, muitas mudas da cultivar pérola haviam morrido, pelo fato de nao ter
mecanismos de defesa para afrontar os patégenos.

Tabela 1 — Média dos isolados em relagdo as varidveis altura da planta (cm), comprimento
da folha D (CFD em cm), severidade (nota aos 120 dias) e area abaixo da curva de progresso
da severidade (AACPS) avaliadas nas cultivares Pérola e BRS Imperial. Tangara da Serra/MT,
2021.

Isolados Altura CFD Severidade AACPS
Testemunha 17,05b1/ 15,10a 1,16a 750,00a
Isolado 1 33,46a 30,56a 1,71a 1450,00a
Isolado 2 20,45b 20,28a 2,21a 1500,00a
Isolado 3 6,80c 6,65b 2,66a 2675,00b
Média Geral 19.44** 18.15** 1,94™ 1593.75*

CV% 33.81 33.57 21,10 44.22

"Ndo significativo; ** e *Significativo a 1 e 5 % respectivamente pelo teste de Skott-Knott. YMeédias sequidas
de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente.

Tabela 2 - Média das cultivares em relagdo as varidveis severidade (nota aos 120 dias) e area
abaixo da curva de progresso da severidade (AACPS) avaliadas nas cultivares Pérola e BRS
Imperial. Tangara da Serra/MT, 2021.

Cultivar Altura CFD Severidade AACPS
Pérola 18,26a1/ 16,74a 3,80b 3057,00b
BRS Imperial 20,62a 19,55a 0,08a 150,00a

**Significativo a 1 % pelo teste de Skott-Knott. " Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem
estatisticamente.

A baixa intensidade da doenca na cultivar BRS Imperial, é atribuida a ativacdo de
mecanismos de resisténcia da prépria planta. A identificacdo e determinacdo dessas
respostas de defesa contra o F. guttiforme, é uma pratica comum para entender a relagao
existente entre planta e o patégeno, viabilizando o estabelecimento de estratégias de
manejo, prevenindo assim perdas econdmicas posteriores (ZORZAL, 2008). Com isso, essa
cultivar torna-se viavel ao produtor devido sua resisténcia a doenca, reduzindo o uso de
produtos quimicos na cultura.

4. CONCLUSAO

As caracteristicas vegetativas sofrem influéncias diretas de isolados de Fusarium
guttiforme, quanto mais agressivo ele for, menor o desenvolvimento da planta, por isso,
recomenda-se o uso da cultivar BRS Imperial em areas de grande contaminacdo pelo
patdgeno, pelo fato da mesma ser resistente a fusariose.
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RESUMO - Actinobactérias desempenham um papel importante na agricultura a medida
que contribuem para o desenvolvimento de defensivos agricolas. Assim, esta revisGo visa
compilar informagbes sobre as perspectivas do uso de actinobactérias entomopatogénicas
como bioinsumos no manejo das pragas agricolas. Para a andlise bibliométrica foi utilizada a
base de dados Scopus e da sentenga title-abs-key (agriculture AND pest* AND
actinobacteria). Entre 1996-2021 foram publicados 82 documentos com uma taxa de
crescimento de 6,29 % ao ano. As literaturas mostraram que o género Streptomyces é o mais
estudado para a sintese de defensivos agricolas. Suas principais fontes de isolamento séo
solos (84,5%), dgua marinha (8,9%), plantas (6,6%). Em relacdo as aplicagées, 32,6% das
revisbes reportaram a produgéo de fungicidas, 29,4% a sintese de inseticidas, 20,8% a
elaboragéo de bactericidas e 17,2% a sintese de nematicidas.

Palavras-chave: Streptomyces, actinomicetos, agricultura sustentavel.

1. INTRODUGAO

A classe Actinobactéria sdo bactérias Gram positivas filamentosas que apresentam
alto teor de guanina (G) e citosina (C) em seu material genético, entre 65-75% G+C (MIAO;
DAVIES, 2010), possui um genoma com 2,5-9,7 Mb (BRICENO et al., 2018). Alguns géneros
de actinobactérias filamentosas sdo caracterizados pela formacao de hifas ramificadas que
originam micélios tipicos, como cocos (ex., Micrococcus) ou cocobacilo (ex., Arthrobacter),
ha fragmentagdo de hifas, como em Nocardia spp., e ainda podem possuir micélio
ramificado (ex., Streptomyces) (Figura 1). J& Mycobacterium spp. e Corynebacterium sp. ndo
produzem micélios (MIAO; DAVIES, 2010). Embora sejam unicelulares, elas n3o apresentam
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parede celular e sdo caracterizadas com substrato distinto delgado e ndo septado. Estes
microorganismos produzem colonias pulverulentas que s3do firmemente aderidas a
superficies dos substratos. Isto auxilia na manutengao da forma da célula e também impede
a quebra das mesmas sob alta pressdo osmética (BRICENO et al., 2018). Membros deste
taxon sdao provenientes de diferentes habitats, incluindo dgua marinhas, animais, humanos,
plantas e solos (MIAO; DAVIES, 2010).

Figura 1 — Visualizagdo em microscopia éptica da micro morfologia de Streptomyces sp. com
coloragdo de Gram (a); visualizagdo em microscopia eletronica de varredura da micro
morfologia de Streptomyces sp (b,c,d).

Fonte: os autores.

As actinobactérias produzem metabdlitos secundarios biologicamente ativos usados
na agricultura para a sintese de defensivos agricolas (MINUTO et al., 2006; CHAUDHARY et
al.,, 2013). Dentre os inseticidas, o espinosade é pertencente ao grupo das espinosinas,
originalmente isoladas de Streptomyces spinosa. Seu mecanismo de agao consiste em inibir
os receptores nicotinicos da acetilcolina e no neurotransmissor do acido gama-
aminobutirico (GABA). Ja a abamectina é um acaricida/ inseticida isolado de Streptomyces
avermitilis que atua como agonista do GABA, afetando a transmissao neurosinaptica do
sistema nervoso dos artrépodes. Enquanto, o herbicida glufosinato de amoénio é derivado do
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produto natural bialafos isolado de Streptomyces hygroscopicus e Streptomyces
viridochromogens. Seu mecanismo de acdo consiste na inibicdo da enzima Glutamina
Sintetase (GS) na rota de assimilagdao do Nitrogénio. Ele é um herbicida de contato, pds-
emergente e nao sistémico, de baixa translocacdo e de amplo espectro no controle de
plantas daninhas. Além disso, isolados de Streptomyces griseoviridis atuam como fungicidas
no controle de doencas radiculares, como Pythium spp. Fusarium spp., Rhizoctonia spp. e
Phytophthora spp. (MINUTO et al., 2006).

A capacidade das actinobactérias em colonizar diferentes habitats e produzir
defensivos agricolas as torna agentes na prospeccdo de moléculas com novas
especificidades. Levantamentos descrevem suas aplicacdes biotecnolédgicas (HASSAN et al.,
2019), no entanto, apenas alguns trabalhos estabeleceram sua importancia na agricultura
(MINUTO et al., 2006; BRICENO et al., 2018; OLANREWAJU; BABALOLA, 2019). Desse modo,
esta revisdo é focada nas avangos das pesquisas sobre diferentes estratégias de prospeccao
de actinobactérias isoladas em diferentes locais e sua possivel aplicagdo como defensivos
agricolas.

2. METODOLOGIA
2.1. Revisao de literatura

A revisdo foi elaborada a partir das literaturas indexadas na base de dados Scopus, no
periodo entre 1996 a 2021. As palavras-chave utilizadas foram adicionadas na sentenca da
busca title-abs-key (agriculture AND pest* AND actinobacteria). Na selecdo final, os artigos
considerados abordaram pelo menos um dos critérios a seguir: a) fonte de obtencdo das
actinobactérias; b) géneros das actinobactérias estudadas; e c) quais sdo suas areas de
empregabilidade.

2.2. Analise dos dados

Para a realizacao das analises bibliométricas os dados coletados na base de dados
Scopus foram exportados no formato BibTex. Apds, os dados foram analisados no software
R versdo 3.6.3., com o suporte do pacote Bibliometrix e do aplicativo Biblioshiny versao 3.0
(ARIA; CUCCURULLO, 2017).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta analise bibliométrica, 82 publicacdes sobre actinobactérias foram recuperadas
da base de dados ‘Scopus’. A distribuicdo dos tipos de artigo é mostrada na Tabela 1.
Destes, 62 (75,6%) foram artigos originais e 13 (15,9%) foram artigos de revisdo. Esses 75
artigos foram incluidos nas analises subsequentes. Os artigos foram publicados em 59
periddicos diferentes, sendo que Science of the Total Environment (5 artigos) e
Environmental Monitoring and Assessment (3 artigos) receberam os maiores numeros
documentos. O inglés é a linguagem global da comunicacdo cientifica, assim como, a
caracteristica da linha de pesquisa, que contém relativamente poucas publicagdes em
idioma diferente do inglés (4 artigos).
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Tabela 1 - Principais informag¢des dos documentos indexados na base de dados Scopus
referentes aos trabalhos com actinobactérias e suas aplicagdes agricolas.

PRINCIPAIS INFORMAGOES SOBRE OS TRABALHOS REVISADOS
TIPOS DE DOCUMENTOS

Artigos Completos 62
Revisdes 13
Capitulos de livros 3
Livros, Editorial, Artigos de Conferéncias

SCORE DAS PUBLICACOES
Média anual de publicacoes 8,97
Média de citagGes por documento 16,78
Média de citagGes por ano por documento 1,407

AUTORES

Total de autores 428
Autores de documentos de autoria Unica 1
Autores de documentos de autoria multipla 389
Autores por documentos 4,76
Co-autores por documentos 5,22

Autores de 28 paises contribuiram para as publicacdes sobre actinobactérias. A China
e India tiveram o maior nimero de artigos publicados (32%). Dos 428 autores, Debaditya
Bhattacharya, da Kazi Nazrul University, india, foi o autor principal que teve o trabalho mais
citado (260 vezes). A publicagdo revisou a sintese de nanomaterais contendo
actinobactérias como procedimentos limpos, ndo toxicos e ecologicamente corretos
(BHATTACHARYA; GUPTA, 2005). Em adicdo, o numero de citacdo do referido trabalho
também se deve ao fato de que as revisoes de literatura ocupam posicdes elevadas na atual
proposta hierarquia de evidéncias (KOO, 2017).

As palavras-chaves mais utilizadas pelos 75 artigos é esquematizada em dendograma
(Figura 2), onde observa-se que em dois clusters foram identificadas 16 palavras-chaves. O
Cluster 1 consistiu em 3 palavras-chaves publicadas em trabalhos de abordaram a classe
Actinobacteria e fungos. O Cluster 2 consistiu em 13 palavras-chaves agrupadas nos
documentos que abordaram bactérias isoladas no solo com uso agricola.

A andlise bibliométrica demonstra que estudos com actinobactérias estdo ampliando
numa uma taxa de crescimento de 6,29 % ao ano. Nesta analise 3 principais géneros de
Actinobacteria foram levantados, sendo representados por Streptomyces (90,3%),
Mycobacterium (5,4%) e Rhodococcus (4,3%) dos quais conferem defensivos agricolas. Suas
principais fontes de isolamento sdo solos (84,5%), dgua marinha (8,9%) e plantas (6,6%).
Aqui, fica comprovado que a manipulagao das actinobactérias contra pragas oferecem
alternativas para o desenvolvimento agricola sustentavel (BHATTACHARYA et al., 2007,
CHAUDHARY et al., 2013; BRICENO et al., 2018).
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Figura 2 — Principais palavras-chaves usadas nas publicagdes indexados na base de dados
Scopus referentes aos trabalhos com actinobactérias e suas aplicagdes agricolas.
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Fonte: os autores.

Existem diferentes papéis que as actinobactérias desempenham em aplicacoes
biotecnoldgicas. Desse modo, 32,6% dos artigos reportaram a sintese de fungicidas, 29,4%
de inseticidas, 20,8% de bactericidas e 17,2% de nematicidas.

4. CONCLUSAO

As principais fontes de isolamento das actinobactérias sdo solos, agua marinha e
plantas, sendo o género Streptomyces o mais estudado para a sintese de fungicidas,
inseticidas, bactericidas e nematicidas.
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RESUMO - Os residuos agroindustrias vém se mostrando como potenciais fontes energéticas
devido a sua composi¢do rica em lignocelulose, celulose e hemicelulose. A abunddncia e
composicdo favordvel desses residuos permite abordagens que se distanciam das
tradicionais e sejam economicamente vidveis, como a produgdo de cogumelos comestiveis.
Sendo considerados alimentos ricos em proteinas, vitaminas, carboidratos e também
associados a diversos efeitos terapéuticos e farmacoldgicos. Diante disso, o presente
trabalho objetivou potencializar o cultivo de cogumelos comestiveis, embarcando métodos
que utilizem meios de cultura com diferentes concentragbes dos residuos agroindustriais:
Casca de café, bagaco de malte e bagaco de cana-de-acucar. Para a andlise foi realizada
avaliagdo do indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM) em diferentes dias e
biomassa seca ao final de 15 dias de cultivo, a fim de avaliar o meio mais adequado para a
producéo do cogumelo Pleurotus djamor. Como resultado, obteve-se o malte como
substrato mais adequado para o cultivo de P. djamor dentre os substratos utilizados.
Palavras-chave: Residuo Agroindustrial, Efeitos terapéuticos, Biomassa.

1. INTRODUGAO

Os residuos agroindustriais tém sido destaque em diversos estudos devido a sua
abundancia e composi¢cdo quimica varidvel, compreendendo em sua maioria materiais de



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

carater lignoceluldsico. No Brasil, as culturas agricolas mais recorrentes sdo a cana-de-
acucar e a casca do café, por conseguinte seus residuos sao igualmente volumosos. Assim
como, os residuos de malte, fruto da expansdo das cervejarias no pais. Dessa maneira, o
aproveitamento destes residuos exprime como uma alternativa de reduzir impactos
ambientais e agregar valor a cadeia produtiva por meio da sua conversao em subprodutos,
como metabdlitos, materiais, energia e outros. Sabe-se que estes residuos abrangem
biomassas lignoceluldsicas, constituidas por celulose, hemicelulose e lignina, e por isso
representam um substrato promissor para a produc¢do de cogumelos comestiveis (ALENCAR
et al., 2020).

Os cogumelos comestiveis pertencem ao grupo de basidiomicetos e ascomicetos,
cujo género Pleurotus se situa como segundo mais produzido no mundo, abrangendo mais
de 40 espécies. Dentre elas, a espécie Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn (1959), que
é popularmente conhecido como cogumelo rosa, em razao da sua coloragdo, se destaca nao
apenas pelo seu sabor, mas também em decorréncia do seu alto valor nutricional.
Apresentam elevado teor de proteinas de boa qualidade, aminoacidos essenciais, acidos
graxos insaturados, vitaminas, minerais e baixo teor calérico (RAMPINELLI et al., 2010).

Ademais, também tém sido reportadas propriedades medicinais e organolépticas
associadas ao seu consumo, atuando desde o estimulo do sistema imunolégico, reducdo do
colesterol, controle de doencas cardiovasculares, combate ao virus da hepatite C e até em
alguns tipos de cancer (OLIVEIRA; NAOZUKA, 2020).

Apesar de todas as vantagens atribuidas ao consumo de cogumelos, especialmente o
P. djamor, ainda existe o desafio do alto preco desse produto que desacelera esse setor. De
acordo com a Bett e Perondi (2011), o alto preco no mercado, torna baixo o consumo desses
produtos no Brasil, onde cada brasileiro consome anualmente, apenas cerca de 30 g,
guantidade bastante inferior a paises como a Franca (2 kg), Italia (1,3 kg) e Alemanha (4 kg).
Ou seja, por muitos anos esteve presente apenas nas classes com maior poder monetdrio
(BETT, 2016).

Dado o exposto, percebe-se a possibilidade de baratear a producdo de cogumelos
pela substituicdo dos meios tradicionais de cultivo, pela utilizagdo de residuos
agroindustriais. E permitindo uma oportunidade de renda para pequenos agricultores e
aqueles que se utilizam da agricultura familiar para subsisténcia. Dessa forma, esse trabalho
se dedicou em avaliar o desenvolvimento do cogumelo comestivel P. diamor em substratos
agroindustriais de bagaco de cana-de-acgucar, residuo de malte e casca de café.

2. METODOLOGIA
2.1. Preparo e Acondicionamento dos Residuos Agroindustriais

Os substratos foram previamente higienizados e secos em estufa a 60 °C até a
obtencado de peso seco constante. Em relacdo, ao bagac¢o de cana-de-agucar foi necessario a
trituragao em liquidificador industrial das fibras para redugdao do tamanho.

2.2 indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM)

O crescimento micelial foi realizado com um disco de micélio com 7 mm de diametro
da cultura fresca do fungo que foi posicionado no centro de placas petri, contendo 20 mL de
meio de cultura e os diferentes substratos na proporg¢do de 2%. As placas foram mantidas
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em estufa bacterioldgica a 37 °C até o preenchimento total da superficie da placa. Durante
esse periodo, realizou-se a medi¢do do micelial com uso de um paquimetro a cada 48 horas.
Entdo, a velocidade de crescimento micelial (IVCM) foi calculada pela equagdo descrita por
Oliveira (1991), conforme a equacdo 1 abaixo:

IVCM = ZD;VD“ (1)

Sendo: D o didmetro médio atual da col6nia; Da o didmetro médio da col6nia do dia
anterior e N o numero de dias apds a inoculagao.

2.3 Biomassa seca

A avaliagdo da biomassa do crescimento do fungo foi realizada pela adi¢do aos
erlenmeyers de 25 mL de meio de cultura com os diferentes tratamentos a 2%. Apos,
adicionou-se 3 discos de micélio de 7 mm de diametro e se manteve em shaker a 28 °C e
180 rpm durante 15 dias. Ao término desse periodo, o material bioldgico foi filtrado e
colocado em estufa a 60 °C para secagem até a obtencdo de um peso constante. A massa
seca foi dada pela diferenca entre o peso inicial e o peso final, como verificado na equacao
2:

Massa seca (g) = Mf — Mi (2)

Sendo: Mf a massa final e Mi a massa inicial e anterior ao processo de secagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM) em meio padrdo (caldo de
batata) e meio padrdo enriquecido com cana-de-aglcar, cascas de café e malte, foram
respectivamente 0,89, 2,77, 1,75 e 1,40 em mm/dia. Foi possivel observar que houve uma
velocidade de crescimento maior no meio contendo bagaco da cana-de-agucar. Contudo,
todos os substratos apresentaram um aumento na velocidade de crescimento em relagao ao
controle (meio caldo de batata convencional), conforme observado na figura 1.

Figura 1 - Indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM) de Pleurotus djamor em
substratos contendo bagaco de cana-de-agulcar, cascas de café e residuos de malte.
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Fonte: Autores (2019).

No bagaco da cana-de-acguUcar, apesar de ter sido extraido o caldo, ainda ha a
permanéncia de sacarose residual. Logo, admite-se que a sacarose residual pode ter
impulsionado uma maior rapidez de crescimento do P. djamor. Isso ocorre devido ao fato de
0s microrganismos utilizarem primeiro como fonte de energia as moléculas na sua forma
mais simples, ou seja, os acucares, especialmente a glicose. Em seguida, o microrganismo
promove o consumo de moléculas mais complexas. Segundo Jonathan et al. (2008), na
escolha do substrato de cultivo de basidiomicetos é importante verificar a velocidade de
crescimento micelial, uma vez que uma rapida colonizacdo reduz consideravelmente o
crescimento de outros microrganismos competidores.

Os valores de biomassa fungica seca obtida para o controle (caldo de batata) e caldo
de batata enriquecido com bagaco de cana-de-agucar, cascas de café e residuo de malte,
foram respectivamente 0,48 g, 0,22 g, 0,58 g e 0,97 g, conforme observado na figura 2.
Ademais, é possivel observar que o residuo que apresentou maior biomassa final foi o
residuo de malte. Por outro lado, embora a cana-de-agucar tenha demonstrado uma maior
velocidade de crescimento, ndo possibilitou que o fungo alcangasse uma biomassa final
adequada, sendo inferior até mesmo ao meio padrao (controle).

O comportamento do crescimento em meio enriquecido com cana-de-agucar pode
ser explicado pela composi¢ao do substrato e o mecanismo de degrada¢dao do substrato
pelo P. djamor. De acordo com Rampinelli et al. (2010), os basidiomicetos sdo capazes de
degradar substratos de composicao lignoceluldsicas por meio da secre¢cao de enzimas, tais
como celulases, hemicelulases, lacases e lignina peroxidases. O P. djamor é um
basidiomiceto conhecido como “fungo da podridao branca” e como tal, atua principalmente
na degradagao da lignina, embora também degrade a celulose. Sabe-se que o fungo se
adapta melhor em meios mais ricos em lignina e pela figura 2 é possivel notar que no
residuo de malte, o fungo teve um crescimento maior, provavelmente pelo fato da sua a
composicao ter uma quantidade superior de lignina que os demais substratos, cerca de 19 a
28% (MUSSATO; ROCHA; ROBERTO, 2008) enquanto a cana-de-agUcar possui 22,2%
(GOUVEIA et al., 2009) e a casca de café possui cerca de 13,6 % (FREITAS, 2015).

Observa-se pela figura 2, que o bagaco da cana-de-aglcar teve um crescimento
menor comparado aos demais substratos, mesmo tendo uma maior presenca de aglcar que
os demais, o que favorece o crescimento. Segundo Barrasa et al. (1998), o género Pleurotus
é capaz de degradar a lignina seletivamente, atuando na celulose de maneira limitada,
apenas como forma de acessar as regioes contendo lignina.

De acordo com Santos et al. (2012), a cana-de-agUcar possui em sua composicao
estrutural, uma quantidade percentual de celulose que pode variar de 35 a 50%, enquanto a
casca de café possui cerca de 36% (BARCELOS et al., 2001) e o malte valores entre 16 a 21%
(MUSSATO, 2006). A cana-de-agUcar possui a maior quantidade de celulose do que os
demais substratos, desta forma, os fungos degradam a celulose e a lignina
concomitantemente por mais tempo. A medida que a quantidade de celulose se reduz, os
fungos poderdao atuar majoritariamente na lignina. O bagaco do malte possui o menor
percentual de celulose, logo o consumo desta nesse substrato serd em um periodo menor
gue nos demais substratos e favorece o consumo da lignina por mais tempo, favorecendo o
seu crescimento em relagdo aos demais substratos.
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Figura 2 - Biomassa fungica seca de Pleurotus djamor apds 15 dias de crescimento em
estado submerso em meio de cultura enriquecido com bagago de cana-de-agucar, cascas de
café e residuo de malte.
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Fonte: Autores (2019).

4. CONCLUSAO

Pleurotus djamor apresentou maior velocidade de colonizagdo no substrato de cana-
de-agucar e posteriormente em residuo de malte e casca de café. Apesar disso, o cultivo em
substrato de cana-de-agucar resultou na menor biomassa fungica final. Enquanto o residuo
de malte forneceu composicao nutricional suficiente para obtenc¢ao da maior biomassa seca
final. Portanto, é possivel concluir que entre os substratos utilizados, o residuo de malte se
mostrou mais adequado para a producdo de P. djamor, provavelmente em razdo da
presenca de lignina na composicao do malte, em torno de 19 a 28%.
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