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APRESENTACAO

A terceira edicdo da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021/1) sera
realizada no formato remoto (online) no primeiro semestre de 2021, pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,
Tangara da Serra. Trata-se de um evento realizado pelo curso de Ciéncias Biolégicas com o
objetivo de promover um ambiente frutifero de intercimbio de experiéncias e de
conhecimento entre académicos de graduacdo, pds-graduacdo, técnicos, professores e
pesquisadores, sendo capaz de congregar o ensino, a pesquisa e a extensdo. Através deste
evento, os estudos na area de Ciéncias Bioldgicas e areas afins, podem ser divulgados,
proporcionando um rico momento de interacao cientifica entre estudantes, pesquisadores,
professores da educacao superior e educagao basica, visando o crescimento académico e
intelectual dos estudantes de Biologia e demais profissionais.

AREAS TEMATICAS

Ciéncias Agrarias
Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias da Saude
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NORMAS GERAIS PARA TRABALHOS CIENTIFICOS

Serdo aceitos para submissao trabalhos no formato de RESUMOS EXPANDIDOQOS, com
resultados originais ou revisGes de literatura dentro das areas para submissao de trabalhos
a seguir: Ciéncias Agrdrias, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Saude

Regras gerais:

1) A submissdo do trabalho no evento ndo garante a aprovacao do trabalho submetido.

2) Os trabalhos serdo avaliado pela Comissdo Cientifica do evento e apenas os trabalhos
aprovados serdo publicados no Anais da Semana da Biologia de Tangard da Serra
2021/1 (ISSN 2675-2042).

3) S6 serdo aceitos trabalhos cujo todos os autores estejam inscritos no evento.

4) Serd permitida a submissao de até 02 (dois) trabalhos por inscricdo por autor, para
coautores a participacao é ilimitada.

5) Resumo Expandido deverd conter no minimo 4 e no maximo 6 pdginas, e seguir todas as
especificaces de formatacdao do modelo disponibilizado para ser baixado na aba de
SUBMISSOES.

6) Os trabalhos devem ser submetidos no mesmo formato do modelo de arquivo
disponibilizado (Arquivo do Word).

7) Os trabalhos aprovados pela Comissao Cientifica serdo inseridos no Anais da Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1) e receberao certificado de
publicacao.

8) Anais do evento sera publicado na revista Scientific Electronic Archives
(https://sea.ufr.edu.br/SEA) em uma das proximas edi¢cdes de 2021.

9) Serdo selecionados pela Comissao Cientifica de 15 a 20 dos trabalhos aprovados, para
apresentacdo oral on-line que serao realizadas em sessdes didrias durante a semana do
evento.

10) Os autores dos trabalhos selecionados para apresentacdo oral, terdo no maximo 10
minutos para apresentar o seu trabalho em arquivo eletrénico.

11) O modelo para apresentacdo oral sera enviado via e-mail para os autores dos trabalhos
selecionados.

12) Sera fornecido certificado de apresentacdo de trabalho para os autores que realizarem
a apresentacdo oral na data e horarios selecionados.

13) Os autores aceitam que o SEBIOTAS 2021/1 tenha plenos direitos sobre os trabalhos
submetidos e aprovados, podendo inclui-los nos Anais, imprimi-los e divulga-los, sem o
pagamento de qualquer remuneragao.
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NORMAS GERAIS PARA O CONCURSO FOTOGRAFICO

e

O “Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1” é promovido pela Semana da Biologia de

Tangara da Serra (SEBIOTAS), vinculado ao curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do

Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,

Tangara da Serra.

Regras gerais:

Regulamento completo do Concurso Fotogréfico Biota em Foco 2021/1 deve ser baixado no Google
Drive Semana da Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1), disponivel no link:
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1VLQIAsLxd3MHjtsWyAXE PQ5XFmSod E

E obrigatério preencher o Termo de cessdo de direitos para uso de imagem. O modelo do termo estd

disponivel para ser baixado no Google Drive juntamente com o Regulamento completo desse
concurso.

As fotografias devem abordar o tema: A biota brasileira e suas interagdes com o ambiente.

objetivo deste concurso é conscientizar a populagdo em geral sobre a importancia da biota do Brasil
para o meio ambiente e a agricultura, além de incentivar momentos de contemplagdo da natureza
por meio da observagdo da fauna e flora em seus diferentes habitats, bem como contar uma histdria
através de uma imagem.

Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 é aberto para todas as pessoas inscritas na Semana da
Biologia de Tangara da Serra 2021/1 (SEBIOTAS 2021/1).

concurso é individual, sendo vetadas fotos apresentadas com dupla autoria.

A inscrigdo no concurso é gratuita e cada participante podera enviar APENAS 1 (uma) fotografia de
sua autoria.

A inscrigdo da foto no Concurso Fotografico Biota em Foco 2021/1 devera ser feita pelo participante
inscrito ja no evento SEBIOTAS por meio do formulario eletrénico:
https://forms.gle/ULU2pZzyHukggAbh7

No momento da submissdo da fotografia sera solicitado o nimero de inscricdo no evento SEBIOTAS
2021/1.

Todos os participantes desse concurso serdo considerados conhecedores das normas para
participacdo neste concurso e quaisquer descumprimentos das disposi¢cGes do regulamento implicara
na desclassificagdo do participante.

Premiacao:

Serd premiada a melhor fotografia em cada uma das categorias a seguir:

Voto Popular
Voto dos Inscritos
Voto do Juri

A melhor fotografia escolhida em cada uma das categorias recebera certificado de

premiacdo, além de brindes fornecidos pelas Empresas Parceiras do evento.


https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1VLQlAsLxd3MHjtsWyAXE_PQ5XFmSod_E
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Observacdo: Os brindes somente serdo entregues para os autores das fotografias premiadas
residentes no municipio de Tangard da Serra, ou que possam se deslocar até o municipio
para retirada do brinde nas empresas parceiras.
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RESUMOS APROVADOS: AREA TEMATICA — CIENCIAS BIOLOGICAS
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CELULAS DE COMBUSTIVEL MICROBIANAS: FUNCIONAMENTO E POTENCIALIDADES

Matheus Henrique Alcantara de Lima Cardozo" e Edson Romano Nucci’

! Universidade Federal de S30 Jodo Del-Rei (UFSJ), Curso de Engenharia de Bioprocessos, Ouro Branco/MG
? Universidade Federal de S3o Jo3o Del-Rei (UFSJ), Departamento de Quimica, Biotecnologia e Engenharia de
Bioprocessos, Ouro Branco/MG
*E-mail para contato: matheushcardozo@yahoo.com.br

RESUMO - Nos anos mais recentes, tem se reforcado a busca por fontes de energia
alternativas e tratamentos de efluentes sustentdveis. Neste contexto, as células de
combustivel microbianas (CCM) se apresentam como uma tecnologia de interesse, pois
promovem, simultaneamente, a geracdo de energia elétrica e o tratamento bioldgico de
efluentes. No entanto, ainda é necessdrio investir em estudos nesta temdtica, por se tratar
de uma tecnologia recente. Desse modo, este trabalho tem o objetivo de realizar uma
revis@o bibliogrdfica narrativa a respeito do funcionamento e das potencialidades das CCM.
Por meio da pesquisa realizada, constatou-se que os mecanismos de funcionamento das
CCM sdo bem entendidos, mas que ainda sdo necessdrios ajustes e superagdes de limitagées
para sua ampla utilizagdo. Ademais, concluiu-se que os estudo destes dispositivos tém
ganhado espaco e alcancado importantes resultados para a potencializagdo de suas
aplicagdes.

Palavras-chave: Bioenergia, Sustentabilidade, Tecnologia.

1. INTRODUGAO

Nas Uultimas décadas, como consequéncia do desenvolvimento de uma maior
consciéncia ambiental, tem crescido a busca por tecnologias de geracdo de energia com
baixo potencial de agressdo ao ambiente e métodos de tratamento de efluentes que sejam
eficientes e ambientalmente amigdveis (MORAIS et al., 2015; PELIZER et al., 2007). Neste
contexto, as células de combustivel microbianas (CCM) — também conhecidas como células
de energia microbianas (CEM) — surgem como uma tecnologia de interesse, uma vez que
estes dispositivos promovem, de modo simultdneo, o biotratamento de residuos e a
biogeracdo de energia elétrica, processos que sdo possibilitados pela existéncia de bactérias
exoeletrogénicas no interior das CCM que convertem, em energia elétrica, a energia quimica

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)
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da matéria organica contida nos efluentes que deseja-se tratar (OTTONI et al.,, 2018;
HIDALGO et al., 2014). Assim, devido ao fato de as CCM apresentarem elevado potencial
para integrar fluxos de eletricidade e tratamento de efluentes, estes dispositivos tém
ganhado destaque nos ultimos anos (PEIXOTO et al., 2013).

Contudo, por constituirem uma tecnologia recente, ainda é necessdrio investir em
pesquisas que busquem aprimorar os processos possibilitados pelas CCM, de modo que se
possa usufruir de todo o potencial apresentado por esses dispositivos (RACHINSKI, 2010).
Assim, este trabalho objetiva discutir a respeito do funcionamento e das potencialidades de
aplicagdo das CCM, colaborando com a aquisi¢ao e atualiza¢ao do conhecimento.

2. METODOLOGIA

Este trabalho se trata de uma revisdao narrativa de literatura, com metodologia
adaptada de Hirt (2016), que propde a realizacdao de uma discussao a respeito das células de
combustivel microbianas sob pontos de vistas teéricos ou contextuais aliada a analise e
interpretacdo da producdo cientifica existente, de modo a colaborar com a aquisicdo e
atualizacdo do conhecimento acerca da temadtica e favorecer a identificacdo de avancos e
lacunas de conhecimento que podem subsidiar a realizacdo de novos estudos e pesquisas
nesta area. Para a conducdo da pesquisa, foram acessadas plataformas de pesquisa e bases
de dados como Scielo, Google Académico e PubMed, com busca no periodo de marco de
2020 a abril de 2021. Entdo, realizou-se a leitura dos trabalhos pelos resumos, selecionando
aqueles com objetos de estudo de interesse para esta revisdo e que estivessem disponiveis
integralmente nas bases de dados. Segundo estes critérios, 28 trabalhos foram incluidos
nesta revisdo narrativa, de modo que seus conteudos foram explorados e interpretados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No cendrio atual, a busca por fontes de energia alternativas e por tratamentos de
efluentes sustentdveis tém se intensificado e, dentre as op¢des disponiveis, as células de
combustivel microbiana representam uma efetiva oportunidade tecnoldgica (FUNG, 2016;
LOGAN; REGAN, 2006). De forma geral, as CCM sdo dispositivos eletroquimicos em que ha
conversao da energia quimica armazenada em compostos organicos em energia elétrica por
meio do metabolismo de microrganismos que crescem em condi¢cdes anaerdbias sobre
eletrodos (SWANSON et al., 2008; PEIXOTO et al., 2013). Apesar de CCM poderem ser
construidas, testadas e empregadas em diferentes configuracdes (LEHEN, 2014),
usualmente a estrutura basica desses dispositivos € composta por dois compartimentos —
sendo que o primeiro é anaerdbio e abriga um anodo, e segundo é aerdbio e abriga um
catodo — e, em geral, os eletrodos sdao separados internamente por uma barreira — que
impede a difusdo de O, e permite a passagem de H" —, mas s3o conectados externamente
por um circuito elétrico (PASSOS et al., 2014; LOGAN, 2009; FRANKS; NEVIN, 2010; LOVLEY,
2006).

O funcionamento de uma CCM se baseia no processo de respiracao celular, de modo
gue os microrganismos que colonizam o compartimento anddico destes dispositivos — que

devem ser exoeletrégenicos, apresentando a capacidade de transferir elétrons (e) para o
Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)
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exterior da célula (PANT et al., 2010) — oxidam substratos e geram, nessa camara, e e ions
H* por meio desse fenémeno bioldgico. Os e produzidos s3o capturados por mediadores de
e — que os conduzem diretamente ao anodo — e, entdo, sao transferidos até o catodo pelo
circuito externo e, se houver uma resisténcia entre os eletrodos, promove-se uma diferenca
de potencial, que é convertida em corrente elétrica. Desse modo, as CCM se utilizam do
processo natural de producdo de e para gerar corrente elétrica (LOGAN, 2009; FUNG,
2016). Para que este processo de biogeracao de energia elétrica possa ocorrer na CCM, é
necessario que a oxidagao das moléculas organicas ocorra na auséncia de oxigénio (O,) ou
outro aceitador de e, ja que o anodo deve ser o receptor final de e — pois sé assim ha
geracdo de corrente elétrica no dispositivo, devido ao fluxo de e’. Por esse motivo, é
necessario haver, no interior da CCM, uma barreira que impeca a difusdo de O, do
compartimento catédico, que é aerdbio, para o anodo, que permanece em condi¢des
anaerdbicas. Ent3o, os ions H' gerados sdo transportados, por meio da barreira que impede
a difusdo de 0,, mas permite a troca de H*, até o compartimento catddico, onde reagem
com o O, do ar para formar 4gua, garantindo a manutencao do pH (LOGAN, 2009; FRANKS;
NEVIN, 2010; SINGH et al., 2010). A Figura 1 representa a estrutura bdsica de uma CCM.

Figura 1 — Estrutura basica de uma célula de combustivel microbiana.
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A matéria organica que é oxidada pelos microrganismos existentes nas CCM pode ser
proveniente de uma série de rejeitos organicos — incluindo aguas residuais domésticas,
industriais e agricolas — e, por esse motivo, uma CCM é capaz de realizar o tratamento
biolégico de efluentes. Desse modo, ao passo que trata um efluente, por retirar dele parte
de sua carga organica, hd geracdo de energia em uma CCM, realizando, assim, um
aproveitamento organico para geracdo de energia em uma Unica etapa (PANT et al., 2010;
MARCONDES, 2012; RACHINSKI et al., 2010; RACHINSKI, 2010). Devido a essa caracteristica
tecnoldgica-sustentavel, as CCM tém se apresentado como uma alternativa de grande
interesse para a geracdo de energia aliada ao tratamento de efluentes, com iniumeras
possibilidades de aplicacdo, dentre as quais destacam-se a sua utilizacdo em sensores
ambientais e no tratamento de esgoto domésticos e industriais e 4dguas residuarias de
processos agricolas, seu emprego como fonte de energia autossustentavel, seu
aproveitamento para determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio em esgotos e para
realizar dessalinizacdo de dgua do mar e sua aplicacdo para obter hidrogénio, promovendo a
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eletrdlise da matéria organica em sistemas denominados de células de eletrdlise
microbianas (OLIVEIRA et al., 2013; LOGAN, 2009; LOMONACO, 2015; ZANETTI, 2020).

Entretanto, apesar dos bons resultados dispostos na literatura relacionados as
aplicagbes das CCM, ainda s3o necessarios ajustes e aprimoramentos para sua ampla
utilizacdo, sobretudo quanto a ampliacdo da escala de aplicagdo, geracdo de correntes
elétricas de maiores densidades, otimizacdo de sua construcdo e adequagdao para
tratamento de fluxos continuos de matéria organica (TAUFEMBACK, 2019; LIU et al., 2004;
TELEKEN, 2013; RODRIGUES, 2017). Deste modo, é preciso investir em pesquisas que
objetivem otimizar os processos de aplicagdao das CCM para que seu total potencial possa
ser aproveitado. Neste contexto, nos anos mais recentes, inumeros esforgos tém sido
realizados para aprimorar as aplicagdbes das CCM - incluindo pesquisas em CCM
fotossintéticas, utilizacdo de nanotecnologia e associacdo com wetlands, por exemplo —, e
importantes resultados tém sido atingidos, como maior remo¢dao de matéria organica dos
efluentes tratados, eficiéncia na dessalinizacdo de agua do mar e aumento na bioenergia
gerada, reafirmando o quao promissora e eficiente é a tecnologia das CCM (ZANETTI, 2020;
PERAZZOLI, 2018).

4. CONCLUSAO

Por meio desta revisdo bibliografica, foi possivel perceber que, nos ultimos anos, tem
crescido o interesse em tecnologias que gerem energia com baixos impactos ambientais e
em métodos que tratem efluentes de modo sustentdvel. Neste contexto, notou-se que as
CCM se mostram uma alternativa promissora, j& que esses dispositivos possibilitam a
biogeracdo de energia aliada ao biotratamento de efluentes. Foi possivel observar, também,
gue os mecanismos de funcionamento das CCM sdo entendidos. Entretanto, apesar dos
bons resultados dispostos na literatura a respeito das aplicacdes das CCM, percebeu-se que,
pelo fato de a tecnologia das CCM ser recente, ainda sdo necessarios ajustes para sua ampla
utilizacdo. Assim, é preciso investir e realizar pesquisas que objetivem aprimorar os
processos de aplicacdo das CCM para que seu total potencial possa ser aproveitado. Por fim,
constatou-se que os estudos recentes envolvendo CCM tém avancado e importantes
resultados tém sido atingidos, possibilitando operacdes de dispositivos com maior remocao
de matéria organica, bons niveis de dessalinizacdo de agua do mar e aumento na bioenergia
gerada, por exemplo.
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RESUMO - O presente estudo tem como objetivo apresentar uma breve reflexdo tedrica
acerca da relagdo entre a biologia e a agroecologia presente na literatura nacional,
especialmente sobre a formagdo dos estudantes de biologia. Foi realizada uma revisGo da
literatura mediante buscas em bases de dados do campo cientifico brasileiro. O debate na
comunidade cientifica, observado por meio da andlise dos trabalhos avaliados, aponta para
fortes interacbes entre essas duas dreas. Estudos ressaltam ainda a importéncia do
protagonismo dos movimentos estudantis da biologia por intermédio de acbes de extensdo
universitdria no desenvolvimento de prdticas agroecoldgicas nas instituicdes de ensino.
Ainda que observada a estreita relacdo existente entre a biologia e a agroecologia, é
importante dar atengdo especial a formagdo dos discentes de biologia, a qual nGo se resume
aos limites da academia, mas principalmente fora dela, por meio de estratégias que
permitam a interagdo e a vivéncia dos principios, prdticas e valores éticos da agroecologia
por parte dos estudantes de biologia. O estudo, apesar de ndo possuir a pretensdo de
esgotar a discussdo sobre a referida relacdo das duas temdticas, contribuiu para a reflexdo
sobre a importdncia da intera¢do delas para a conservacdo da biodiversidade e o
desenvolvimento sustentdvel.

Palavras-chave: Ciéncias bioldgicas, biodiversidade, diversidade de saberes, praticas
agroecoldgicas, formacgao universitaria.
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1. INTRODUCAO

Agroecologia possui um enfoque sistémico e visa proporcionar bases cientificas para
apoiar o processo de transicao do atual modelo de agricultura convencional para estilos de
agriculturas sustentaveis (CAPORAL; COSTABEBER, 2004). Por possuir uma compreensao
holistica dos agroecossistemas, a agroecologia facilita o processo de utilizagdo dos impactos
benéficos ou benignos do meio ambiente local e preservacao da diversidade bioldgica e
cultural (GIESSMAN, 1990). Essa perspectiva de analise sistémica e multidimensional
contribui para defender a construcdo de agriculturas de base ecoldgica, incorporando a
ideia de justica social e a protecdao do meio ambiente (CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

A base epistemoldgica da agroecologia caracterizada por reconhecer a existéncia de
uma relagao estrutural de interdependéncia entre o sistema social e o sistema ecoldgico
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004) facilita a integracdo e articulacdo de diversos
conhecimentos e saberes de distintas ciéncias, bem como valoriza e se nutre do
conhecimento tradicional (CAPORAL et al., 2009).

A agroecologia tem uma estreita relacio com a biodiversidade. Sendo esta uma
tematica abordada de forma ampla pelo movimento estudantil nacional de biologia. Apesar
disso, ainda sdo escassos estudos que abordam as contribuicdes desse movimento nessa
tematica (RAMOS et al., 2018).

Diante dessas consideragGes, o presente estudo tem como objetivo apresentar uma
breve reflexdo tedrica acerca da relacdo entre biologia e agroecologia presente na literatura
nacional, especialmente sobre a formacdo dos estudantes de biologia.

2. METODOLOGIA

Foi realizada uma revisao da literatura especializada acerca da relagao entre biologia e
agroecologia. A consulta na literatura ocorreu entre os meses de fevereiro a abril de 2021.
As buscas foram realizadas nas bases de dados do campo cientifico brasileiro: Google
Académico e Scientific Electronic Library Online (Scielo). A pesquisa utilizou as expressées
biologia e agroecologia. Nao foi delimitado periodo de publicacdo para analise, porém, foi
dado preferéncia para os estudos publicados nos ultimos cinco anos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Barzano (2016) afirma que existem determinados sujeitos e temas que necessitam ser
mais investigados no ensino de Biologia, dentre estes a educagcdo no campo que estd
intimamente ligada a agroecologia. Apesar da forte relagdao entre biologia e agroecologia,
guando se trata de educacdo no campo, ainda se observa um certo distanciamento entre as
aulas de ciéncias/biologia dos assuntos cotidianos dos alunos e suas familias, ficando
aquelas restritas a assuntos relacionados a alimentacdo saudavel e agricultura sem
agrotdxicos, o que aponta a necessidade de uma maior comunicagao entre escola e a
comunidade (OLIVEIRA et al., 2016).
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Os conhecimentos agroecoldgicos também podem ser aplicados ao ensino de ciéncias
naturais, tanto em areas rurais como no meio urbano (SOARES et al., 2017). Mas para isso é
importante que a temadtica da agroecologia seja debatida durante a formagao de bidlogos
(as) e professores (as) para que se tornem sensiveis aos impactos socioambientais causados
pela agricultura convencional (GOMES et al., 2018). No estudo realizado por AZARA et al.
(2018), sobre a relagdo dos alunos de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) com conteudos e praticas agroecoldgicas, os autores observaram que a
maioria dos respondentes (77,2%) ndao conheciam a Agroecologia antes de ingressar na
UFRJ. Dai a importancia da formulagdo de politicas de desenvolvimento de ag¢des em
Educagao do Campo que busquem valorizar o mundo rural e proporcionar o
desenvolvimento sustentdvel nesses espacgos, visando combater a crescente migracdo dos
jovens para atividades externas a agricultura (OLIVEIRA, et al., 2016).

A agroecologia por incorporar principios e tecnologias de base ecoldgica através da
manutencdo da biodiversidade é defendida pelo movimento estudantil da biologia, o qual
promove iniciativas populares de carater emancipatério (RAMOS et al., 2018). Em relacdo a
contribuicdo para a formacdo académica dos alunos de Ciéncias Bioldgicas da UFRJ, 66,6%
avaliaram positivamente e destacaram a importancia de bidlogos (as) e/ou professores (as)
reconhecerem os impactos negativos da agricultura convencional (AZARA et al., 2018).

Se faz necessario o fortalecimento do movimento agroecoldgico através da inserc¢ado
da agroecologia nos ambientes formais e informais de ensino (GOMES et al., 2018). Projetos
de extensdo, por exemplo, contribuem amplamente para insercdo da agroecologia nas
universidades (AZARA et al., 2018). Apesar de ainda serem praticas incipientes, as feiras
agroecoldgicas dentro e ambientes académicos também podem contribuir na formacao de
estudantes por possibilitar a oportunidade de didlogo entre diversos atores sociais com
diferentes realidades e percepcdes (CORREA, et al., 2020).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O debate na comunidade cientifica e a analise dos trabalhos apontam para fortes
interacOes entre essas duas areas. Apesar da contribuicdo da biologia para agroecologia,
foram observadas controvérsias, como por exemplo, um certo distanciamento entre as
aulas de ciéncias/biologia do cotidiano dos estudantes, mesmo os que moram no campo.
Dai a atencgdo especial deve ser dada a formacdo dos discentes de biologia. Formacao esta
gue ndo deve se resumir aos limites da academia, mas principalmente fora dela. A interacao
com a comunidade e com os atores sociais é essencial na agroecologia. Movimentos
estudantis, extensdo universitaria, feiras agroecoldgicas sdo exemplos de estratégias que
permitem a interacdo e vivéncia dos principios, praticas e valores éticos da agroecologia por
parte dos estudantes de biologia.

O presente trabalho ndo teve como pretensdo esgotar o referido assunto que é
bastante amplo. Sua funcdo foi provocar uma reflexdo sobre a relacdo dessas duas
tematicas chamando a atencdo sobre a importancia da interacdo delas para a conservagado
da biodiversidade e desenvolvimento sustentavel. As reflexes devem ser aprofundadas, a
fim de dar continuidade ao debate cientifico.
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RESUMO - A palavra bioprospecgdo foi definida pela primeira vez por Walter Reid em 1993,
como sendo “a explora¢do da biodiversidade para a obteng¢do de recursos genéticos e
bioquimicos para efeito de futura comercializagdo”. O termo foi criado em resposta aos
conflitos relacionados aos interesses dos setores comerciais, para o uso dos recursos
bioldgicos, conhecimentos tradicionais, biopirataria, patente e uma alternativa para a
conservagdo da biodiversidade. Devido ao constante interesse por produtos derivados da
biodiversidade, tais como, fitoterdpicos, fitofdrmacos, cosméticos e suplementos
alimentares, faz-se necessdrio estimular os investimentos dos paises na bioprospecgdo. Estas
observag¢des devem incentivar o debate, sobretudo nos paises em desenvolvimento e
detentores de rica biodiversidade e de conhecimentos tradicionais, como é o caso do Brasil.
As experiéncias obtidas em programas de bioprospec¢do apresentam-se em sua maioria
relacionadas com a conservagdo da biodiversidade e com a possibilidade do progresso dos
paises em desenvolvimento. Tal acontecimento é abordado na revisdo de literatura por meio
do acordo com Instituto Nacional da Biodiversidade da Costa Rica e a industria farmacéutica
Merck Sharpe and Doame. Diante dos argumentos apresentados, depreende-se que cada
local e realidade exige solugdes diferentes e que a preocupagcdo com a sustentabilidade e o
uso racional da biodiversidade é essencial.

Palavras-chave: Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, recursos genéticos, recursos
bioquimicos, revisdo de literatura
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1. INTRODUGAO

A adogdo de praticas bioprospectivas é considerada a atividade mais antiga da
humanidade (BERLINCK, 2012). Neste contexto, os seres humanos praticavam a
bioprospeccdo ao empregarem a pele dos animais para vestimentas, procura de plantas
para o tratamento de doencas, busca de alimentos na natureza, usos de sementes para a
pintura do corpo ou a selecdo de outros recursos bioldgicos naturais (TRIGUEIRO, 2006;
MCcCLATCHEY, 2005). A bioprospecgdo ainda permanece com a mesma identidade do foco
inicial que consiste em sua localizacdo, avaliacdo e exploracdo sistematica da diversidade de
vida existente em um determinado local (SANT’ANNA, 2002). Contudo, nas ultimas décadas
as atividades de bioprospeccdo englobaram a aplicacdo de tecnologias avancadas para o
desenvolvimento de novos farmacos, agroquimicos, cosméticos, aromas, fragrancias e
enzimas industriais (ARTUSO, 2002).

A oficializacdo mundial das maneiras e formas de realizar a bioprospec¢ao alcancaram
maior clareza entres os paises envolvidos na Convengao sobre Diversidade Bioldgica (CDB),
realizada na Cupula da Terra no Rio de Janeiro em 1992 (PEREIRA; LIMA, 2008). Com a
entrada em vigor da CDB, a liberdade de acesso aos recursos bioldgicos foi substituida por
um reconhecimento dos direitos soberanos de cada pais controlar o acesso a biodiversidade
existentes dentro de suas fronteiras (ARTUSO, 2002). No Brasil, as doutrinas do controle
soberano e equitativa reparticio de beneficios expressa na CDB também foram
incorporadas na legislacdo nacional, com o objetivo principal de criar processos de
regulacdo para assegurar que os acordos de partilha equitativa dos beneficios fossem
negociados antes do acesso aos recursos biolégicos. Devido ao constante interesse mundial,
observado nos ultimos anos, por produtos derivados da biodiversidade, tais como
fitoterapicos, fitofarmacos, cosméticos e suplementos alimentares, faz-se necessario
estimular os investimentos de paises industrializados na bioprospec¢do (FUNARI; FERRO,
2005). Estas tendéncias devem incentivar os debates, sobretudo no seio de paises em
desenvolvimento e detentores de rica biodiversidade e de conhecimentos tradicionais,
como é o caso do Brasil, sobre as oportunidades econdmicas apresentada com o uso ético
da biodiversidade (CUNHA et al., 2003). O presente trabalho de revisdo de literatura tem
como objetivo fornecer uma visdo geral sobre as prdticas bioprospectivas em ambito
nacional e internacional, bem como, os resultados obtidos pelos programas de
bioprospeccao.

2. METODOLOGIA

A revisdo foi elaborada em funcdo das literaturas indexadas na base de dados Google
Académico, SciELO e ResearchGate, no periodo de 1992 a 2021.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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A partir da busca na literatura, constatou-se 21 trabalhos e 1 (uma) Lei nacional
abordando o tema de bioprospec¢dao em ambito nacional e internacional. Aqui, discutimos o
termo de bioprospeccdo, o processo de patente, os interesses politicos, as industrias e os
programas inseridos na bioprospecgao.

3.1. Definig¢0es: o inicio da sabedoria

As definicdes de termos sdao importantes assim como salientado no provérbio chinés
gue “o inicio da sabedoria estd em denominar as coisas pelos seus nomes corretos”. As
palavras prospecc¢do da biodiversidade (bioprospecting) ou simplesmente bioprospecgao foi
definida pela primeira vez na obra literdria Prospec¢do da Biodiversidade por Walter Reid
como sendo “a exploracdo da biodiversidade para a obtencdo de recursos genéticos e
bioquimicos para efeito de futura comercializacao” (REID, 1993).

Em sua versdo mais moderna a bioprospeccdo é conceituada como “a exploragdo do
material bioldgico encontrado na natureza com fins de comercializar os recursos genéticos e
propriedades bioquimicas” (LAIRD; WYNBERG, 2008) ou como “a busca sistematica por
organismos, genes, enzimas, compostos, processos e partes provenientes de seres vivos em
geral, que possam ter um potencial econémico e, eventualmente, levar ao desenvolvimento
de um produto” (SACCARO-JUNIOR, 2011).

3.2. Contratos de bioprospec¢do

O contrato de bioprospeccdo é considerado como sendo um instrumento juridico
bilateral ou plurilateral, cujo objetivo é criar, regular, modificar ou extinguir vinculo juridico
em relacdo ao acesso dos recursos genéticos, conhecimento tradicional associado e
reparticdo de beneficios das partes participantes (NERY-JUNIOR; NERY, 2012).

Os contratos de bioprospec¢do surgem como uma alternativa para evitar que os
recursos bioldgicos sejam ilicitamente apropriados através da biopirataria (BRUSH, 1999),
sendo também uma tentativa de dar direitos aos detentores do conhecimento e dos
recursos bioldgicos (MOUFANG, 1998).

Além de assumir um papel importante ao oferecer um mecanismo para disponibilizar
capital e estimular a conservacdao da biodiversidade, aumentando o valor dos recursos
biolégicos (BRUSH, 1999).

3.3. Patente

A legislacdo brasileira de patente n2 9.279/96 (BRASIL, 1996) considera que a patente
é um titulo tempordrio sobre uma invencao, registrado pelo Estado aos inventores sobre a
criacdo, na maioria dos casos sdao concedidas para avancos cientificos durante o isolamento
e modificacdo de derivados quimicos e analogos de compostos originalmente isolado a
partir de uma planta para uma utilizagdo identificada (ROSENTHAL, 1999).

As empresas que atuam através da bioprospeccado irdo patentear técnicas de extracao,
o produto quimico de raciocinio por de tras da utilidade de um vegetal e as vezes as partes
da planta em si, que foram descobertos em um laboratério (MORAN et al., 2002), quando as

moléculas sdo encontradas em suas caracterizacdes biolégicas sdo consideradas como
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“descoberta” e ndo como “invencdao”, ndo sendo, portanto, passivel de patenteamento
(PALMA; PALMA, 2012).

3.4. Interesses politicos na realizagcao da bioprospeccao

O papel desempenhado pelas agdes governamentais em face da bioprospeccao deve-
se a desigualdade da distribuicdao espacial da biodiversidade mundial em relagao aos
recursos tecnolégico-cientificos para o seu aproveitamento (FERREIRA, 2009).

Neste contexto, os detentores de avangos tecnoldgicos e recursos financeiros para o
desenvolvimento de novos produtos, via de regra, estdo localizados nos paises
denominados “trépicos do norte” (KLOPPENBURG; BALICK 1996), tais paises sao
representados pela Alemanha, Estados Unidos, Franga, Itdlia, Japdo, Reino Unido e Suica
(FERREIRA, 2009).

Enquanto os paises localizados nos “trépicos do sul” apresentam as maiores taxas de
biodiversidade do mundo, mas estdo sobrecarregados com a pobreza, a divida externa
opressiva, sistemas universitdrios mais pobres, e uma escassez de cientistas e tecnologia
(KLOPPENBURG; BALICK 1996). Assim, a CBD permite que os paises dos “trépicos do norte”
possam acessar a biodiversidade de paises do Sul através de compromissos para
compartilhar a tecnologia e os beneficios que decorrentes da sua utilizagdo comercial
(PORTER, 1992).

3.5. Industrias de Biotecnologia Moderna

De interesse semelhante aos agentes governamentais, as industrias de biotecnologia
moderna configuram como o conjunto de técnicas das ciéncias bioldgicas aplicadas a
pesquisa e desenvolvimento de produtos voltados ao mercado, através de experimentos
realizados com pequenas amostras de recursos bioldgicos, com a finalidade de obter
medicamentos, hormonios, cosméticos, organismos (plantas e animais) resistentes a
doencas e pragas, armas bioldgicas, entre outros produtos (PEREIRA; LIMA, 2008).

As maiores partes das industrias de biotecnologia moderna ndo estdo ligadas aos
programas de bioprospeccdo, devido a maioria das empresas favorecem o uso de
tecnologias mais baratas, mais rapidas e maior exploracdo de produtos sintéticos quando
comparados aos produtos naturais (GOLLIN, 1999). Apesar de serem consideradas poucas
industrias de biotecnologia moderna que realizam a busca de recursos bioldgicos para
efeitos de futura comercializagdo, pode-se citar a industria farmacéutica e de cosméticos
(BERLINCK, 2012).

3.6. Programas de bioprospecc¢ao

Os programas de bioprospeccdo conduzidos de acordo com o acesso e partilha de
beneficios disposi¢des da CBD estao sendo realizados em varios paises ao redor do mundo,
incluindo Argentina, Austrdlia, Bermudas, Camardes, Chile, China, Costa Rica, india,
Indonésia, Jamaica, Maldsia, México, Nigéria, Sul Africa e Suriname (ARTUSO, 2002).

Em 1991, Instituto Nacional da Biodiversidade (INBio) da Costa Rica realizou

formalmente o primeiro caso de bioprospeccdo mundial, um contrato com a industria
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farmacéutica Merck Sharpe and Doame (Merck). No acordo firmado a INBio supriria a
Merck, com aproximadamente 2000 mil amostras de plantas, insetos e microorganismos;
enquanto, a Merck pagaria em torno de um milhdo de ddlares no inicio do contrato e além
de eventuais royalties, caso, produtos comerciais fossem desenvolvidos. A partir do
primeiro caso registrado com sucesso, outros programas de bioprospeccao foram gerados
no Brasil e mundo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As diversas maneiras de explorar a biodiversidade encontrada em diferentes paises
devem ser salientadas juntamente com o aspecto social de cada local. Por este lado, a
biodiversidade tem um papel significativo para as populagdes de varias regides, ndo s6 por
ser uma fonte de recursos genéticos e bioquimicos para efeito de futura comercializacao,
mas também pela ocupacdo da mao-de-obra. Baseando-se no contexto socioecondémico,
qualquer proposta para aumentar ou melhorar a praticas bioprospectivas deve atender, de
forma equilibrada, as questdes ambientais e socioecondmicas. Dos argumentos
apresentados, depreende-se que cada local e realidade exige solu¢Ges diferentes e que a
preocupacdo com a sustentabilidade e o uso racional da biodiversidade é essencial. Isso ndo
inviabiliza a estruturacdo de redes de pesquisa, ao contrdrio, reforca a necessidade de se
fortalecer o intercAambio entre paises e instituicdbes envolvidas com a pratica de
bioprospeccao.

5. REFERENCIAS

ARTUSO, A. Bioprospecting, Benefit Sharing, and Biotechnological Capacity Building. World
Development, New Brunswick, v. 30, n. 8, p. 1355-1368, 2002. Doi: 10.1016/S0305-
750X(02)00040-2

BERLINCK, R. G. S. Bioprospecg¢ao no Brasil: um breve histdrico. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo,
v. 64, n. 3, p. 27-30, 2012.

BRASIL. Congresso Nacional. Lei n29.279, de 14 de maio de 1996. Regula direitos e
obrigacdes relativos a propriedade industrial. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19279.htm#:~:text=LEI%20N%C2%BA%209.279%2
C%20DE%2014,0briga%C3%A7%C3%B5es%20relativos%20%C3%A0%20propriedade%20ind
ustrial.&text=Art.&text=11%20%2D%20a0s%20nacionais%200u%20pessoas,de%20direitos%
20iguais%200u%20equivalentes. Acesso em: 25 abr. 2021.

BRUSH, S. B. Bioprospecting the Public Domain. Cultural Anthropology, California, v. 14, n.
4, p. 535-555, 1999.

CUNHA, F. A. B.; SANTOS, E. B; BRAGA JUNIOR, F. A. T. Bioprospec¢do: marcos legais para a
protecdo da biodiversidade e normatizacdo do acesso ao patrimoénio genético e seus
derivados. In: ENCONTRO REGIONAL DE ESTUDANTES DE DIREITO E ENCONTRO REGIONAL
DE ASSESSORIA JURIDICA UNIVERSITARIA “20 ANOS DE CONSTITUICAO. PARABENS! POR
QUE?”, 11, 2008.

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

FERREIRA, F. R. Os contratos de bioprospec¢ao: uma tentativa para a conjugac¢ao da TRIPs
e da CDB. 2009. 107 f. Dissertacao (Mestrado em Desenvolvimento Sustentavel) -
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2009.

FUNARI, C. S.; FERRO, V. O. Uso ético da biodiversidade brasileira: necessidade e
oportunidade. Revista Brasileira de Farmacognosia, Jodao Pessoa, v. 15, n. 2, p. 178-182,
2005.

GOLLIN, M. A. New rules for natural products research. Nature Biotechnology, v. 17, p. 921-
922, 1999. Doi: 10.1038/12921

KLOPPENBURG, J.; BALICK, M. J. Property rights and genetic resources: a framework for
analysis. In Medicinal Resources of the Tropical Forest: Biodiversity and Its Importance to
Human Health, New York: Columbia Univ. Press, p. 174-81. New York: Columbia Univ. Press,
1996.

LAIRD, S.; WYNBERG, R. Bioprospecting: securing a piece of the pie. World Conservation,
Gland, v. 38, n. 1, p. 28, 2008.

MCcCLATCHEY, W. Medicinal Bioprospecting and Ethnobotany Research. Ethnobotany
Research and Applications, Honolulu, v. 3, p. 189-190, 2005.

MORAN, K.; KING, S. R.; CARLSON, T. J. Biodiversity Prospecting: Lessons and Prospects.
Annual Review of Anthropology, Palo Alto, v. 30, n. 1, p. 505-526, 2001.

MOUFANG, R. The Concept of “Ordre Public” and Morality in Patent Law. In. Geertrui Van
Overwalle (ed.), Patent Law, Ethics and Biotechnology, Katholieke Universiteit Brussel,
Bruxelles, n. 13, p. 65-77, 1998.

NERY JUNIOR, N.; NERY, R. M. A. Cédigo civil comentado. 92 edicdo, S3o Paulo: Editora dos
Tribunais, p. 2032, 2012.

PALMA, C. M.; PALMA, M. S. Bioprospecc¢ao no Brasil: andlise critica de alguns conceitos.
Ciéncia e Cultura, Sdo Paulo, v. 64, n. 3, p. 22-26, 2012. Doi: 10.21800/S0009-
67252012000300009

PEREIRA, A. M.; LIMA, D. A. L. L. Acordos de bioprospecc¢do e conhecimentos tradicionais: as
licGes de casos nacionais e internacionais. Anais do IV Encontro Nacional da Anppas,
Brasilia, 2008.

PORTER, G. The false dilemma: the biodiversity convention and intellectual property
rights. Environmental and Energy Study Institute, Washington, v. 4. p. 36-47, 1992.

REID, W. V. Biodiversity prospecting: Using genetic resources for sustainable
Development. World Resources Institute, Washington, p. 221, 1993.

ROSENTHAL, J. Integrating drug discovery, biodiversity conservation and economic
development: early lessons from the international cooperative biodiversity groups. In:
Biodiversity and Human Health, Washington, p. 281-301, 1997.

SACCARO JUNIOR, N. L. A regulamentacao de acesso a recursos genéticos e reparticao de
beneficios: disputas dentro e fora do Brasil. Ambiente & Sociedade, S3o Paulo, v. 14, n. 1,
2011. Doi: 10.1590/51414-753X2011000100013

SANT’ANA, P. J. P. E possivel a bioprospec¢do no Brasil. 2002. 100 f. Tese (Doutorado em

Engenharia de Producdo) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2002.
Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

TRIGUEIRO, M. G. S. Bioprospecgao, uma nova fronteira da sociedade. Relatério de
Pesquisa (DPCT- IG) - Universidade Estadual de Campinas, p. 1-32, 2006.

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

FORMAGAO DE BIOLOGOS EM ATIVIDADES REMOTAS PARA COLECOES ZOOLOGICAS

Nelson Antunes de Moural*, Robson dos Santos Alves da Silva' e Stenio Eder Vittorazzi

! Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Curso de Ciéncias Bioldgicas, Tangara da Serra/MT
*E-mail para contato: nelsonmoura@unemat.br

RESUMO - Colegbes diddticas e cientificas de cunho zooldgico tém sido muito usadas para
descrever aspectos anatémicos, morfoldgicos, moleculares e taxonémicos na biologia. O
curso “Métodos para preparacdo e organizacdo de cole¢Go zooldgica” teve como objetivo
demonstrar, por meio de reuniées remotas, as técnicas de coleta, preparacdo e
armazenamento de materiais zooldgicos de cole¢do diddtica e cientifica para diferentes
grupos bioldgicos: insetos, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. As reunides
aconteceram semanalmente no periodo de agosto a dezembro de 2020, ministradas por
bidlogos e académicos de Ciéncias Bioldgicas, e incluiram aulas remotas preparadas e
apresentadas, com duragdo de duas horas para o publico de académicos e a comunidade em
geral. Ao todo, 20 encontros totalizaram 40 horas de curso tedrico e prdtico demonstrativo
utilizando de técnicas usuais de coleta, extra¢do de tecidos para andlise molecular, fixagdo,
taxidermia, osteologia, entre outras preparagdes de materiais faunisticos. Ao todo foram
170 participantes inscritos, com participagdo efetiva e geragdo de certificados para 122
pessoas, representados pelos estados de AC, BA, CE, DF, ES, MA, MG, MS, MT, PA, PB, Pl, PR,
RJ, RO, RS, SP e TO. Ao final, os cursistas avaliaram de forma positiva e sugeriram a
continuidade do curso.

Palavras-chave: Técnicas de coleta, trabalho de campo, preparacdo de amostras biolégicas.

1. INTRODUGCAO

O estudo das Ciéncias Bioldgicas transcende desde uma escala molecular até a escala
de ecossistemas (BOYD, 2007), e entre esses extremos esta inserido uma vasta gama de
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subgrupos da biologia que se relacionam entre si (RUSSEL, 2009). A biodiversidade em geral
enfrenta uma acelerada erosdo genética devido a perturbagcdes como o desmatamento
descontrolado, intensificado pela expansdao urbana e da agroindustria (FEARNSIDE, 2006),
deixando o ambiente vulnerdvel devido a perda dos seus servigos ecossistémicos, e claro, a
extincdo de espécies (FIGUEIRO; ARNOBIO, 2011).

Devido a acelerada perda da biodiversidade, se faz urgente a familiarizagdo do homem
com o patrimdnio biolégico do planeta (LEWINSOHN, 2006). Diante deste cenario, as
colegbes zooldgicas se fazem importantes fontes de informacgdes, pois elas intensificam o
processo de conhecimentos que podem ser levados até a sociedade e, também, para
subsidiar tomadas de decisGes por parte do governo (ZAHER; YOUNG, 2003; FEARNSIDE,
2006). As colegGes zooldgicas, sejam elas didaticas ou cientificas sdo importantes depdsitos
de informag¢bes de materiais preservados que podem ser consultados a qualquer momento
(PEIXOTO; MORIM, 2003).

As cole¢Ges zooldgicas podem ser divididas em duas categorias: colecdo diddatica e
cientifica. As colecdes didaticas sdo aquelas que possuem viés cientifico, mas com uma
exposicdo de facil entendimento e cunho artistico, ja que elas sdo voltadas para estudantes
em graduacdo e para sociedade em geral, ressaltando sua importdncia como material
didatico no processo de ensino-aprendizagem (VASCONCELOS; SOUTO, 2003; VIEIRA, 2010).

Ja a colecdo cientifica, o material zoolégico é montado de forma mais fiel ao que era
na natureza, sendo assim, podendo ndo ter beleza de quem olha. E seu acesso é mais
restrito ao publico, ja que os espécimes ali depositados possuem anos de cuidados e
informacodes valiosas que os cientistas usam para levar a ciéncia para a sociedade (MARTINS,
1988). Entdo, promover o didlogo através de cursos e palestras, mesmo que na modalidade
virtual, se faz de extrema importancia. Isso possibilita ndo apenas a troca de experiéncias,
mas também a capacitacdo de quem ja atua com materiais zooldgicos, e também leva o
conhecimento até o publico em geral, o conhecimento e a importancia da biodiversidade,
através das colecdes zooldgicas.

O objetivo do curso foi proporcionar aos participantes momentos de aprendizagem,
discussdo, reflexdo e praticas sobre uso pedagdgico das colecdes faunisticas. Ainda,
possibilitar que as oficinas possam oportunizar uma aprendizagem ativa e significativa,
proporcionando o didlogo mais préximo entre docentes e alunos. Dentre os objetivos
especificos citam-se: Proporcionar momentos formativos para que académicos de ciéncias
biolégicas possam produzir objetos de aprendizagem por meio da técnica da taxidermia;
Utilizar a cole¢do didatica como recurso para o ensino da zoologia e ecologia; Organizar um
acervo bibliografico com os materiais produzidos durante o curso.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Divulgagao e Desenvolvimento

O curso “Métodos para preparacdo e organizacao de colecao zoolégica” foi divulgado
através das redes sociais: instagram, facebook, twitter e whatsApp a nivel estadual e
nacional. Dessa forma, o curso ficou aberto a todas as regides do Brasil, o qual ocorreu no
periodo de agosto a dezembro de 2020 por meio de vinte encontros, sendo 18 para
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conducdo de palestras pelos proponentes e 02 para apresentacdo de oficinas pelos
participantes.

Os encontros foram semanais de duas horas, no periodo noturno (19:00 as 21:00h).
Foram disponibilizadas vagas para académicos, técnicos, professores, alunos do ensino
basico e superior, além de demais interessados nos temas. As inscricbes ocorreram via
Sistema de Inscrigdes para Eventos e Cursos (SIEC/UNEMAT) na primeira semana do més de
agosto de 2020. Os temas das oficinas foram de acordo com as especialidades dos
ministrantes, as quais versaram sobre os métodos e técnicas de coleta, preparagdo e
armazenamento de materiais zooldgicos para cole¢dao didatica e cientifica, além de
demonstracdo por meio de videos e slides previamente preparados para as atividades.

Cada palestra seguiu o0 mesmo padrao, sendo que cada palestrante teve o auxilio de
um mediador por parte da comissao organizadora. Para proporcionar a participacdo dos
cursistas, os palestrantes foram instruidos a deixarem em aberto os questionamentos
durante a sua apresentacdo ou se preferirem ao final. Ao final de cada palestra, o mediador
coletaria as duvidas e consideragdes através do chat da plataforma e também, foi deixado o
uso livre aos cursistas em usarem o microfone para o dialogo com o palestrante.

Também foi criado um grupo no whatsApp para divulgacdo de informacdes durante o
curso, e para o didlogo extensionista entre os palestrantes e cursistas. O curso como um
todo foi avaliado os seguintes critérios pelos inscritos: atendimento pré-evento,
desempenho dos palestrantes, relevancia dos temas e aplicabilidade dos temas. Ao final do
curso, os materiais preparados pelos palestrantes e cursistas foram disponibilizados aos
participantes.

As tematicas das palestras foram: O que é uma colecdo didatica e cientifica?; Técnicas
de colecdo de lepiddptera; Coleta, Montagem e Depdsito de Vespas, Abelhas e Formigas em
ColecGes Entomoldgicas; Colecdo de besouros; Colecdo ictioldgica; Esqueletos de peixes;
Morfologia de peixes — aula pratica; Taxidermia artistica de Peixes; Identificacdo e fixacdo de
anfibios; Extracdo de células e tecidos de anfibios para andlise de DNA; Coleta e preparacao
da herpetofauna; Captura e armazenamento de serpentes; Confeccdo de esqueletos de
serpentes; Coleta e Taxidermia de aves; Comportamento de campo e a ornitologia; Colecado
de pequenos mamiferos; Captura e técnicas para montar colecdo de morcegos e Montagem
de cranio de mamiferos. No total, doze palestrantes proferiram as palestras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total de 170 inscritos, 122 participantes foram participativos durante todo o
periodo de curso, possibilitando assim, a confeccdo de 122 certificados. A divulgacao do
curso pelas redes sociais, teve um alcance de inscritos em nivel regional para o Estado de
Mato Grosso, que engloba os municipios de Alta Floresta, Caceres, Campo Novo do Parecis,
Colider, Cuiaba, Diamantino, Figueirépolis D’Oeste, Jauru, Juina, Nova Olimpia, Nova
Xavantina, Poconé, Pontes e Lacerda, Porto Alegre do Norte, Primavera D’Oeste,
Rondondpolis e Tangara da Serra.
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O curso também obteve um alcance a nivel nacional, com inscritos dos estados do
Acre, Bahia, Ceard, Distrito Federal, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso, Para, Paraiba, Piaui, Parana, Rio de Janeiro, Rondo6nia, Rio Grande do
Sul, Sdo Paulo e Tocantins. Dentre os inscritos, foi alcancado diferentes graus de formacgao
como: graduandos, graduados, mestres, doutores, técnicos e comunidade em geral.

Antes do inicio do curso, houve uma interagao via e-mail e WhatsApp disponibilizados
pela comissdo organizadora para sanar duvidas de inscricdo por exemplo (Figura 1A). Ao
longo do curso, pode-se observar uma intensa participacdo dos cursistas. Durante as
palestras, os participantes usaram seu lugar de fala, tanto por interagdo via chat, ou
microfone. Os didlogos construidos apds as palestras foram intensos, devido a troca de
experiéncias e curiosidades dos inscritos. Um dos varios exemplos dessa participacao, foram
as trocas de ideias de técnicos e curadores de instituicdes publicas quanto ao método que
eles usam para a manutencao de suas cole¢des zooldgicas.

As informacgBes das palestras também levaram aos curadores, técnicos e alunos a
adotarem as metodologias propostas durante as palestras, jd que alguns inscritos também
relataram problemas com a conservacao de material biolégico. Um exemplo disso foi o
guestionamento sobre como evitar o bolor causado por fungos em materiais zooldgicos.
Enquanto o palestrante dava a orientagdao a esse questionamento, com base em sua
experiéncia, outros participantes também usavam o momento de fala para contribuirem
com suas experiéncias e técnicas de como preservar o material.

Diante disso, a performance dos palestrantes (Figura 1B) foram avaliados pelos
inscritos através do sistema Eva.faespe.

Figura 1 — Avaliacdo do atendimento pré-evento (%) e do desempenho dos palestrantes (%)
realizada pelos participantes do curso (grafico gerado pela plataforma eva.faespe).

A B
Quanto ao atendimento pré- Quanto ao desempenho dos
evento? (em %) palestrantes? (em %)
i v

Fonte: os autores.

Outro fator que foi fundamental no engajamento do didlogo e trocas de informacdes,
foi a relevancia dos temas contemporaneos (Figura 2A) e aplicados no dia-a-dia dos
palestrantes enquanto profissionais (Figura 2B), isso contribuiu para a intensa participacdo e
o grupo de whatsApp criado para os inscritos e palestrantes, onde ndo somente tinha a
finalidade de dar informagGes técnicas sobre o curso, mas também se transformou em uma
extensdo de informacdo e didlogo de experiéncias.
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Devido ao grande aproveitamento dessa ferramenta, o grupo se mantém até hoje,
mantendo o didlogo e trocas de experiéncias. Devido a adaptagdo virtual ao cenario
pandémico, o principal problema técnico ao longo do curso foi queda de internet.

Figura 2 — Avaliagdo ao conteudo e temas abordados (%) e sua aplicabilidade realizada pelos
participantes do curso (grafico gerado pela plataforma eva.faespe).

A B

Quanto ao contetdo e temas

abordados? (em %)

Quanto a aplicabilidade do
contetdo ministrado? (em %)

Fonte: os autores.
Avaliacdo da plataforma

A seguir apresentamos alguns relatos dos participantes do curso disponibilizados no
sistema Eva.faespe, os quais demonstram a importancia do evento enquanto formacao
inicial e profissional:

“O sistema (meet) utilizado para reunito tem suas desvantagens considerando a aceita¢do no acesso
ao link, devido os participantes externos a comunidade académica da Unemat ndo terem o e-mail
institucional, que permite a entrada direta na sala virtual sem uma solicita¢do prévia, porém houve
adaptagdo por parte da comissGo organizadora para que todos os acessos fossem permitidos e
assim, obtendo proveito dos contetidos abordados e a participagdo dos cursistas”.

“Considerando a atualidade social, o evento conseguiu cumprir os objetivos e atendeu os cursistas da
melhor forma possivel”.
“0 evento foi 6timo, agregando muito conhecimento acerca do tema tratado”.

“Otima iniciativa dos organizadores. Uma drea que em todo pais precisa de mais atengdo e acredito
que esse curso é um grande inicio”.

“O evento foi incrivel. Os palestrantes muito dedicados, com boa diddtica e pontuais. Minha unica
sugestdo é quanto a organizac¢dGo das aulas gravadas e apresentacbes em pastas disponiveis na

’Il

nuvem, se os palestrantes concordarem. Muito obrigada

“Gostei muito do curso, pretendo fazer outros quando tiver. Parabéns ao prof Nelson e equipe”.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos pelo curso foram além do que se esperava, uma vez que o
objetivo inicial era ofertar as pessoas interessadas préoximas da Unemat, campus de Tangara
da Serra. No entanto, o sistema Eva.faespe contribuiu sobremaneira para que a divulgacao
alcangasse amplos patamares, chegando a todas regiGes do pais. Diante do interesse de
continuidade, pretendemos ofertar novos cursos nesse mesmo formato aos participantes e
demais interessados.
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DA GERMINAGCAO E DESENVOLVIMENTO DA
PLANTULA DE Inga edulis
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RESUMO - O Inga (Inga edulis) é uma planta origindria da regiGo neotropical, com
importantes caracteristicas comerciais, desde o aproveitamento da madeira até a produgdo
de frutas, muito apreciada no Brasil. O objetivo deste projeto é analisar as caracteristicas
morfoldgicas da germina¢do e desenvolvimento de mudas do Inga edulis (Fabales:
Fabaceae) e correlaciond-las com os eventos fisioldgicos e anatémicos estudados na
disciplina. Foram utilizadas sementes de diferentes espécies vegetais, mas na andlise,
devido ao seu rdpido desenvolvimento e fdcil identificacdo da estrutura, se utilizou apenas as
espécies Inga edulis. Os resultados foram positivos e permitiu que o académico ampliasse
seu conhecimento ao observar o desenvolvimento das estruturas vegetais fazendo uma
correlagéio com o conteudo ministrado nas aulas da disciplina de Histologia e Anatomia
Vegetal.

Palavras-chave: Frutas, Mudas, Conhecimento.

1. INTRODUGAO

Inga edulis é uma arvore que geralmente atinge até 20 metros em locais abertos,
mas pode chegar a 40 metros dentro de areas florestais (FALCAO; CLEMENT, 200). E uma
planta bastante utilizada em Sistemas Agroflorestais da América e tem a capacidade de
suportar solos muito acidos como os do Cerrado Brasileiro (FAGERIA; STONE, 1999; LEBLANC
et al., 2005). Essas caracteristicas somadas a facilidade de manejo da germinacdo tornam /.
edulis uma planta muito interessante para fins didaticos.

O objetivo desse projeto foi analisar os caracteres morfoldgicos da germinacdo e
desenvolvimento da plantula de Inga edulis (Fabales: Fabaceae) e interrelacionar com os
acontecimentos fisioldgicos e anatomicos estudados na disciplina.
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2. METODOLOGIA

As sementes foram obtidas do Projeto de Extensdo “Plante uma PET, Plante uma
Longa Vida”, que cumpre um papel importante de oferecer de maneira gratuita plantas
nativas da regido, além, é claro da reciclagem que promovem. Para a condugdo do
experimento, 17 sementes de /. edulis foram colocadas no algoddo que foi mantido umido
em todo o periodo. Em copos de café (50ml) individuais foram adicionadas sementes, que
foram recobertas de solo da regido para verificar a emergéncia em um substrato diferente,
como em Mendes-Rodrigues et al. (2007).

Figura 1 - Detalhes das sementes e da organizacdo do delineamento do experimento
utilizado no projeto.

Legenda: Al. Sementes de Inga: Inga edulis (Fabales: Fabaceae); A2. Sementes de Pata-de-vaca: Bauhinia
forficata (Fabales: Fabaceae); A3. Sementes de Girassol: Helianthus annuus (Asterales: Asteraceae); A4.
Sementes de Pitanga: Eugenia uniflora (Myrtales: Myrtaceae). B1. Sementes de B. forficata liberando sua
plantula dos seus cotilédones; B2. Protrusao da radicula de /. edulis e das folhas e caule em desenvolvimento
dentro dos cotilédones; B3. Desenvolvimento de fungo na regido dos cotilédones de /. edulis; C1. Primeiras
sementes de /. edulis se desenvolvendo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de Ingd apresentam grande quantidade de agua (MENDES-RODRIGUES et
al., 2007) e sdo consideradas como recalcitrantes, por ndo sobreviveram a processos de
ressecamento (perda de volume de &4gua maior do que 30%) (LEAO et al., 2012;
SCHWAMBACH; SOBRINHO 2014), isso influencia diretamente no fato destacado por Falcdo
e Clement (2000) que a germinacao de I. edulis é precoce podendo ocorrer até mesmo
dentro do fruto.

O rompimento do tegumento ocorreu no mesmo dia (aproximadamente 15 horas
apos o inicio do experimento; Figura 1.C e 2.C), esse rompimento ocorreu primeiro do que
as outras espécies. Além do aumento do volume aparente pequeno (que ndo foi muito
devido a essa semente ja ter bastante agua interna), esse aumento de volume se deve a fase
de embebicdo, onde a semente absorve agua para completar sua emergéncia
(SCHWAMBACH; SOBRINHO 2014; MENDES-RODRIGUES et al., 2007).

N3o houve altera¢des de coloracdo ou odor (LEAO et al., 2012; FALCAO; CLEMENT,
2000). As figuras 1A e 1C demonstram que ndo houve liberacdo de compostos colorificos
por parte das sementes de Ing3, isso pode indicar que: 1. H3 liberacdo de compostos, mas
sdo incolores; ou 2. Ndao ha liberacdo de qualquer tipo de compostos que auxilie no
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desenvolvimento ou inibicdo de competicdo, resultados semelhantes foram descritos em
Ledo et al. (2012).

Figura 2 - Detalhes Morfoldgicos da germinagdo das sementes de Inga edulis (Fabales:
Fabaceae) do projeto.

Legenda: Al. Primeiro par de folhas abertas para fotossintese, nota-se na base dele o desenvolvimento de
outras folhas, através de gemas laterais; A2. Radicula em desenvolvimento; A3. Cotilédone aberto e secando
(fornecendo suas reservas de nutrientes para a plantula se desenvolver); A4. Caule em desenvolvimento. B1.

Folhas da plantula saindo do interior dos cotilédones; B2. Raizes secundarias se desenvolvendo para promover
sustentacdo a plantula; B3. Raiz principal se esticando para aprofundamento no substrato. C1. Radicula se
desenvolvendo; C2. Folhas saindo do cotilédone. F1. Caule se desenvolvendo no interior dos cotilédones; F2.
Cotilédone aberto e secando (assim como em A3); F3. Radicula se desenvolvendo.

O rompimento do tegumento abriu espaco para a protrusdao da radicula, que é o
orgdo do embrido que precede a formacdo da raiz (COSTA, 2015), ele pode ser visualizado
nas figuras 2.A2, 2.B3 e 2.B2, 2.C1, 2.F3. Essa radicula apresenta uma coloracdo
esbranquicada e uma textura mole, que se deve ao fato de estar em processo de formacdo e
deve ser mole para conseguir penetrar no solo e garantir sustentacdo e seguridade
nutricional para o vegetal (FINKLER e PIRES, 2019). Dentro do experimento as radiculas
despontaram no segundo dia, e ja se formava a primeira raiz secunddria nesse mesmo dia.
Nas figuras 2.F3 e 2.D, pode-se notar que no final da radicula hd uma estrutura mais
“grossa”, que é chamada de coifa, que tem como funcdo garantir que haja um bom
desenvolvimento da raiz, protegendo os tecidos meristematicos. Atras de coifa, ha a zona
de diferenciacdo celular, que tem como funcdo realizar o crescimento da raiz, nela ha
constante divisdo mitdtica, produzindo novas células que irdo se alongar para aumentar o
tamanho da raiz (FINKLER; PIRES, 2019; SCHWAMBACH; SOBRINHO 2014).

Na figura 2.B2 pode-se notar a presenca da formagdo de estruturas secundarias das
raizes, que € responsavel por aumentar a drea de absor¢do dessas raizes e
consequentemente o sucesso de absorcdo de agua e nutrientes da planta (FINKLER; PIRES,
2019; SCHWAMBACH; SOBRINHO, 2014). Os cotilédones se abriram entre o dia 1 e o 2,
juntamente com o rompimento do tegumento e a protrusdo da radicula. As figuras 2.A2,
2.B3 e 2.B2, 2.C1, 2.F3 demonstram esse acontecimento.
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Dentro dos cotilédones hd um embrido (que representa o eixo hipocétilo-radicular),
é dele que a nova planta ird se formar, pois essa estrutura apresenta os precursores de
todos os 6rgdos vegetais primordiais, que sdo raiz, caule e folhas (CUTLER et al.,, 2011;
FINKLER; PIRES, 2019; SCHWAMBACH; SOBRINHO, 2014). As figuras 2.F1 e 2D mostram o
local onde esta localizado o eixo caulinar, nesse ponto é de onde se desenvolvem caule e
apos ele as folhas (simples e complexas). Essa regidao é chamada de epicétilo e nela estao
presentes Periderme, Felogénio e Suber (FINKLER; PIRES, 2019).

Dentro do desenvolvimento da plantula, uma coisa que foi notada foi o crescimento
secundario de caule e raizes. Isso pode ser um indicativo de que o cambio vascular entrou
em atividade produzindo divisGes periclinais que distribuem os canais de xilema e floema
pelo caule e raiz (CASTRO, 2005a). Esse crescimento secundario é explicado pelo
crescimento da regido cortical, que promove substituicdo da conformacdo do caule primario
(CASTRO, 2005a; SCHWAMBACH; SOBRINHO 2014).

As folhas liberadas pela plantula ndo apresentaram crescimento secundario, e
possuiam coloracdo Verde, em tons mais fracos em folhas jovens, mas escurecia conforme a
folha se desenvolvia. As folhas sdo érgdo responsavel pela producdo de energia nas plantas,
é nelas que ocorre o processo de fotossintese, a soma da acdo de trés tecidos especificos. A
epiderme (Tecido Dérmico) é a camada de protecdo da Folha, fica localizada em todas as
regioes de contato da planta com o meio externo, nela estdo localizados os estbmatos que
realizam as trocas gasosas e controlam a perda de agua para o ambiente. Outros tecidos
importantes para a fotossintese sdo xilema e floema (Tecido Vascular), que conduzem a
seiva bruta que contém os minerais para fotossintese até o mesofilo foliar e carregam os
subprodutos da fotossintese para o resto da planta. E no mesofilo foliar (Tecido
Fundamental) que fotossintese acontece, nele gds carbOnico e agua serdo convertido em
oxigénio e glicose, como exemplificado nessa férmula: 6CO, + 6H,0 + luz => CgH1,06 + 60,
(CASTRO, 2005b; SOUZA, 2015; SCHWAMBACH; SOBRINHO 2014).

A dgua que vem do solo é capturada pelas raizes através de sua pressdo, pois como
esse Orgdo reserva em si grande quantidade de soluto, faz com que a dgua entre nele de
maneira passiva. A dgua apresenta vias de chegar ao Xilema, que podem passar por dentro
ou pelo meio das células, assim ela consegue chegar ao Xilema e sobe através da adesdo
qgue os liquidos tem a capilaridades. Além da pressdao que é promovida pela subida da agua,
a evapotranspiracdo faz com que haja grande pressdao na copa da arvore, puxando a agua
através do Xilema, e dando-a mais impulso para chegar ao seu destino (NUNES, 2017).

A semente de /. edulis levou 15 dias para atingir a fase de plantula, e nessa fase, fixada
no substrato (Figuras 3 A e B), onde sdo visiveis a olho nu apenas as Folhas (simples e
compostas) e Caule. Raiz, por conta de apresentar fototropismo negativo, esta fixada no
solo, garantindo a sustentacao e nutricdo dessa planta (CUTLER et al., 2011; FINKLER; PIRES,
2019; SCHWAMBACH; SOBRINHO, 2014).

Figura 3 - Plantulas de de Inga edulis (Fabales: Fabaceae) do projeto, que foram plantadas
em substrato de solo.
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Legenda: Al. Folha composta em desenvolvimento com uma gema axilar em sua base; A2. Folha simples; A3.
Gema apical que é responsavel pelo alongamento basal-apical da planta; B1. Folhas compostas e seus
respectivos foliolos; B2. Folha composta em desenvolvimento com uma gema axilar em sua base; B3. Gema
apical (como em A3).

4. CONCLUSAO

O projeto de germinagao realizado apresentou resultados positivos, pois permitiu que
o aluno observasse de maneira pratica todo o desenvolvimento das estruturas vegetais e
fizesse um paralelo com o contelddo ministrado durante as aulas do periodo excepcional de
2020/4. Pode-se concluir que a maior dificuldade do projeto foi manter a regularidade nas
observacdes, pois as diversas atividades muitas vezes se colocavam como prioridade,
tomando tempo e fazendo a atividade de drea de observar as sementes ser esquecida.
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RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia da técnica de
alporquia, especialmente o desenvolvimento radicular, na propagagdo de mudas de Limdo-
Galego (Citrus aurantifolia), Manga-Coquinho (Mangifera indica L.) e Mexerica-Ponkan
(Citrus reticulata), no interior de Viana-ES. Na localidade de Séo Paulo de Cima, submeteu-se
1 alporque para cada 1 ramo de 1 Limoeiro, 1 Mangueira e 1 Mexeriqueira. Os
procedimentos técnicos consistiram na disposicdo de 2 alporques por drvore, dispostos em
recipientes pldsticos reutilizados de 1 L, no uso de uma faca para os cortes e fitas adesivas
com barbantes para contengcdo da equipagem a planta matriz. Foram analisados durante
intervalos de 15 dias o processo de enraizamento e as condi¢cdes do material. Ndo foram
obtidos resultados significativos correspondente aos alporques dos Pés-de-Manga.
Entretanto, para as demais plantas, na quarta vistoria notou-se estruturas de coloragdo
esbranquigcada precursora de raizes verdadeiras. Com 135 dias, evidenciou-se nos caules de
Citrus aurantifolia e Citrus reticulata efetiva formag¢do de raizes, assegurando éxito
experimental para tais vegetais. O estudo indicou viabilidade para duas das trés mudas
frutiferas submetidas, que corroboram vantagens ou beneficios individuais, sociais e
ambientais possivelmente aos capixabas adeptos ao uso da técnica de alporquia.
Palavras-chave: Alporque, Citrus aurantifolia, Citrus reticulata, Mangifera indica L., Raizes.
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1. INTRODUCAO

Nas plantas, a forma reprodutiva assexuada assegura, devido a capacidade de
totipotencialidade, que os genes presentes em suas células sejam capazes de desenvolver
por completo outro vegetal idéntico, descendente daquele submetido a tal propagacao
(CASTRO, 2007 apud KERBAUY, 1999). Outrossim, uma vez que se pretende lidar com a
propagacao de plantas frutiferas utilizando da clonagem, a escolha das arvores é de grande
importancia para se visar boas mudas. Segundo MAYER (2018), pode-se afirmar que as
mudas sdo o alicerce de uma fruticultura e que sua qualidade define seus produtos, éxito
ou prejuizo. O fornecimento de mudas frutiferas, a partir de técnicas que se baseiam em
sua reproducdo ndo sexuada, pode promover beneficios sociais, econdmicos e bioldgicos,
principalmente aos seus produtores. A técnica escolhida para este trabalho é conhecida
como alporquia, pode ser utilizada em plantas que possuem poucas sementes ou que
apresentam dificuldades germinativas, além disso, pode ser altamente benéfica caso seja
utilizada em vegetais que necessitam de longos anos para alcangar sua idade ideal para
entrar no estado reprodutivo (BITENCOURT et al., 2007 apud EDMOND et al., 1957).

Notou-se na comunidade de S3o Paulo de Cima, em Viana-ES, grande dificuldade para
reproducdo vegetativa de arvores frutiferas, visto que se demanda longos periodos para a
maturacdo de mudas e a obtencdo de seus frutos. A partir, também, dessa problematica,
com intencdo de averiguar os beneficios para que possiveis capixabas tornem-se
futuramente adeptos ao método, este trabalho, primordialmente, objetivou avaliar a
eficiéncia da técnica de alporquia, especialmente o desenvolvimento radicular, na
propagacao de mudas de Lim3do-Galego (Citrus aurantifolia), Manga-Coquinho (Mangifera
indica L.) e Mexerica-Ponkan (Citrus reticulata), no interior de Viana-ES.

2. METODOLOGIA

Todo o trabalho foi realizado no Sitio Palmeiras, localizado no Bairro Sdo Paulo de
Cima, no municipio de Viana-ES. De acordo com a plataforma digital da Prefeitura de Viana
(2020), muitas familias da localidade desempenham o plantio e atuam na comercializacdo
de frutas e legumes em feiras livres da regido. A forma de producdo mais utilizada nas
propriedades é a agricultura familiar. O método escolhido fundamenta-se na realizacdo de
um anelamento e envolvimento de um ramo da planta matriz a um substrato de
enraizamento, como solo, musgo e entre outros que buscam induzir o surgimento de raizes
no local em que foi efetuado o corte ou machucado. Apds efetivo desenvolvimento
radicular, os ramos podem ser desligados da planta mde (ROCHA et al., 2014). Esse
anelamento ajuda no desenvolvimento das raizes, uma vez que ele mantém em sua regiao
hormonios fotoassimilados que sdo transportados pelo floema, os quais favorecem a
inducdo radicular (BITENCOURT et al., 2007 apud SILVA et al., 1993; HARTMANN et al.,
2002; ARAUJO et al., 2004).

A técnica foi realizada no dia 10 de outubro de 2020, teve inicio as 14 e findou-se as
16 horas da tarde. Foram elaborados, com auxilio de uma faca, anelamentos em dois galhos
distintos de um Pé-de-Limdo-Galego (Citrus aurantifolia), Mexerica-Ponkan (Citrus
reticulata) e Manga-Coquinho (Mangifera indica L.), demandando, portanto, 6 alporques no
total. As 3 arvores frutiferas escolhidas foram selecionadas a partir de boas caracteristicas
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externas ou morfoldgicas aparentes, como a alta quantidade, carnosidade e suculéncia de
seus frutos.

A metodologia aplicada baseou-se nos estudos de Margallo et al. (2001), com poucas
alteragGes. Foram efetivados anelamentos completos contendo 4 cm de tamanho em cada
ramo submetido. Retirou-se com uma faca a periderme dos galhos escolhidos e feito a
raspagem para que seja interrompida a conexao do ramo com a planta matriz.
Posteriormente, para elaboragdo dos 6 alporques, foram reunidos 6 litros descartaveis e
usada novamente a faca, dessa vez, para cortes laterais e a separagdao das regides
superiores e inferiores dos recipientes. A regidao pertencente ao gargalo foi adequada ao
local em que o anelamento foi realizado para conter e se fazer a adi¢gdo do substrato. Apds
a fixacdo da regido superior dos litros mediante aos caules submetidos, com amparo de
fitas adesivas e barbantes, foi adicionada consideravel quantidade de terra vegetal
proveniente do solo onde as plantas eram viventes. A extremidade superior do litro
permaneceu aberta para facilitar a entrada de agua através das regas manuais ou chuvas,
inibir a proliferacdo de microrganismos e possivel acometimento radicular. De trés em trés
dias, durante aos fins de tarde, foram regados com agua cada um dos alporques. Além
disso, quinzenalmente foram registradas vistorias ao local para a andlise observativa do
enraizamento e checagem dos materiais, para assim, garantir possiveis manutencdes,
propiciar boas condicoes e relatar os dados do processo vegetativo.

Imagem 1 — Registro de alporque presente e correspondente a Mangifera indica L.

Fonte: Maicon Charles Mariano de Oliveira, Nayara Freire Valcher, Paloma Batista de Oliveira,
Jheynifer Almeida Lopes Lucindo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N3o foram obtidos resultados significativos nas avaliacdes correspondentes ao Pé-de-
Manga, o que caracterizou 0% de eficiéncia em seus alporques ao longo do experimento.
Apesar disso, na quarta vistoria, com 60 dias corridos ap6s a aplicacdo técnica, no dia 09 de
dezembro de 2020, notou-se o surgimento de estruturas salientes e esbranquicadas nos
alporgues da mexeriqueira e do limoeiro, que de acordo com BITENCOURT et al. (2007), tais
calos de coloracdo clara tratam-se de matéria precursoras de raizes verdadeiras ou
maduras. Concomitante, na sétima vistoria, 105 dias apds a implementacdo técnica, no dia
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23 de janeiro de 2021, registrou-se a formacdo de raizes nos alporques de Limoeiro.
Findando as andlises, na nona vistoria, com 135 dias posterior a execuc¢do experimental, no
dia 22 de fevereiro de 2021, foram confirmadas raizes bem formadas nos alporques de
Mexerica-Ponkan. A descri¢dao ou registro de todos os dados podem ser encontrados na
Tabela 1, a qual enfatiza que a técnica de alporquia denota validez ao desenvolvimento
radicular e a propagac¢do de mudas de Citrus aurantifolia e Citrus reticulata, em um periodo
de 135 dias para essas duas espécies, na regido interiorana de Viana-ES.

Figura 2 — Registro de duas das trés espécies submetidas na 102 vistoria, 150 dias apds
a aplicacdo da técnica de alporquia. Ramos enraizados de Citrus aurantifolia (A) e Citrus

Fonte: Maicon Charles Mariano de Oliveira, Nayara Freire Valcher, Paloma Batista de Oliveira, Jheynifer
Almeida Lopes Lucindo.

Tabela 1 — Avaliagdo da percepg¢ao radicular e produgao das mudas a partir dos ramos
alporqueados de Citrus aurantifolia, Mangifera indica L. e Citrus reticulata desde o periodo
10-10-2020, em Viana-ES

Vistorias Data Dias corridos Enraizamento (%) Muda
v 09-12-2020 60 0% T™MS
Vi 23-01-2021 105 100% CA
IX 22-02-2021 135 100% CR
X 09-03-2021 150 0% Ml

TMS: Todas as mudas submetidas, MI: Mangifera indica L., CA: Citrus aurantifolia, CR: Citrus reticulata.

4. CONCLUSAO

Percebeu-se com este estudo, que a utilizacdo da técnica de alporquia para
propagacao de Citrus aurantifolia e Citrus reticulata caracteriza um acessivel e viavel
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recurso para obtencdo de mudas frutiferas, excluindo Mangifera indica L., a qual ndo
confirmou éxito ao desenvolvimento radicular ao longo de todo experimento. Ademais,
oportuniza saberes botanicos, principalmente entre os pequenos agricultores que usufrui
do comércio na regido. A dificuldade de encontrar sementes de qualidade, que demandam
muito tempo para germinagdo ou um longo periodo para que a planta alcance sua
maturidade sexual, podem ser impasses deletérios mediante o uso da técnica abordada.
Além do mais, sabe-se que sementes contaminadas sdo capazes de prejudicar toda a
lavoura pela possibilidade de transmissao de patégenos. Por isso, para garantir rapidez e
agilidade na reproducao de suas plantas, o agricultor pode considerar a alporquia como
uma técnica viavel e eficiente (EMBRAPA, 2014). Portanto, estudos como este podem
assegurar a preservagao ambiental, promover o entendimento sobre conhecimentos
biolégicos e disseminar saberes botanicos. Pois, corroboram para as praticas agricolas
ambientalmente satisfatérias, econémicas, geram beneficios ecoldgicos, vantagens
individuais, sociais ou coletivas.
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RESUMO - O percevejo-marrom, Euschistus heros (Pentatomidae), é umas das grandes
preocupagdes nas dreas brasileiras que produzem soja (Glycine max L.), uma vez que estes
insetos atacam as plantas em sua fase reprodutiva e afetam diretamente na qualidade final
dos gréos. Por isso, e devido ao aumento exponencial desse inseto-praga nas plantacbes a
cada safra, diversos tipos de agrotoxicos visando o controle populacional destes organismos
tem sido comumente utilizado, o que pode ocasionar a contaminagéo direta do ambiente.
Nesse sentido, a utilizagdo de dleos essenciais (OEs) surge como uma alternativa para
controlar esses insetos, pois geralmente causam menores impactos ambientais.
Considerando isso, o objetivo deste trabalho foi testar o efeito ovicida do OE de folhas de
Piper arboreum (Piperaceae) sobre ovos de E. heros. Os resultados mostram que o OE de P.
arboreum apresentou atividade ovicida a partir da menor concentragdo testada, seguidas
das duas maiores concentragdes. Isso reforca a possibilidade de futuros estudos com essa e
outras espécies da familia Piperaceae para o controle dessa e outras pragas agricolas,
causando menor impacto no ambiente.

Palavras-chave: Fitoinseticidas, biopesticidas, bioprodutos, percevejo-marrom.

1. INTRODUCAO

Atualmente o percevejo-marrom, Euschistus heros (Fabricius, 1794) é umas das
grandes preocupacdes na linha de producdo agricola da soja (Glycine max L.), pois impacta
diretamente na qualidade final dos graos. O aumento exponencial desse inseto-praga nas
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plantacdes faz com que os produtores usem cada vez mais agrotoxicos visando o controle
populacional destes organismos (HOFFMANN-CAMPO et al., 2012). Segundo Sosa-Gémez e
Silva (2010), o uso demasiado destes produtos tem contribuido para aumentar a resisténcia
destas pragas aos meios de controles convencionais, por isso a importante de novas
abordagens que visem o controle destes insetos e que ainda sejam eficaz e ecologicamente
vidveis.

Nesse sentido, os fitoinseticidas surgem como uma alternativa promissora para o
controle de pragas na agricultura. A literatura apresenta inUmeros estudos que demonstram
eficiéncia dos bioinseticidas apresentando menor riscos a saude humana, ao meio
ambiente, e até mesmo aos inimigos naturais que também estdo presentes nas lavouras
(OLSON, 2015). Entre os vegetais com potencial fitoinseticida, as plantas da familia
Piperaceae, e principalmente do género Piper tém se tornado nos ultimos anos, uma fonte
promissora de vdrios estudos fitoquimicos que demonstra o seu potencial no controle
microbioldgico bacterioldgico e até mesmo contra alguns insetos (SILVA et al., 2016).

A espécie Piper arboreum Aubl. é conhecida popularmente como pimenta-de-macaco
(SILVA et al., 2016). Essa planta cresce em florestas e area umidas de varias regides do
Brasil, apresentando na forma de arbustos e arvoretas, e estdo distribuidas na América
Central e América do Sul, ocupando diversos biomas (SILVA et al., 2016). Considerando o
exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade ovicida de diferentes
concentracgdes do 6leo essencial de P. arboreum sobre ovos do percevejo-marrom, E. heros.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Obteng¢do do dleo essencial:

A coleta das folhas de Piper arboreum para a extracdao do éleo essencial foi realizada
em uma populacdao nativa, de individuos situados no sub-bosque de um remanescente
florestal, em local Umido e com pouca luminosidade, localizado no entorno da nascente do
Corrego Figueira, municipio de Tangara da Serra/MT (14’38’10’s 57°29’50’w - altitude em
torno de 412 m) (Figura 1).

As coletas foram realizadas no periodo vespertino, entre as 14 horas e 15 horas e a
espécie foi identificada pela botanica Profa. Dra. Micheline Carvalho Silva da Universidade
de Brasilia (UnB) e depositadas no Herbario TANG na Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler, Tangara da Serra.
O dleo de P. arboreum foi extraido de folhas da espécie pela técnica de “hidrodestilagao”
utilizando o aparelho de Clevenger, por 4 horas.

2.2. Criacao de percevejos, Euschistus heros

Adultos e ninfas de E. heros foram coletados em campo e apds capturados foram
mantidos em potes plasticos retangulares (40 x 40 x 80 cm) para oviposicdo. Foram

utilizadas tiras de feltro branco dispostas no interior dos potes, e a cada 24 horas era feita a
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retirada dos ovos depositados sobre o feltro (Figura 2). Os individuos coletados foram
alimentados com soja verde, quiabo, amendoim e vagem de feijdo “in natura”, e a dgua foi
ofertada através de algodao umedecido.

Figura 1 — Espécie Piper arboreum (Piperaceae) utilizada neste estudo.

Fonte: os autores.

Figura 2 — Adulto e postura de ovos de Euschistus heros (Pentatomidae).

s
Fonte: os autores.

2.3. Bioensaios com ovos de Euschistus heros

Para testar o efeito ovicida do 6leo essencial de P. arboreum foram utilizados ovos de
E. heros com até 24 horas. Foram testados sete tratamentos, sendo cinco concentracdes do
6leo diluido em acetona P.A. nas concentragdes/tratamentos de 0,25%, 0,5%, 1,0%, 2,0% e
4,0% e dois controles (dgua e acetona PA). Cada tratamento continha 10 repeticbes
contendo 10 ovos do percevejo. Cada concentracao foi aplicada com o auxilio de um
aerégrafo, simulando um pulverizador e ao final da pulverizagdo os tratamentos foram
deixados para secar em temperatura ambiente. Apds a secagem dos ovos pulverizados estes
foram armazenados e placas de Petri e a cada 24 horas foi avaliada a eclosdo das ninfas até
gue todas as ninfas eclodidas mudassem para o segundo instar.
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2.4. Analise estatistica

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC) e
os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro Wilk (p>0.05). Os
resultados foram submetidos a ANOVA a 5% e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott
a 5% (SILVA; AZEVEDO, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que o 6leo essencial de Piper arboreum apresena efeito
ovicida sobre os ovos de E. heros, nas concentragdes testadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Andlise de variancia para o nimero médio de ovos de Euschistus heros
(Pentatomidae) inviabilizados utilizando diferentes concentracdes de 6leo essencial obtido
das folhas de Piper arboreum (Piperaceae), Tangara da Serra/MT, 2021.

Fonte de variacdo G.L Valores de F
Tratamentos 6 32,9258 **
Residuo 63 -
Valor de P <0.0001 -
C.V. (%) 31,27 -

**significativo a 1% de probabilidade. Teste de Scott-Knott (p < 0,01).

Em relacdo aos tratamentos controles (agua e acetona), notamos que 0s ovos que
receberam aplicacdo do dleo essencial de P. arboreum, a partir nas menores concentracdes
(0,25%, 0,50% e 1%), j@ apresentaram dados significativamente menores de eclosdo de
ninfas de E. heros, inviabilizando cerca de 35% dos ovos em concentragdes nestas trés
concentragdes respectivamente (Figura 3). E as duas maiores concentragdes testadas (2% e
4%) foram estatisticamente iguais entre si, e impediram a eclosdo de mais de 85% dos ovos
do percevejo (Figura 3).

Este resultado pode indicar que o OE de P. arboreum pode estar agindo de duas
formas; 1) pode estar penetrando no cérion dos ovos do percevejo, e acaba atuando como
um composto téxico para o desenvolvimento do embrido, o que consequentemente causa a
morte dos organismos antes dele eclodir (efeito quimico), ou 2) pode estar se impregnando
sobre o cérion dos ovos, impedido que o embrido estabeleca trocas gasosas com o meio
externo, o que também causaria a morte do organismo ainda dentro dos ovos (efeito fisico)
(DOS SANTOS, 2008; KRINSKI, FOERSTER, DECHAMPS, 2018).

Figura 3 — Efeito ovicida do 6leo essencial de Piper arboreum (Piperaceae) sobre ovos do
percevejo-da-soja, Euschistus heros (Pentatomidae).
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Fonte: os autores.

Ademais, essas duas hipdteses podem estar relacionadas, ou seja, o OE testado pode
estar afetando tanto a trocas gasosas do embrido com o meio externo, e, a0 mesmo tempo
penetrando o ovo e causando a intoxicacdo do organismo. E quando consideramos os
diversos estudos ja realizados com varias espécies de Piperaceae relatando sua atividade
inseticida (SCOTT, 2008), os dados aqui apresentados sao mais um indicio que os compostos
encontrados nos OEs de P. arboreum também apresentam potencial fitoinseticida (ovicida
neste caso), para esta e outras espécies de insetos pragas, como ja verificado por vérios
pesquisadores em diversos estudos com a familia Piperaceae (DE OLIVEIRA et al., 2020).

Além disso, os resultados apresentados em nosso estudo, abre a possibilidade para
novas pesquisas que busquem testar o efeito dos OEs dessa espécie sobre outras fases de
desenvolvimento do percevejo E. heros. Neste sentido, analises cromatograficas para a
caracterizacao dos compostos quimicos presentes no OE de P. arboreum, visando conhecer
seus produtos majoritarios devem ser realizadas, principalmente para se conhecer melhor a
espécie quimicamente, e também para se descobrir possiveis substancias de interesse
econbmico, e que podem propiciar no futuro, o desenvolvimento de bioprodutos a base
deste grupo de plantas.

4. CONCLUSAO

Com base nas andlises realizadas em nosso trabalho, podemos concluir que o éleo
essencial de Piper arboreum apresentou efeito ovicida sobre ovos do percevejo da soja, E.
heros a partir das menores concentraces testadas (0,25%), abrindo assim, portas para a
realizacdo de novas pesquisas que testem a utilizacdo dessa espécie em estudos de
bioprospeccdo para o controle desse e de diversos insetos pragas.

5. REFERENCIAS

DE OLIVEIRA, M. L. B. et al. O género Piper no brasil: o estado da arte da pesquisa.
Biodiversidade, v. 19, n. 3, 2020.

DOS SANTOS, A. H. Efeito da umidade relativa na atividade ovicida de Metarhizium
anisopliae em Aedes. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, v. 103, p. 214-215, 2008

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)



Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021)
Scientific Electronic Archives, vol. 14. Special Edition

HOFFMANN-CAMPO, C. B. et al. Soja—Manejo Integrado de Insetos e outros Artréopodes-
Praga. Brasilia: Embrapa, p. 673-723, 2012.

KRINSKI, D.; FOERSTER, L. A.; DESCHAMPS, C. Ovicidal effect of the essential oils from 18
Brazilian Piper species: controlling Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera, Erebidae) at the
initial stage of development. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 40, 2018. Doi:
10.4025/actasciagron.v40i1.35273.

OLSON, S. Uma anadlise do mercado de biopesticidas agora e para onde ele estd indo.
Perspectivas sobre o controle de pragas, v. 26, n. 5, p. 203-206, 2015.

SCOTT, I. M. et al. Uma revisao de Piper spp. (Piperaceae) fitoquimica, atividade inseticida e
modo de agdo. Avaliag6es de Fitoquimica, v. 7, n. 1, p. 65-75, 2008.

SILVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. The Assistat Software Version 7.7 and its use in the analysis
of experimental data. African Journal of Agricultural Research, v.11, n.39, p. 3733-3740,
2016. Doi: 10.5897/AJAR2016.11522

SILVA, R. J. F. et al. Caracteriza¢do farmacogndstica de Piper arboreum var. arboreum e P.
tuberculatum (Piperaceae). Acta Amazonica, v. 46, n. 2, p. 195-208, 2016. Doi:
10.1590/1809-4392201504422.

SOSA-GOMEZ, D. R.; SILVA, J. J. Neotropical brown stink bug (Euschistus heros) resistance to
methamidophos in Paran3, Brazil. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.45, p.767-769, 2010.
Doi: 10.1590/s0100-204x2010000700019.

Anais da Semana da Biologia de Tangara da Serra (SEBIOTAS 2021), Scientific Electronic Archives, vol. 14, p. 288-326, 2021. (Special Edition)



INDICE REMESSIVO

A

AdONYS ABUIAN ......oviiiciiieeeiee e e viii
Alana Jeniffer Alves dos Santos ........cccceeeeviveeennnnen. Vi
Alessandra Benatto........ccceveevvierneeiniesneeeneeeee, vii
Alessandra Regina Butnariu.......cc.cccecveeneennee vii, viii
Aluizian Fernandes Lopes da Silva.................. vi, 310
AMPara ANiMal .....ccooveeeieienieeee e viii
Ana Flavia de Godoy ........ccceeeeeiveeeiiiee e, vii
Ana Lucia Andruchak ......coccoeeveiiininiieecniee e,
Ana Marcela do Nascimento ....

ANna Paula Welter......ccovvvviiiiieiee e
ANndré Franco CardosSo ......occeerueeneeeneesneeeneennnnes vii
Angeélica Massarolli.....cccccceeveevieenieenniennieens vii, viii
B

BrunN@ ENe e, viii
Bruna Ferreira Lima ....ccccoeeiiiieeeeeniiiieeeeee e vi

Bruna Magda Favetti

Bruno Felipe Camera

C

Camara Municipal de Tangara da Serra............... viii
CarolinaJoana da Silva ......cccccceeeenvveeeecceiccnnnneen. viii
Centro Universitario Salesiano ........ccccceeeveennnnee 316
Ceres Maciel de Miranda.........ceeveveeeeveeeeeeennns vii, viii
Coral da UFMT ...ccvvivivirireeeeereeeeeeereeeeeeeeereeeeeeeeeeeees viii
Coral Infantojuvenil da UFMT........cccoeeeeiveeenneen. viii
Cristiane Regina do Amaral Duarte ............... vii, viii
D

DéEcio Eloi Siebert....uviiiiieiinrieeieeeeeccireeeeee e
Diones KrinsKi «.c.ooeeeeeeeieieieieieeeeenennn.

Divina Sueide de Godoi .
DOrit KOHING ceveeeeeiiieeeee e
E

Edson ROomano NUCCi ....coeeeeeeiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeennn, 288
Elizangela Silva de Brito ......cccceevvveeeeiverecnen, vi, viii
Erik NUNES GOMES...ccooeeeeeieeiieiiiieiieiieeeeeeeeeeeen, vii, viii
F

Fabiana Lopes Rodrigues.........ccccceeeeenrrnnenn. vi, 310
FAESPE ...ttt i

Fumio Matoba Junior

Fundagdo de Apoio ao Ensino Superior Publico

[ =T [V F- | R Vi
G
Gabrielle Simon Gosmann .........ccceccveeeecveeesnneenn. Vi
1
IFSC i Vii
J
Jefferson Marcelo Arantes da Silva............... vi, 310
Jheynifer Almeida Lopes Lucindo
Jorge Aparecido Salomao Junior.........cccceeeuneee.
José Gustavo Ramalho Casagrande .......cc.ccceeueeee Vi
José Roberto Rambo ........coovvvvvvieiiiiiiinnnennnnn. vii, viii
Joyce Milene Arruda De Figueiredo.......cc.ccceeueee. Vi
K
Karine da Silva Peixoto.......ccccuvveereeeieccinrieneeeeeene vii
L
Leandro Roberto da Cruz........ccceeeveeeeeccnrveneeeeeennne Vii
Livia Gabrig Turbay Rangel-Vasconcelos............ 294
Luana Vieira Coelho Ferreira......c..ccceeevvveeeeeeeennne vii
Ludymilla Barboza da Silva.......cccccceeveiiiiineenennn, vii
Luiz Antonio Solino Carvalho ..........ccccceeuvvveenenn. viii
M
Maicon Charles Mariano de Oliveira.................. 316

Matheus Henrique Alcantara de Lima Cardozo .288

Michele Trombin de Souza .................... vii, viii, 298
Mireli Trombin de Souza........ceeeeeernnnnen. vii, viii, 298
Museu Paraense Emilio Goeldi .........ccoouvvevreeeinnn. vii
N

Nayara Freire Valcher .........cccooeeeiiiiciiineeneen, 316
Nelson Antunes de Moura .......ccceeeeeeeuveeeeeeeeennns 304
P

Paloma Batista de Oliveira.......cccccceeeevvveeeeeeennn. 316
Paulo Takeo Sano.......cccccceiiiiiiiiii, viii
R

Rhaul Nery Campos......cceeieeciiieieeeeeeeciieeeeeeeeeeins i

Robson dos Santos Alves da Silva

Rogerio Benedito da Silva Afiez ........cccoceeeeennn.



Rogério Benedito da Silva Afiez.......cccccevveeeeeenne. Vi
Rutgers University ...ccccceeeeeeeiiieeiiieeeeeeeeeeeee, vii, viii
S

Scientific Electronic Archives.......ccocccveeiieeieinvnnennn.. ix
Sebastian RAMOS.......ueeeveeeeeeieeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeees viii

T
Tangard da Serra.....occcevveerieeineenieeeee e Xi
Taynara de SOUZa.......ueeeeeeeeinviireeeeeeeciree e e vi
Thiziane Helen LOrenzon .......ccceceevevceeeeeiveneenns viii
U

UNEMAT ..ot vi, vii, Xi

UNISAIES...uuiiiiiieeiiecitieeeee et 316
Universidade do Estado de Mato Grosso.......... vi, xi
Universidade Federal de Mato Grosso ................. Vi
Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei......... 288
Universidade Federal do Pard.......ccccccuvveveeeeennnne 294
Universidade Federal do Parana........................ 298
Universidade Federal Rural da Amazonia.......... 294
US P et eeaaa viii
74

Vanessa Cardoso NUNES.........ceeeeevecvvreeeeeennn. vi, 321
Victor Hugo Magalhdes de Amorim..........c........... Vi
w

Waldo Pinheiro Troy .....cccccevveeeccivee e, vi, viii
William Cardoso Nunes.........cccceeeeevvveeenennn. vi, 321
Y

Yasmin AlVino Rayol......ccccoovveeeiiienieeniiienieeeeen, 294



