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Resumo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade da agua distribuida no municipio de Juara—MT quanto aos
parametros fisico-quimicos e de coliformes totais. Foram selecionadas 20 localidades entre residéncias e
estabelecimentos comerciais que melhor caracterizavam a regido urbana do municipio para a andlise e comparagdo dos
parametros de pH, cor, turbidez, fllor, cloro residual e coliformes totais e termotolerantes. Os resultados foram
confrontados com os limites estabelecidos pelo Ministério da Salde e também com os do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). Nao foram detectados quaisquer tragos de coliformes totais. Cor, pH, turbidez e nivel de cloro
residual estavam todos dentro dos limites legais estabelecidos. Os valores adequados de fldor ndo foram alcangados
em algumas amostras. Os resultados mostraram que a agua utilizada pelos moradores nas datas das coletas
encontrava-se dentro dos limites aceitaveis para o consumo humano, exceto pela quantidade de flior em algumas
amostras.

Palavras-chave: par@metros fisico-quimicos, qualidade da 4gua, padrées de potabilidade.

Abstract. The objective of this study was to evaluate the quality of water distributed in the city of Juara-MT as the
physico-chemical parameters and total and fecal coliforms. It was selected 20 locations between residences and
commercial establishments that best characterized the urban area of the city for the analysis and comparison of the
parameters of pH, color, turbidity, fluorine, chlorine residual and total and fecal coliforms. The results were compared
with the limits established by the Ministério da Saude and also with the Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). We have not detected any traces of total coliforms. Color, pH, turbidity and chlorine residual levels were
within the legal limits established. The suitable values of fluorine were not achieved in some samples. The results
showed that the water used by the residents on the dates of collection was within acceptable limits for human
consumption, except for the amount of fluorine in some samples.

Keywords: physico-chemical parameters, water quality, potability standards.

Introducéo antrépicas (Girdo et al., 2007). A agua doce
O indice de qualidade de vida e o grau de corresponde a 1% de toda a agua do planeta e, em
gualidade no que se diz respeito a saude publica de seu estado natural, representa um dos
um municipio estdo intimamente relacionados & componentes mais puros, porém esta caracteristica
gualidade da agua consumida por seus habitantes. vem se alterando e hoje ela é um importante veiculo
A 4gua é um dos elementos indispensaveis a vida, de transmissédo de iniUmeras doencas (Reis et al.,
sendo uma das principais substancias ingeridas 2006).
pelo ser humano (Okura & Siqueira, 2005). A Segundo a Organizagdo Mundial da Saude
garantia de fonte de agua adequada ao consumo (OMS) cerca de 80% das doencas que ocorrem em
humano e a producdo de alimentos vem sendo paises em desenvolvimento sdo veiculadas pela
mitigadas pelo alto crescimento da populacdo é&gua contaminada por microrganismos patogénicos
mundial, pelas altas taxas de consumo de 4gua e (Coelho et al., 2007). Isto se deve ao fato de apenas
pela contaminacado dos recursos hidricos por agbes 30% da populacdo mundial ter agua tratada e os
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outros 70% terem pogos como fonte e
armazenamento de agua, facilitando assim sua
contaminacdo (Fernandez & Santos, 2007). A
contaminagdo da agua pode se dar em funcao de
alguns fatores, tais como: a descontinuidade do
fornecimento, a falta de rede de esgoto, a
manutencdo inadequada da rede e reservatorios,
agrotoxicos e aterros sanitarios, que contaminam o0s
lencois fredticos (Bettega et al., 2006). A garantia de
consumo humano de &agua segundo padrées de
potabilidade adequados é questdo relevante para a
salide publica, sendo que no Brasil, é a portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude (MS) que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade (Brasil, 2011). De acordo
com o art. 5° dessa portaria, agua potavel é a agua
para consumo humano cujos parametros
microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrdo de potabilidade e que néo
ofereca risco a saude. A agua para consumo
humano pode ser obtida de diferentes fontes, como,
por exemplo, dos mananciais subterraneos, rios ou
corregos. Em Juara, no estado de Mato Grosso, a
agua distribuida aos moradores € retirada do
coérrego Alcebiades, o qual atravessa o municipio.
Segundo dados da Companhia de Pesquisas em
Recursos Minerais (CRRM), Juara localiza-se a uma
latitude 11°15'18" sul e a uma longitude 57°31'11"

oeste, estando a uma altitude de 292 metros. Sua
populacdo estimada em 2004 era de 34.510
habitantes. O municipio tem sua economia baseada
em trés areas: extracdo de madeira, pecuaria e
agricultura, sendo que a primeira figura como a
atividade principal, uma vez que agrega maior mao
de obra da populacéo local para sua extragdo e
beneficiamento. Esta situada a 730 km da capital
Cuiaba, sendo as rodovias de acesso BR 163 e MT
338. Possui uma extensao territorial de 21.430 Km?
e 3.000 Km de estradas publicas, com média de
uma ponte a cada 3 km. O clima do municipio, de
acordo com a classificacdo de Koppen, é do tipo
Aw/As (tropical, com chuvas de verdo e de inverno),
em que todos os meses do ano tém temperatura
média mensal superior a 18 C, mas pelo menos um
dos meses do ano tem precipitacdo média total
inferior a 60 mm (CPRM, 2012).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
gualidade da agua distribuida no municipio de
Juara—MT quanto aos parametros fisico-quimicos e
de coliformes totais e termotolerantes.

Métodos

Foram analisadas amostras coletadas em 20
locais, em residéncias e estabelecimentos
comerciais localizados dentro do limite urbano do
municipio, nos meses de margo e abril de 2012
(Tabela 1).

Tabela 1. Locais de coleta para as analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua tratatada de Juara-MT.

b

Amostra Logradouro Bairro Dia® Hora® Dia” Hora
1 Saida do Reservatério da Empresa Centro 1 09:00 1 10:00
2 R. Manaus, 300 N (Policia Militar) Jd. Séo Jodo 1 08:40 1 09:40
3 R. Maria Leopoldina, 497 (Residéncia) Jd. Sédo Jodo 1 08:15 1 09:25
4 Av. Brasil, 383 (Residéncia) Jd. América 1 07:43 1 08:33
5 R. Bolivia, 269 (Comércio) Jd. América 1 07:19 1 08:21
6 Av. Brasil, 182 (Posto de Saude) Jd. América 1 07:05 1 08:10
7 R. Manaus, 381 (Penitenciéria) Aeroporto 1 06:45 1 08:00
8 R. Paraguai, 260 (Residéncia) Aeroporto 2 06:00 1 07:43
9 Av. Rio Arinos, (Creche) Pg. Kennedy 2 06:45 2 07:54
10 R. Luiz, 1185 (Residéncia) Pg. Kennedy 2 06:50 2 08:12
11 R. Antonio Riva, 1337 S (Residéncia) Vila Operaria 2 07:30 2 08:36
12 R. Sérgio Buarque de Holanda, 1235 (Residéncia) Jd Ubirajara 2 07:44 2 08:55
13 Av. Dona Nilza, 1179 (Residéncia) Jd. Ubirajara 2 08:22 2 09:12
14 R. Niterdi, 411 (Comércio) Centro 3 07:00 3 09:38
15 Av. José Alves Bezerra, 617 (Feira Municipal) Centro 3 07:35 3 09:48
16 Av. Rio de Janeiro, 652 W (Comércio) Centro 3 09:00 3 10:00
17 Av. Rio Arinos, 380 W (Drogaria) Centro 3 09:25 3 10:15
18 R. Piracicaba 229-S (Residéncia) Centro 4 10:46 3 12:26
19 Av. Rio Arinos, S/N (Residéncia) Porto Seguro 4 11:25 4 15:20
20 R. Maria de Fatima, 174 (Restaurante) Séo Geraldo 4 14:18 4 17:27

@Analises realizadas pela empresa de tratamento e distribuicio de 4gua e esgoto do municipio de Juara-MT.
®Analises realizadas por um laboratério de andlises clinicas de Juara-MT.

As amostras foram coletadas segundo o0s
padrdes determinados no manual pratico de analise
de 4gua da Fundacdo Nacional de Saude
FUNASA (2006), e em seguida, encaminhadas para
o laboratério da empresa de tratamento e
distribuicdo de 4gua e esgoto do municipio de Juara
e também para um laboratério de analises clinicas
também em Juara. Foram analisados os seguintes
parametros indicadores de qualidade: cor aparente,
turbidez, pH, cloro residual, fldor e coliformes totais.
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A avaliacdo dos parémetros fisico-quimicos foi
realizada segundo a metodologia descrita no
manual pratico de andlise de 4gua da FUNASA
(2006). A determinacéo da cor da agua foi realizada
por comparacdo visual com solugdo-padrdo de
cloroplatinato de potéassio, a turbidez foi avaliada
utilizando-se o método nefelométrico, o pH foi
medido com potencidbmetro, o cloro residual foi
determinado por comparacédo visual e o flior pelo
método de Scott-Sanchis. Para a avaliacdo de
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coliformes totais foi utilizado o método dos tubos
multiplos, e o resultado expresso em NMP/mL
(Nomero Mais Provéavel) descrito em Silva et al.
(2007).

Resultados e Discusséo

Todas as amostras coletadas apresentaram
valores condizentes com os limites estabelecidos
pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude
(Brasil, 2011) e todas estavam dentro dos limites
considerados ideais para o consumo humano,
exceto pelos valores de flior em algumas amostras
(Tabelas 2 e 3).

A cor da agua para todas as amostras foi de 0
uH (unidade Hazen). A cor da agua é proveniente

da matéria organica como, por exemplo,
substancias humicas, taninos e também por metais
como o ferro e o manganés e residuos industriais
fortemente coloridos. A cor, em sistemas publicos
de abastecimento de 4&gua, € esteticamente
indesejavel. A sua medida é de fundamental
importancia, visto que, agua de cor elevada provoca
a sua rejeicdo por parte do consumidor e o leva a
procurar outras fontes de suprimento muitas vezes
inseguras (FUNASA, 2006). A Portaria n® 2914/2011
do Ministério da Salude estabelece para cor
aparente o valor maximo permitido de 15 uH como
padrdo de aceitacdo para consumo humano (Brasil,
2011).

Tabela 2. Analise fisico-quimica da agua distribuida em Juara-MT realizada pela empresa de tratamento e distribuicéo

de agua e esgoto do municipio de Juara-MT.

Amostra pH Cloro (mg/L) Fldor (mg/L) Turbidez (uT)

1 6,2 1,6 0,66 0,2

6,4 1,2 0,5 0,1
3 6,1 1,0 0,5 0,5
4 6,2 1,1 0,57 0,9
5 6,2 1,2 0,68 0,15
6 6,0 1,4 0,59 0,3
7 6,1 1,2 0,6 0,2
8 6,0 1,1 0,6 0,3
9 6,4 1,1 0,5 0,2
10 6,2 1,0 0,5 0,2
11 6,2 1,2 0,61 0,3
12 6,1 1,2 0,65 0,4
13 6,2 15 0,6 0,4
14 6,1 1,0 0,5 0,8
15 6,0 1,0 0,5 0,24
16 6,2 1,0 0,5 0,32
17 6,1 1,0 0,5 0,6
18 6,2 1,0 0,5 0,35
19 6,0 1,3 0,67 1,0
20 6,0 1,2 0,5 1,0

Padrdes aceitaveis (MS,
2011) 6,0-95 02-20 Até 1,5 Até 5,0

Tabela 3. Andlise fisico-quimica da 4gua distribuida em Juara-MT.

Amostra pH Cloro (mg/L) Fldor (mg/L) Turbidez (uT)

1 6,2 1,67 0,67 0,2

6,4 11 0,5 0,1
3 6,1 1,0 0,51 0,55
4 6,2 11 0,58 1,0
5 6,2 1,3 0,69 0,15
6 6 15 0,58 0,33
7 6,1 1,2 0,6 0,23
8 6,0 11 0,6 0,34
9 6,4 1,0 0,54 0,2
10 6,2 1,0 0,55 0,2
11 6,2 1,3 0,62 0,31
12 6,1 1,4 0,61 0,45
13 6,2 1,4 0,6 0,47
14 6,0 1,0 0,5 0,8
15 6,0 1,0 0,5 0,26
16 6,3 1,0 0,5 0,34
17 6,1 1,0 0,5 0,6
18 6,2 1,0 0,51 0,38
19 6,0 15 0,65 1,0
20 6,0 1,3 0,58 0,98

Padrdes aceitaveis (MS,
2011) 6,0-9,5 0,2-2,0 Até 1,5 Até 5,0
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Os valores de turbidez variaram de 0,1 a 1 uT
(unidade de Turbidez). A turbidez da 4gua é devida
a presenca de materiais sélidos em suspensao, que
reduzem a sua transparéncia, e também pode ser
provocada pela presenca de algas, plancton,
matéria organica e muitas outras substancias como
0 zinco, ferro, manganés e areia, resultantes do
processo natural de erosdo ou de despejos
domeésticos e industriais. Agua com turbidez elevada
e dependendo de sua natureza, forma flocos
pesados que decantam mais rapidamente do que
agua com baixa turbidez. E um indicador sanitario e
padrdo de aceitacdo da agua de consumo humano
(FUNASA, 2006). A Portaria n° 2914/2011
estabelece que o valor maximo permitido para agua
tratada é de 1 uT na saida das estacbes de
tratamento de agua e 5 uT em qualquer ponto da
rede de distribuicdo (Brasil, 2011).

O indice de pH encontrado nas amostras estava
de acordo com as normas pré-estabelecidas pelos
orgdos reguladores (6,0 a 6,4). Na rotina dos
laboratérios das estacbes de tratamento o pH é
medido e ajustado sempre que necessario para
melhorar o processo de coagulacdo/floculacdo da
agua e também o controle da desinfeccdo. A
Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude
recomenda que o pH da agua seja mantido na faixa
de 6,0 a 9,5 no sistema de distribuicdo (Brasil,
2011).

A determinacdo de cloro residual livre nédo
excedeu 1,67 mg/L, estando assim, abaixo do limite
maximo permitido e acima do limite minimo
necessario para eliminar possiveis contaminantes
biolégicos. O cloro € um produto quimico utilizado
na desinfeccdo da agua. Sua medida é importante e
serve para controlar a dosagem que est4d sendo
aplicada e também para acompanhar sua evolucdo
durante o tratamento (FUNASA, 2006). A portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude determina a
obrigatoriedade de se manter em qualquer ponto na
rede de distribuicdo a concentracdo minima de cloro
residual livre de 0,2 mg/L. Recomenda, ainda, que o
teor maximo seja de 2,0 mg/L de cloro residual livre
em qualquer ponto do sistema de abastecimento
(Brasil, 2011).

A aplicacdo de flior na agua para consumo
humano tem a finalidade de prevenir a cérie dental.
Hoje esse procedimento é considerado um processo
normal de tratamento de agua e o teor 6timo de
flior é parte essencial de sua qualidade. Em razéo
disso e outros fatores, é que o seu controle se faz
necessario na estacdo de tratamento de 4gua. A
dosagem de fldor na agua para consumo humano é
estabelecida em funcdo da média das temperaturas
méximas diérias da localidade observadas durante
um determinado periodo (FUNASA, 2006). A
Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude
estabelece como valor maximo permitido 1,5 mg/L
de ion fluoreto (Brasil, 2011). Pode-se afirmar que o
teor adequado de fldor recomendado para a maioria
dos municipios brasileiros varia em torno de 0,6 a
0,8 mg/L (Frazdo et al.,, 2011). Os resultados
mostraram que a analise das amostras 2, 3, 9, 10,
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14, 15, 16, 17, 18 e 20 realizada pela empresa de
tratamento e distribuicdo de agua e esgoto do
municipio de Juara-MT e das amostras 2, 3, 4, 6, 9,
10, 14, 15, 16, 17,18 e 20 obtidas pelo laboratério
de andlises clinicas de Juara-MT estdo abaixo do
valor adequado recomendado de fldor.

N&do foram detectados quaisquer tragos de
coliformes totais. Adotando-se como referéncia a
portaria do Ministério da Saide n° 2914/2011
(Brasil, 2011) e a resolugdo CONAMA n° 396/2008
(Brasil, 2008), todos os parametros analisados
encontram-se dentro dos limites maximos e limites
minimos legalmente estabelecidos o que coloca a
agua na classificagcéo de potavel.

Andlises de pH e turbidez realizadas por Brito et
al. (2010) demonstraram que a agua distribuida pela
rede de abastecimento da cidade de Crato-CE, esta
dentro dos padrdes de potabilidade. Porém as
analises microbiolégicas ndo se mostraram
satisfatérias em algumas amostras. Este resultado
pode estar relacionado com a concentracdo de
cloro, que nestes locais, apresentou-se abaixo do
estabelecido. O contrario foi encontrado nos valores
de cloro e coliformes totais na agua tratada de
Juara-MT, o0s quais mostraram uma boa
correspondéncia.

Todas as amostras analisadas por Melo et al.
(2011) mostraram resultados superiores ao valor
maximo permitido para coliformes totais na agua
que abastece a comunidade de Santa Cruz, em
Campos dos Goytacazes-RJ. Neste caso, 0
abastecimento da comunidade nédo é realizado por
uma estacdo de tratamento de Aagua. Isso
demonstra a importdncia das estacBes de
tratamento, como ocorre na cidade de Juara-MT,
onde houve auséncia de coliformes totais.

Na avaliacao fisico-quimica da agua subterranea
em comunidades de Catolé do Rocha-PB, com
relacdo ao parédmetro cor, ficou constatado que
ocorreu um resultado mais expressivo (30 uH),
acima do méximo permitido pela legislagdo. No que
diz respeito as analises microbioldgicas constatou-
se presenca de bactérias do grupo coliformes totais
em todas as amostras, tornando dessa forma a
agua impropria para o consumo humano, mas
podendo ser usada para irrigacdo e/ou consumo
animal. A agua subterranea além de ser um bem
econdmico, é considerada mundialmente uma fonte
imprescindivel de abastecimento para consumo
humano, para as populagdes que nao tem acesso a
rede publica de abastecimento ou para aqueles que,
tendo acesso a uma rede de abastecimento, tem o
fornecimento com frequéncia irregular (Silva et al.,
2009).

Segundo dados da empresa de tratamento e
distribuicdo de 4gua do municipio de Juara, 100%
da &rea urbana da cidade sdo beneficiados com
agua tratada, onde se estima que 97% das
residéncias e estabelecimentos comerciais recebam
este beneficio. Nos 3% que restam se enquadram
as pessoas que utilizam outras formas de captacao
de &gua, como pocos e cisternas e optaram por nao
receber a dgua da empresa. A Empresa nédo atende
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a populacao fora da area urbana. Segundo a area
de registros da prefeitura municipal de Juara ha
uma estimativa de 2009 de que cerca de 95% da
populagdo do municipio situa-se dentro dos limites
urbanos da cidade.

Concluséo

O consumo humano da agua potavel constitui-se
em uma das acdes de salde publica de maior
impacto na prevencdo de doengas e dos indices de
mortalidade; portanto as condi¢bes adequadas de
abastecimento melhoram a qualidade de vida da
populagdo, pois é possivel controlar e prevenir
doencas, aumentar a expectativa de vida e a
producdo econdbmica. A agua distribuida no
municipio de Juara - MT encontra-se dentro dos
padrées exigidos pelo Ministério da Saude e pelo
CONAMA quanto aos parametros fisico-quimicos
aqui pesquisados, mostrando-se apta para consumo
humano, exceto pela quantidade de fldor em
algumas amostras. Sugerem-se outros estudos para
assegurar a manutencdo da qualidade e
estabilidade desejadas para a agua de consumo
humano.
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