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Resumo. O estudo teve por finalidade verificar a influéncia que tem a adubacgdo nitrogenada em cobertura sobre as
caracteristicas bromatolégicas (PB, MM, FDN e FDA) e concentragfes de Nitrato (N-NOs) e Aménio (N-NH4") em
forrageiras anuais de inverno. A pesquisa foi conduzida na Estagdo Experimental do Instituto de Desenvolvimento Rural
do Parana no municipio de Pato Branco, Regido Sudoeste do Estado do Parana. O delineamento experimental,
empregado foi de blocos ao acaso em esquema bifatorial (Forrageiras x Doses de N; Numero de Cortes x Doses de N)
com quatro repeticdes. No primeiro caso o Fator Qualitativo (Forrageiras) foi constituido pelas forrageiras Avena sativa
L. cv. IPR Suprema, Avena sativa L. cv. IPR Esmeralda, Avena strigosa Schreb cv. lapar 61 Ibipord, Secale cereale L.
cv. IPR 89. Ja Fator Quantitativo (Doses de N), foram constituidos de quatro doses de N aplicados em cobertura (0, 90,
180 e 270 kg N/ha'l). No segundo caso o Fator Qualitativo Namero de Cortes apresentou dois niveis (1° e 2° Cortes).
Para Interacdo Forrageiras x Doses de N o Fator Quantitativo Doses de N apresentou efeito quadréatico para PB e FDN
e efeito linear para MM e FDA. J4 para o Fator Qualitativo Forrageiras a aveia branca IPR Suprema néo diferiu da
forrageira aveia preta lapar 61 nas variaveis PB e MM e centeio IPR 89 diferiu significativamente das demais forrageiras
em FDN e FDA. Na Interagdo Numero de Cortes x Doses de N, houve efeito interacdo e esta foi significativa para as
variaveis FDN e Nitrato.

Palavras chave: adubacéo, qualidade, eficiéncia.

Abstract:The study aimed to verify the influence of nitrogen fertilization in topdressing on bromatological characteristcs
(BP,, MM NDF and ADF) and concentration of Nitrate (N-NOs) and Ammonium (N-NH4") in annual winter forages. The
research was conducted at the Experimental Station of the Rural Development Institute of Paran& in the municipality of
Pato Branco, Soutwest Region of the State of Parana. The experimental design was randomized blocks in a two-factor
scheme (Forage x Doses of N; Number of Cuts x Doses of N) with four replications. In the first case, the Qualitative
Factor (Forages) was costituted by the forages Avena sativa L. cv. IPR Suprema, Avena sativa L. cv. IPR Esmeralda,
Avena strigosa Schreb cv. lapar 61 Ibipord, Secale cereale L. cv. IPR 89. The Quantitative Factor (Doses of N) consisted
of four doses of N applied in coverage (0, 90, 180 e 270 kg N/ha'l). In the second case, the Qualitative Factor Number
of Cuts presented two levels (1st and 2nd cuts). For Forage x Doses of N Interaction, the Qualitative Factor Doses of N
showed a quadratic effect for BP and NDF a linear effect for MM and ADF. As for the Qualitative Factor Forages, the
White oat IPR Suprema did not differ from the forage black oat lapar 61 in the variables BP and MM and rye IPR 89
differed significantly from the other forages in NDF and ADF. In the Interaction Number Cuts x Doses of N, there was na
interaction effect and this was significant for the NDF and Nitrate variables.

Keywords:fertilization, quality, efficiency.
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Introducéo

Dentre todos os nutrientes minerais, o
nitrogénio (N) é dos nutrientes que mais influem na
produtividade das gramineas forrageiras, visto que
€ o constituinte essencial das proteinas (Fernandes,
2011). O nitrogénio aumenta diretamente o teor de
proteina nas plantas (Manual Internacional de
Fertilidade do Solo, 1998). A adubagéo nitrogenada
eleva o teor de proteina e reduz a digestibilidade da
pastagem (Heringer & Moojen, 2002). Burton e
Monson (1988) citado por Costa, Oliveira e Faquin
(2006) relatam que adubag@es, principalmente a
nitrogenada, além de aumentar a producdo de
massa seca, elevam o teor de proteina bruta (PB)
da forragem e, em alguns e, em alguns casos
diminuem o teor de fibra bruta, contribuindo desta
forma para a melhoria da sua qualidade. Marques et
al. (2016) trabalhando com nitrogénio em capim-
massai concluiu que o nitrogénio possibilitou
melhoria da produgdo e da composi¢cdo quimico-
bromatolégica do capim, pelo melhor equilibrio
entre o conteldo celular e 0s componentes da
parede celular, representados pela proteina bruta e
pelas fibras em detergente neutro e em detergente

acido. Segundo Alvim (1990) quando outros
elementos ndo sao limitantes, as gramineas
temperadas podem responder a aplicacdo de

nitrogénio, até a dosagem de 400 kg/ha™. Moreira
et al. (2001) em estudo com aveia preta lapar 61
com diferentes doses de nitrogénio obtiveram
valores superiores de proteina bruta e proteina
bruta digestivel, a medida que houve aumento nos
niveis de adubacdo nitrogenada. Esses autores
observaram ainda que a fibra em detergente acido
diminuia com o0 aumento nos niveis de nitrogénio.

A fim de verificar a influéncia que tem a
adubacdo nitrogenada sobre as caracteristicas
bromatoldgicas (PB, MM, FDN e FDA) e
concentracdes de Nitrato (N-NO3z) e Amonio (N-
NH,") realizou-se um estudo com diferentes doses
de nitrogénio (N) em cobertura em forrageiras
gramineas anuais de inverno em Pato Branco,
Sudoeste do Parana.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na Estacdo
Experimental do Instituto de Desenvolvimento Rural
do Parana — IAPAR-EMATER (IDR — Parana) no
municipio de Pato Branco, Regido Sudoeste do
Estado do Parana. A Estacdo Experimental do IDR
— PR, Polo Regional de Pato Branco, localiza-se na
regido fisiografica do Terceiro Planalto Paranaense
entre as coordenadas 25°07’ latitude Sul e 52°41’
longitude Oeste e tem altitude de 700 metros em
relacdo ao nivel do mar. O clima da regido é
subtropical imido mesotémico, verées quentes com
tendéncia de concentragdo das  chuvas
(temperatura média superior a 22°C), invernos com
geadas pouco frequentes (temperatura média
inferior a 18°C), sem seca definida (Municipio de
Pato Branco, 2022). O solo da area experimental
usado na pesquisa, classifica-se segundo Embrapa
(1999), como sendo Latossolo Vermelho
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Distroférrico com relevo ondulado e textura argilosa
tendo como origem rochas eruptivas basicas.

O delineamento experimental, empregado
foi de blocos ao acaso em esquema bifatorial com
quatro repeticées. Buscou-se através deste artificio
estatistico estudar o efeito da interacdo nas
seguintes situacdes: - Forrageiras x Doses de N; -
NUmero de Cortes x Doses de N. No primeiro caso,
o Fator Qualitativo (forrageiras gramineas anuais de
inverno) foi constituido pelas forrageiras gramineas
anuais de inverno Avena sativa L. cultivar IPR
Suprema, Avena sativa L. cultivar IPR Esmeralda,
Avena strigosa Schreb cultivar lapar 61 Ibipora,
Secale cereale L. cultivar IPR 89. Ja o Fator
Quantitativo (Doses de N), foram constituidos de
quatro doses de N aplicados em cobertura (0, 90,
180 e 270 kg N/ha™). No segundo caso o Fator
qualitativo Namero de Cortes apresentou dois niveis
(1° e 2° Cortes) e Fator Quantitativo apresentou
quatro niveis de adubacé&o nitrogenada (0, 90, 180 e
270 kg N/ha™). As doses de nitrogénio (N) foram
parceladas em duas aplicacdes em cobertura. Uma
antes e outra apds o primeiro corte. A fonte de N
utilizada foi a ureia. A semeadura das forrageiras
anuais de inverno foi realizada em sistema de
plantio direto. Foi empregada a densidade
populacional de 400 sementes por metro quadrado,
no espagamento de 17 cm entre linhas. As parcelas
apresentaram 3 metros de largura por 6 metros de
comprimento. Cada parcela foi constituida de 18
linhas. Para fins de amostragem foram eliminados
50 cm de cada extremidade e também as 2 linhas
de bordadura, ficando a area Gtil com 13,3 m°.

A andlise de solo foi realizada pelo
Laboratorio de Analises de Solos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), em Pato
Branco. Os resultados da andlise foram os
seguintes: MO 54,95 gdm™; P 10,99 mgdm™, K 0,30
cmol.dm™; pH 4,60 CaCl,; indice SMP 5,10; Al*®
0,17 cmol.dm™; H+Al 11,08 cmol.dm®; Ca 3,7
cmol.dm™; Mg 2,20 cmol.dm™; SB 6,20 cmol.dm™;
V 35,88%; Sat. Al 2,67%.

Em 18/04/2019, foram semeadas as
forrageiras. Por ocasido da semeadura foi usado a
formula 4-30-10 numa quantidade de 350 kg/ha™.
As forrageiras foram avaliadas usando como critério
a altura de planta para fazer as amostragens. As
avaliacBes foram feitas quando as plantas atingiam
25 cm de altura. As amostragens das parcelas
foram obtidas com auxilio de um quadrado metalico
medindo de 0,25m? (0,5mX0,5m), que era lancado
aleatoriamente na area (til da parcela. As plantas
eram cortadas com tesoura de esquila, deixando
um residuo de 7 cm de altura em relacdo ao solo.
Apbs a obtencdo das amostras, as parcelas eram
uniformizadas através de rocadas com rocadeira
costal. A palhada, neste caso, era removida da
parcela por meio de rastelagem. As amostras
obtidas foram acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados, sendo posteriormente
levadas até a estufa de ventilagdo forcada. As
amostras ficaram submetidas a temperatura de
65°C até atingir peso constante. Depois de secas,
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as amostras foram pesadas para obtencdo da
matéria seca. Posteriormente, foram moidas em
moinho de facas tipo Willey. Apés moidas as
amostras foram etiquetadas e enviadas para
analises no Laboratério de Nutricdo Animal da
Estacdo Experimental do IDR Parana de lbipora
para determinar Proteina Bruta (PB), Matéria
Mineral (MM), Fibra em Detergente Neutro (FDN),
Fibra em Detergente Acido (FDA). As
concentra¢cdes de Nitrato (N-NO3) e Amonio (N-
NH,") foram realizadas pelo Laboratério de Andlises
de Solos do IDR-PR de Londrina.

Com os dados obtidos, realizou-se andlise
de variancia e estudo de interacao entre Forrageiras
x Doses de N e Numero de Cortes x Doses de
Nitrogénio. Para o fator quantitativo Doses de N,
procedeu-se o estudo de regressao, com ajustes de
equacdes e graficos quando havia efeito das doses
de N. Nos casos onde havia ajuste de equacgéo de
2° grau procedeu-se o célculo da Méaxima Eficiéncia
Técnica (MET). A Maxima Eficiéncia Econbmica
(MEE) né&o foi calculada por existir uma grande
dificuldade, em obter informacdes sobre, precos
pagos, para forrageiras em funcdo de sua qualidade
proteica e teores de fibra. Para o fator qualitativo
Forrageiras e Numero de Cortes, aplicou-se o teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Para realizacdo de analise de variancia, utilizou-se
0 Programa Sisvar versao 5.7 descrito por Ferreira
(2015). Também foram analisados por meio de
estatistica descritiva a precipitacdo e temperatura
média ocorrentes durante o periodo de conducédo
do estudo. Esses dados foram obtidos junto a Area
de Agrometeorologia do IDR-PR.

Resultados e Discusséo
Precipitagdo e Temperatura Média

Observa-se pela Figura 1 a distribuicdo das
chuvas durante 74 dias (emergéncia até o segundo
corte). Da emergéncia ao primeiro corte choveu
219,6 mm (40° dia). Do 27° dia ao 34° dia (8 dias)
nédo choveu. Depois deste periodo seco choveu no
35° dia (7,6mm), 36° dia (8,8 mm) e 37°dia (7,6
mm). No segundo corte (40° dia ao 74° dia) choveu
235, 4mm. Nesse intervalo do primeiro para o
segundo corte, houve um periodo de 25 dias (45°
dia ao 69° dia) a ocorréncia de apenas 1,2mm de
chuvas. Depois no 70° dia choveu 34 mm e no 72°
dia choveu 1mm. Com relacdo a temperatura
meédia, verifica-se pela Figura 2 que no 18° dia
houve a temperatura média mais elevada (22,95°C)
e no 70° dia a mais baixa (11,15°C).

1 3 5 7 91113151719 2123252729 313335373941434547 495153555759 6163656769 7173

Dias

Figura 1. Precipitacdes ocorridas durante o periodo de conducdo experimental em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubacao nitrogenada em cobertura em dois cortes. IDR PR-Polo Regional de Pato

Branco. Pato Branco, PR. 2019.
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Figura 2. Temperaturas médias ocorridas durante o periodo de condugdo experimental em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubagéo nitrogenada em cobertura em dois cortes. IDR PR - Polo Regional de Pato

Branco. Pato Branco, PR. 2019.

Caracteristicas Bromatolégicas
Interacdo Forrageiras x Doses de Nitrogénio

PROTEINA BRUTA (PB) - Para a variavel PB, a
hip6tese de igualdade entre os blocos néo foi
rejeitada (Tabela 1). Os blocos sdo homogéneos. O
uso de blogueamento é deshecessario neste
experimento, pois mostrou ineficiente. A interagdo
entre Forrageiras x Doses de Nitrogénio para PB foi
nao significativa (Tabela 1). O Coeficiente de
Variagcdo (CV%) foi  baixo indicando uma alta
precisdo (Tabela 1). A forrageira aveia branca IPR
Suprema apresentou maior teor de PB (32,63%) e
ndo diferiu da forrageira aveia preta lapar 61
(Tabela 2). Houve efeito das doses de nitrogénio
sobre o teor de PB das forrageiras (Figura 3). O
modelo de equacgédo ajustada foi o quadratico, cuja a
equacao é: Y=27,600469 + 0,0048554X
0,000107X% O Coeficiente de Determinacdo
ajustado (R®) foi de R’= 99,43%. Desta forma é
possivel afirmar que 99,43 da variagdo no teor de
PB pode ser atribuido aos efeitos das doses de
nitrogénio em cobertura. A Maxima Eficiéncia
Técnica (MET), foi obtida com 227 kg N/ha™, a qual
resultou em 33,11% de PB nas forrageiras
avaliadas. Peretti et al. (2017) trabalhando com
doses de 0, 180, 360 e 720 kg N/ha™ em cobertura
na cultivar de aveia branca IPR 126, em Latossolo
Vermelho Distroférrico no Sudoeste do Parand
constatou que o teor de PB aumentou até a dose de
720 kg N/ha™, ndo chegando & fase assintdtica de
resposta da concentragdo de PB da aveia branca
em fungdo da dose de N. Moreira et al. (2001)
trabalhando com os niveis de adubacéo
nitrogenada em cobertura nas doses de 0, 50, 100 e
200 kg N/ha’ em aveia preta cultivar lapar 61,
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obteve em dois cortes um modelo de regressao
guadréatico cujo o ponto de maxima producédo foi
obtido com 198 kg N/ha’, o qual resultou numa
producéo de 1297 kg PB/ha™.

MATERIA MINERAL (MM) — Em MM, a hip6tese de
igualdade entre os blocos néo foi rejeitada (Tabela
1). Os blocos sdo homogéneos. O uso de
bloqueamento é desnecessario neste experimento,
pois mostrou ineficiente. A interacdo entre
Forrageiras x Doses de Nitrogénio para MM, foi nao
significativa (Tabela 1). O Coeficiente de Variagédo
(CV%) foi baixo indicando uma alta precisao
(Tabela 1). A forrageira aveia branca IPR Suprema
apresentou maior média de MM (14,18%) e nédo
diferiu da forrageira aveia preta lapar 61 (13,68%)
(Tabela 2). As doses de nitrogénio apresentaram
efeito sobre o teor de MM (Figura 4). O modelo de
equacao ajustado foi o linear, cuja a equacgéo é:
Y=12,979563+0,002662X (Figura 4). A melhor
resposta de MM foi obtida com a dose de 270 kg
N/ha™. O Coeficiente de Determinacéo ajustado foi
R’=87,76%. O que indica que 87,56% da variacdo
do teor de MM pode ser atribuido as doses de
nitrogénio em cobertura. Os resultados obtidos no
presente estudo foram no sentido contrario dos
obtidos por Peretti et al. (2017) que trabalhando
com doses de 0, 180, 360 e 720 kg N/ha™ em
cobertura na cultivar de aveia branca IPR 126, em
Latossolo Vermelho Distroférrico no Sudoeste do
Parana constatou que nado houve alteracdo nos
teores de MM da aveia branca em funcdo da dose
de N aplicadas.

FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO (FDN) - Para o
parametro FDN a hip6tese de igualdade entre os
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blocos foi rejeitada. Os blocos sdo heterogéneos
(Tabela 1). O uso de blogueamento é necessario
neste experimento, pois mostrou eficiente. A
Eficiéncia Relativa (ER%) do delineamento de
blocos ao acaso foi 14% superior ao delineamento
inteiramente casualizado. A interacdo entre
Forrageiras x Doses de Nitrogénio para FDN foi ndo
significativa (Tabela 1). O Coeficiente de Variacdo
(CV%) foi baixo indicando uma alta precisédo
(Tabela 1). A forrageira centeio IPR 89 apresentou
maior valor de FDN (52,96%) e diferiu das demais
(Tabela 2). As doses de nitrogénio apresentaram
efeito sobre o teor de FDN. O modelo de equacéo
ajustado foi o quadratico, cuja a equacdo é:
Y=51,615906-0,037292X+0,0000080X* (Figura 5).
O Coeficiente de Determinacdo ajustado foi
R?=98,08%. O que significa dizer que 98,08% da
variacao do teor de FDN é explicado pelo efeito das
Doses de Nitrogénio. A Méaxima Eficiéncia Técnica
(MET) foi obtida com a dose de 233 kg N/ha™, que
resultou num teor de FDN de 47,26%. Os
resultados obtidos no presente estudo foram no
sentido contrario dos obtidos por Peretti et al.
(2017) que trabalhando com doses de 0, 180, 360 e
720 kg N/ha™* em cobertura na cultivar de aveia
branca IPR 126, em Latossolo Vermelho
Distroférrico no Sudoeste do Parana constatou que
ndo houve alteracdo nos teores de FDN da aveia
branca em funcéo da dose de N aplicadas. Moreira
et al. (2001) trabalhando com os niveis de
adubacao nitrogenada em cobertura nas doses de
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0, 50, 100 e 200 kg N/ha™ em aveia preta cultivar
lapar 61, em dois cortes observou que a adubacao
nitrogenada néo influenciou os teores de Fibra em
Detergente Neutro.

FIBRA EM DETERGENTE ACIDO (FDA) - Para
FDA a hipotese de igualdade entre os blocos nao foi
rejeitada. Os blocos sdo homogéneos (Tabela 1). O
uso de blogueamento € desnecessario neste
experimento, pois mostrou-se ineficiente. A
interacdo entre Forrageiras x Doses de Nitrogénio
para FDA foi ndo significativa (Tabela 1). O
Coeficiente de Variacdo (CV%) foi baixo indicando
uma alta precisdo (Tabela 1). A forrageira centeio
IPR 89 apresentou maior valor de FDA (29,67%) e
diferiu das demais (Tabela 2). As doses de
nitrogénio apresentaram efeito sobre o teor de FDA.
O modelo de equacao ajustado foi o linear, cuja a
equacao é: Y=28,59625-0,007758x (Figura 6). O
Coeficiente de Determinagdo ajustado foi
R°=96,94%. O qgue significa dizer que 96,94% da
variacdo do teor de FDA é explicado pelo efeito das
Doses de Nitrogénio. O maior valor de FDA foi
obtido com 0 kg N/ha™. Os resultados obtidos no
presente estudo contrariam, os resultados obtidos
por Moreira et al. (2001), que trabalhando com os
niveis de adubacdo nitrogenada em cobertura nas
doses de 0, 50, 100 e 200 kg N/ha™ em aveia preta
cultivar lapar 61, em dois cortes observou que nao
houve efeito da adubacdo nitrogenada sobre os
teores de Fibra em Detergente Acido.

Tabela 1. Quadrado Médio (QM) de experimento bifatorial (interacdo Forrageiras x Doses de Nitrogénio) para a Proteina
Bruta (PB), Matéria Mineral (MM), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA) em dois cortes
em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes doses de adubag&o nitrogenada em cobertura. IDR - Parana,
Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR, 2019.

FV GL QM (PB) QM (MM) QM (FDN) QM (FDA)
Blocos 3 1,976914 0,994406 16,986456 0,247327
Forrageira( F) 3 47,550597 13,510052 143,511706 41,276043
Doses N (DN) 3 100,039506 1,668656 63,116389 13,269381
Int. F x DN 9 2,574288 0,659497 2,041703 2,024072
erro 45 2,432895 1,074479 5,101789 2,723699
total 63

Média 31,12 13,34 48,84 27,55
C.V. (%) 5,01 4,90 4,62 5,99

Tabela 2. Valores médios de PB (%) MM (%), FDN (%) e FDA (%) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubacgédo nitrogenada em cobertura. IDR - Parana, Polo Regional de Pato Branco.
Pato Branco, PR, 2019.

FORRAGEIRA PB (%) MM (%) FDN (%) FDA (%)
Aveia Branca IPR Suprema 32,62 a 14,18 a 4582 ¢ 26,05 c
Aveia Preta lapar 61 32,57 a 13,68 ab 48,63 b 26,60 bc
Aveia Branca IPR Esmeralda 29,29 b 13,47 b 4795 b 27,89 b
Centeio IPR 89 30,03 b 12,04 c 52,96 a 29,67a
Média 31,12 13,34 48,84 27,55
C.V. (%) 5,01 4,90 4,62 5,99

*Médias ligadas por mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Figura 3. Porcentagem (%) de Proteina Bruta (PB) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a
diferentes doses de adubacdo nitrogenada em cobertura. IDR — Parand, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco,
PR. 2019.
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Figura 4. Porcentagem (%) de Matéria Mineral (MM) em cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a
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Interacdo Cortes x Doses de Nitrogénio

PROTEINA BRUTA (PB) - Para os blocos a
hipétese de igualdade ndo foi rejeitada. Os blocos
sdo homogéneos (Tabela 3). O wuso de
blogueamento é desnecessario neste experimento,
pois mostrou ineficiente. A interacdo entre Niumero
de Cortes x Doses de Nitrogénio, para PB foi ndo
significativa (Tabela 3). O Coeficiente de Variacéo
(CV%) foi baixo, indicando uma alta preciséo
(Tabela 3). Na Tabela 4, observa-se que o segundo
corte diferiu do primeiro corte apresentando maior
média de teor de PB (32,49%). Moreira et al. (2001)
em estudo conduzido com aveia preta cultivar lapar
61, com os niveis de adubacdo nitrogenada em
cobertura nas doses de 0, 50, 100 e 200 kg N/hat,
em dois cortes observou, que independente da

adubacao nitrogenada, o primeiro corte apresentou
maior teor de Proteina Bruta que o segundo corte.
Este resultado segundo esse autor seria decorrente
da maior proporcéo de folhas no primeiro corte em
relacdo ao segundo. As doses de nitrogénio
apresentaram efeito sobre o teor de PB. O modelo
de equagdo ajustado foi o quadratico, cuja a
equacdo é: Y=27,604937+0,047649X-0,000101X>
(Figura 7). O Coeficiente de Determinagéo ajustado
foi R°=99,34%. O que significa dizer que 99,34% da
variacdo do teor de PB explicado pelo efeito das
doses de nitrogénio. A Maxima Eficiéncia Técnica
(MET) foi obtida com a dose de 236 kg N/ha™, a
qual resultou num teor de PB de 33,23%. Em
estudo com adubacdo nitrogenada em cobertura
nas doses de 0, 50, 100 e 200 kg N/ha™ em aveia

27



Silva & Silveira. Caracteristicas bromatolégicas e concentra¢es de nitrato e amdnio em quatro forrageiras anuais de inverno

preta cultivar lapar 61, em dois cortes Moreira et al.
(2001) concluiram que os melhores resultados
obtidos em termos de producdo e qualidade de
forrageira situam-se em torno de 150 kg N/ha™.

MATERIA MINERAL (MM) - A hipétese de
igualdade entre os blocos ndo foi rejeitada. Os
blocos sdo homogéneos (Tabela 3). O uso de
blogueamento é desnecessario neste experimento,
pois mostrou ineficiente. A interacdo entre NUimero
de Cortes x Doses de Nitrogénio para MM foi n&do
significativa (Tabela 3). Coeficiente de Varia¢do
(CV%) foi baixo indicando uma alta precisédo
(Tabela 3). O primeiro corte diferiu do segundo
corte apresentando maior média (14,15%) de teor
de MM (Tabela). As doses de nitrogénio
apresentaram efeito sobre o teor de MM. O modelo
de equacéo ajustado foi o linear, cuja a equacgéo é:
Y=13,083250+0,002387X (Figura 8). O Coeficiente
de Determinacdo ajustado foi R’=70,3%. O que
significa dizer que 71,25% da variacdo do teor MM
€ explicado pelo efeito das Doses de Nitrogénio. O
maior teor de MM foi obtido com a dose de 270 kg
N/ha'l.). Os resultados aqui obtidos foram diferentes
dos obtidos por Albani (2015) que trabalhando em
Dois Vizinhos, Sudoeste do Parana com aveia
branca cultivar URS Guapa com doses de 0, 60,
120 e 240 kg N/ha™ em cobertura ndo encontrou
diferenca significativa entre os tratamentos e obteve
uma média 8,65% de MM.

FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO (FDN) - A
hip6tese de igualdade entre os blocos foi rejeitada
(Tabela 3). Os blocos sdo heterogéneos. O uso de
blogueamento € necessario neste experimento, pois
mostrou ser eficiente. A Eficiéncia Relativa (ER%)
foi de 63%. A eficiéncia do delineamento de blocos
ao acaso foi 63% superior ao delineamento
inteiramente casualizado. A interacdo entre Nimero

submetidas a diferentes doses de nitrogénio em cobertura

de cortes x Doses de Nitrogénio para FDN foi
significativa  (Tabela 3). Houve interagdo.
Coeficiente de Variagcao (CV%) foi baixo indicando
uma alta precisdo (Tabela 3). O primeiro corte
diferiu do segundo corte apresentando maior média
de FDN (49,35%) (Tabela 4). No primeiro corte
houve efeito das doses de nitrogénio sobre o FDN.
O modelo de equacao ajustado foi o linear, cuja a
equagdo é: Y=52,330125-0,022040x (Figura 9). O
Coeficiente de Determinacao ajustado foi R*= 83%.
O que significa dizer que 83% da variacdo do teor
FDN é explicado pelo efeito das Doses de
Nitrogénio neste primeiro corte. O maior teor de
FDN foi obtida com a dose de 270 kg N/ha™. O
segundo corte também mostrou que houve efeito
das doses de nitrogénio sobre o FDN. O modelo de
equacao ajustado foi o quadratico, cuja a equacgéo
é: Y=50,350437-0,035745x+0,000093x* (Figura 10).
O Coeficiente de Determinacdo ajustado foi R°=
84%. O que significa dizer que 84% da variacdo do
teor FDN é explicado pelo efeito das Doses de
Nitrogénio neste segundo corte. Méaxima Eficiéncia
Técnica (MET) foi obtida com a dose de 192 kg
N/ha™ que resultou em 47% de FDN. Peretti et al.
(2017) trabalhando com adubacdo nitrogenada em
cobertura em aveia branca nas doses de 0, 180,
360 e 720 kg N/ha™ n&o observou alteracdo nos
teores de FDN em funcdo da adubacéo
nitrogenada. Moreira et al. (2001) em estudo com
adubacao nitrogenada em cobertura nas doses de
0, 50, 100 e 200 kg N/ha™ em aveia preta cultivar
lapar 61, em dois cortes ndo observaram influéncia
da adubacéo nitrogenada sobre os teores de FDN.
Também Albani (2015) n&o encontrou diferenga em
aveia branca cultivar URS Guapa, nas doses de 0,
60 120, 240 kg N/ha™.

Tabela 3. Quadrado Médio (QM) de experimento bifatorial (interacdo Numero de Cortes x Doses de Nitrogénio) para a
Proteina Bruta (%), Matéria Mineral (MM), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA) em
dois cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes doses de adubacéo nitrogenada em cobertura. IDR
- Parand, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR, 2019.

FV GL QM (PB) QM (MM) QM (FDN) QM (FDA)
Blocos 3 1,348220 0,422378 8,593770 0,0463328
N° cortes (NC) 1 55,414128 17,902632 7,541757 68,591328
Doses N (DN) 3 51,997680 0,863482 31,399295 5,054936
Int. NC x DN 3 2,225122 0,299707 4,682778 0,378995
erro 21 1,074479 0,397721 1,410494 0,770492
total 31

Média 31,17 13,3 48,87 27,64
C.V. (%) 3,33 4,70 2,43 3,18

FIBRA EM DETERGENTE ACIDO (FDA) - A
hipétese de igualdade entre os blocos ndo foi
rejeitada (Tabela 3). Os blocos sdo homogéneos. O
uso de bloqgueamento é desnecessario neste
experimento, pois mostrou-se ineficiente. A
interacdo entre Numero de Cortes x Doses de
Nitrogénio para FDA foi ndo significativa (Tabela 3).
Coeficiente de Variagdo (CV%) foi baixo indicando
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uma alta precisdo (Tabela 3). O primeiro corte
diferiu do segundo corte apresentando maior média
de FDA (29,10%) (Tabela 4). Houve efeito das
doses de nitrogénio sobre o FDA. O modelo de
equacao ajustado foi o linear, cuja a equacgdo é:
Y=28,558000-0,006821x (Figura 11). O Coeficiente
de Determinacdo ajustado foi R°= 98,8%. O que
significa dizer que 98,8% da variacdo do teor FDA é
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submetidas a diferentes doses de nitrogénio em cobertura
explicado pelo efeito das Doses de Nitrogénio. O  observaram aumentos no conteddo da parede
maior teor de FDA foi obtida com a dose de 0 kg  celular no segundo corte decorrente da maturidade
N/ha™. Moreira et al (2001). Em comparacgdo entre  mais avancada da planta e ndo por influéncia do N
dois cortes de aveia preta cultivar lapar 61, aplicado.
utilizando doses de 0, 50, 100 e 200 kg N/ha™

Tabela 4. Valores médios de PB (%) MM (%), FDN (%) e FDA (%) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubac&o nitrogenada em cobertura. IDR - Parana, Polo Regional de Pato Branco.
Pato Branco, PR, 2019.

Corte PB (%) MM(%) FDN(%) FDA(%)
1°Corte 29,85b 14,15a 49,35a 29,10a
2°Corte 32,49a 12,66 b 48,38 b 26,10 b
Média 31,17 13,3 48,87 27,64
C.V. (%) 3,33 4,70 2,43 3,18

*Médias ligadas por mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Figura 7. Porcentagem (%) de Proteina Bruta (PB) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a
diferentes doses de adubacg&o nitrogenada em cobertura. IDR — Parana, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco,
PR. 2019.
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Concentracdo de Nitrato (N-NO3) e Amébnio (N-
NH,")

Interacdo Forrageiras x Doses de Nitrogénio
NITRATO (N-NOy3) - A hipotese de igualdade entre
os blocos néo foi rejeitada (Tabela 5). Os blocos
sdo homogéneos. O uso de bloqgueamento é
desnecessario neste experimento, pois se mostrou
ineficiente. A interacdo entre forrageiras x Doses de
Nitrogénio para N-NOj’, foi ndo significativa (Tabela
5). Coeficiente de Variagdo (CV%) foi alto
indicando uma baixa precisdo (Tabela 5). Os
valores obtidos das amostras de laboratério
oscilaram bastante entre todas as forrageiras
colaborando para o alto CV. No caso especifico,
desta variavel, ndo se trata de erro de laboratério e
nem de contaminacdo de amostra, € uma
caracteristica da propria variavel analisada. A
forrageira aveia branca IPR Suprema apresentou
maior média (3,52 g kg™) e n&o diferiu da forrageira
aveia branca IPR Esmeralda (3,42 g kg'l) (Tabela
6). N&do houve efeito das doses de nitrogénio sobre
a concentracdo de N-NO;3. Desta forma ndo houve
modelo de equacéo ajustado.

AMONIO (N-NH,") - A hipétese de igualdade entre
os blocos foi rejeitada. Os blocos sdo heterogéneos
(Tabela 5). O uso de blogueamento é necessario
neste experimento, pois se mostrou eficiente. O uso
do delineamento de blocos ao acaso foi 33% por
mais eficiente que o delineamento inteiramente
casualizado. A interacdo entre forrageiras x Doses
de Nitrogénio foi ndo significativa (Tabela 5).
Coeficiente de Variacdo (CV%) foi baixo indicando
uma alta precisdo. (Tabela 5). A forrageira aveia
preta lapar 61, apresentou maior média (8,70 g kg™)
e nao diferiu das forrageira aveia branca IPR
Suprema (8,22 g kg™) e centeio IPR 89 (8,14 g kg™)
(Tabela 6). Nao houve efeito das doses de
nitrogénio sobre a concentracdo de N-NH,*. N&o
houve modelo de equacéo ajustado.

Rosenberger (1975) citado por Jonck et al.
(2013) comenta que concentragbes minimas de
nitrato na matéria seca das plantas suficiente para
causar intoxicacdo em bovinos estdo entre 0,5 e
4,0%. Collins e Hannaway (2003) apud Townsend
(2010) consideram que o nivel critico de presenca
de nitrato na forragem consumida por ruminantes,
seja de aproximadamente a 0,44% da MS, a partir

submetidas a diferentes doses de nitrogénio em cobertura

deste limite certas precaucfes devem ser tomadas
no uso das forragens, notadamente em animais
gestantes. Segundo esses autores acima de 1,5%
de NO3 na MS a forragem passa ser imprépria para
0 consumo de ruminantes. Os valores de
concentracdo de nitrato apresentado pelas
forrageiras no presente estudo (Tabela 6) estéo
abaixo dos niveis criticos indicados por esses
autores. Jonck et al. (2013), observaram em
amostras de pastagens de azevém e aveia em
propriedades  rurais de  Santa  Catarina,
concentracdes de 0,3 a 3,36% de nitrato. Esses
autores constaram que nas propriedades rurais,
onde os animais ingeriam pastagem com essas
concentrac6es de nitrato, havia uma serie de
enfermidade nesses animais levando inclusive
alguns a morte. Ao confrontar os dados obtidos no
estudo pelas forrageiras gramineas anuais de
inverno com os dados Jonck et al. (2013), é
possivel verificar pela Tabela 6 que as aveias
brancas IPR Suprema e IPR Esmeralda
apresentaram valores que se encaixam dentro do
limite critico de nitrato. No entanto como o presente
estudo aqui apresentado nao foi conduzido com
bovinos ndo ¢é possivel afirmar que as
concentracbes de nitrato destas cultivares que
causa alguma intoxicacdo a animais ruminantes.
Um outro aspecto é que o estudo e observacgdes de
Jonck et al. (2013) foram em pastagens cujas
propriedades usam elevadas quantidades de
dejetos de suinos e aves, situacdo estd bem
diferente da area onde foi conduzida a presente
pesquisa. A area em que foi conduzido o ensaio
apresentou um alto teor de matéria orgénica do solo
em funcéo das préaticas de manejo de plantio direto
e rotacdo de culturas conduzido por mais de 30
anos na Estacdo do IDR Parana, Polo de Pato
Branco. Segundo Malavolta (1996), a maioria do N
do solo vem da matéria organica, sendo que esta
libera o N, lentamente sendo a taxa controlada por
fatores como temperatura, umidade e textura. Em
geral cerca de 20 a 30 kg de N por hectare séo
liberados anualmente para 1% de matéria organica
contida no solo (Malavolta, 1996). Partindo deste
raciocinio e tendo por base o resultado da andlise
de solo que apontou 54,95 gdm'3 de matéria
organica, este solo, entdo teria uma liberacdo de
164,85 kg de N por hectare ano.

Tabela 5. Quadrado Médio (QM) de experimento bifatorial (interagdo Forrageiras x Doses de Nitrogénio) para a Nitrato
(N-NO3) e Aménio (N-NH,") em dois cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes doses de
adubacéo nitrogenada em cobertura. IDR - Paranda, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR, 2019.

FV GL QM (N-NO3) QM (N-NHz"
Blocos 3 1,458848 3,875635
Forrageira (F) 3 12,641298 1,815693
Doses N (DN) 3 1,123989 0,143706
Int. F x DN 9 1,091415 0,289752
erro 45 0,656779 0,619678
total 63

Média 2,70 8,23
C.V. (%) 29,99 9,56
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submetidas a diferentes doses de nitrogénio em cobertura

Tabela 6. Valores médios de para a N-NO3 (g kg'l) e N-NH," (g kg‘l) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubacao nitrogenada em cobertura. IDR - Parana, Polo Regional de Pato Branco.

Pato Branco, PR, 2019.

Forrageira N-NO3 N-NH,"
(9 kg?) (g kg?)
Aveia Branca IPR Suprema 3,52a 8,22ab
Aveia Preta lapar 61 1,92b 8,70a
Aveia Branca IPR Esmeralda 3,42a 7,89b
Centeio IPR 89 1,94b 8,14ab
Média 2,70 8,23
C.V. (%) 29,99 9,56

*Médias ligadas por mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Interacdo NUmero de Cortes x Doses de
Nitrogénio

NITRATO (N-NO3) - Para os blocos a hipétese de
igualdade entre os blocos nao foi rejeitada (Tabela
7). Os blocos sdo homogéneos. O uso de
bloqgueamento é desnecessario neste experimento,
pois se mostrou ineficiente. A interacdo entre
Numero de Cortes x Doses de Nitrogénio para N-
NO3, foi significativa (Tabela 7). Houve interacgéo.
Coeficiente de Variacdo (CV%) foi alto indicando
uma baixa precisdo (Tabela 7). Os valores obtidos
das amostras de laboratério oscilaram bastante
entre todas as forrageiras e isto colaborou para o
alto CV. No caso especifico, desta variavel, ndo se
trata de erro de laboratério e nem de contaminagéo
de amostra. E uma caracteristica da propria variavel
analisada. O primeiro corte diferiu do segundo corte
apresentando maior média (2,89 g kg'l) (Tabela 8).
No primeiro corte ndo houve efeito das doses de
nitrogénio sobre a concentracdo de N-NO;. N&o
houve modelo de equacgédo ajustado. O segundo
corte mostrou que houve efeito das doses de
nitrogénio sobre o N-NO3;. O modelo de equacédo
ajustado foi o linear, cuja a equacdo é: Y=
1,67800+0,005527x (Figura 122. O Coeficiente de
Determinacdo ajustado foi R°= 98,36%. O que
significa dizer que 98,36% da variagdo na
concentracdo de N-NOj™ é explicado pelo efeito das
doses de nitrogénio neste segundo corte. A maior
resposta na concentracdo de N-NOj  foi obtida com
a dose de 270 kg N/ha™. O fato do segundo corte
ter apresentado efeito das doses de nitrogénio por
ser atribuido em parte a ocorréncia de um longo
periodo de estiagem que durou 25 dias (45° dia ao
69° dia) e resultou na ocorréncia de apenas 1,2mm
de chuvas (Figura 1), seguida no 70° dia de 34 mm
e temperatura média mais baixa registrada
(11,15°C) (Figura 2). As condigBes climéticas
ocorridas durante a conducdo do estudo foram
propicias ao acumulo de N-NOj3 e sdo descritas por
autores como Bredemeier e Mundstock (2000),
Peres (2002) e Orsolin et al. (2021).

AMONIO (N-NH,").- A hipdtese de igualdade entre
os blocos nao foi rejeitada (Tabela 7). Os blocos
sdo homogéneos. O uso de bloqueamento é
desnecessério neste experimento, pois se mostrou
ineficiente. A interagdo entre Numero de Cortes x
Doses de Nitrogénio para N-NH," foi significativa.
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Houve interacdo (Tabela 7). Coeficiente de
Variagdo (CV%) foi baixo indicando uma alta
precisdo (Tabela 7). O primeiro corte diferiu do
segundo corte apresentando maior média de N-
NH," (9,09 g kg™) (Tabela 8). No primeiro corte
houve efeito das doses de nitrogénio sobre o N-
NH,". O modelo de equacdo ajustado foi o linear,
cuja a equacgdo €: Y=8,233525+0,006339x (Figura
13). O Coeficiente de Determinacdo ajustado foi
R?= 93,9%. O que significa dizer que 93,9 % da
variagdo na concentracdo de N-NH," é explicado
pelo efeito das Doses de Nitrogénio neste primeiro
corte. A maior concentracdo de N-NH," foi obtida
com a dose de 270 kg N/ha™. O segundo corte
também confirmou que houve efeito das doses de
nitrogénio sobre o N-NH,". O modelo de equagio
ajustado foi o quadratico, cuja a equagdo é:
Y=6,982812+0,011052x-0,000045x* (Figura 14). O
Coeficiente de Determinacdo ajustado foi R’=
83,38%. O que significa dizer que 83,38% da
variacdo na concentracdo N-NH," é explicado pelo
efeito das Doses de Nitrogénio neste segundo
corte. Méxima Eficiéncia Técnica (MET), foi obtida
com a dose de 122,8 kg N/ha™, que resultou em
7,661 g kg™ de N-NH,".

Epocas do ano com condi¢cbes adversas,
como restricdo hidrica e baixas temperaturas,
aumentam o teor de nitrato nas pastagens (Orsolin
et al., 2021). Em condi¢cdes normais de cultivo, o
nitrato ndo se acumula na planta, no entanto,
quando as plantas encontram condicBes de
crescimento estressantes, a fotossintese é inibida e
0 potencial de acimulo de nitratos é aumentado
(Peres, 2002). Conforme Peres (2002) varios
fatores podem contribuir para o acumulo de nitrato
nas plantas. Para este autor a deficiéncia hidrica
(veranicos ou secas) e a as altas dosagens de
adubos nitrogenados sdo os principais fatores que
levam a esse maior acimulo. No entender de Peres
(2002) as plantas forrageiras precisam de menos
umidade para absorver os nitratos, do que aquela
necessaria para o crescimento. Conforme este
autor citado, durante periodos de seca, as plantas
podem absorver nitratos, mas ndo conseguem
converté-los em proteinas na mesma velocidade
que o faz durante periodos de crescimento normal e
contribuindo para que os nitratos se acumulem em
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certas plantas. Segundo Bredemeier e Mundstock
(2000) em determinados momentos, principalmente
guando ocorre poucas chuvas, as plantas
gramineas apresentam uma baixa condicdo
nutricional, em funcdo de haver uma reduzida
assimilacdo de nutrientes do solo. Segundo esses
autores na medida que volta a ocorrer chuvas,

submetidas a diferentes doses de nitrogénio em cobertura

essas plantas promovem uma maior absorcdo de
nitrogénio para estocagem. Chuvas ocorrentes
ap6s um certo periodo de seca podem causar
acumulo imediato de nitratos, por 2 a 3 dias, até
que a planta retome seu ritmo de crescimento e
responda convertendo 0s nitratos em proteinas
(Peres, 2002).

Tabela 7. Quadrado Médio (QM) de experimento bifatorial (interagdo Cortes x Doses de Nitrogénio) para Nitrato (N-
NO3) e Aménio (N-NH,") em dois cortes em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes doses de adubagéo
nitrogenada em cobertura. IDR - Paranda, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR, 2019.

FV GL QM (N-NO3) QM(N-NH4")
Blocos 3 0,356522 0,117292
N° cortes(NC) 1 1,762503 28,595703
Doses N (DN) 3 0,828958 1,291140
Int. CxDN 3 1,313107 1,782005
erro 21 0,358413 0,299738
total 31

Média 2,66 6,72
C.V. (%) 22,52 8,14

Tabela 8. Valores médios N-NOs (g kg'l) e N-NH;" (g kg'l) em dois cortes em quatro forrageiras de inverno
submetidas a diferentes doses de adubacdo nitrogenada em cobertura. IDR - Parand, Polo Regional de Pato Branco.
Pato Branco, PR, 2019.

Corte N-NOs (g kg™) N-NH4" (g kgh
1°Corte 2,89a 9,09a
2°Corte 2,42b 7,20 b
Média 2,66 6,72
C.V. (%) 22,52 8,14

sMédias ligadas por mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

3,5 3,17
3 2,67

2,5 2,17
5 y = 1,677800+0,005527x
R2? = 98,36%

15

N-NO3- g kg

1,68
0,5
kg NA@®-1 200 250 300

0 50 100

Figura 12. Concentragdo de N-NO3™ (g kg'l) no segundo corte em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes
doses de adubacdo nitrogenada em cobertura. IDR - Parana, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR. 2019.
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Figura 13. Concentracdo de N-NH," (g kg'l) no primeiro corte em quatro forrageiras de inverno submetidas a diferentes
doses de adubacdao nitrogenada em cobertura. IDR — Parana, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco, PR. 2019.
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Figura 14. Concentracdo de N-NH," ( g kg'l) no segundo corte em quatro forrageiras de inverno submetidas a
diferentes doses de adubacéo nitrogenada em cobertura. IDR — Parand, Polo Regional de Pato Branco. Pato Branco,

PR. 2019.

Conclusdes

Interacéo forrageiras x doses de N

A forrageira aveia branca IPR Suprema
apresentou maior teor de PB (32,63%) e nédo diferiu
da forrageira aveia preta lapar 61. Houve efeito das
doses de nitrogénio sobre os teores de PB cujo o
modelo de equacgédo ajustada foi 0 quadratico, sendo
possivel afirmar que 99,43% da variagcao no teor de
PB pode ser atribuido aos efeitos das doses de
nitrogénio em cobertura. A Maxima Eficiéncia
Técnica (MET), foi obtida com 227 kg N/ha™, que
resultou em 33,11% de PB nas forrageiras
avaliadas.

- O centeio IPR 89 apresentou maior valor
de FDN (52,96%) e diferiu das demais forrageiras.
As doses de nitrogénio apresentaram efeito sobre o
teor de FDN, o modelo de equacédo ajustado foi o
guadratico, sendo 98,08% da variacdo do teor de
FDN explicado pelo efeito das Doses de Nitrogénio.
A Maxima Eficiéncia Técnica (MET) foi obtida com a
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dose de 233 kg N/ha™, resultando num teor de FDN
de 47,26%.

- A aveia branca IPR Suprema apresentou
maior média concentracdo de N-NO;3 (3,52 g kg'l) e
ndo diferiu da forra%eira aveia branca IPR
Esmeralda (3,42 g kg™). Ndo houve efeito das
doses de nitrogénio sobre a concentracdo de N-
NO;3.

Interagdo Numero de Cortes x Doses de N

O segundo corte diferiu do primeiro corte
apresentando maior média de teor de PB (32,49%).
As doses de nitrogénio apresentaram efeito
quadratico no teor de PB, sendo que 99,34% da
variacdo do teor de PB explicado pelo efeito das
doses de nitrogénio. A Maxima Eficiéncia Técnica
(MET) foi obtida com a dose de 236 kg N/ha™, que
resultou num teor de PB de 33,23%.

O primeiro corte diferiu do segundo corte
apresentando maior média de FDN (49,35%). No
primeiro corte houve efeito das doses de nitrogénio
sobre o FDN. O modelo de equacao ajustado foi o
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linear, onde 83% da variagdo do teor FDN é
explicado pelo efeito das Doses de Nitrogénio neste
primeiro corte. O maior teor de FDN foi obtida com
a dose de 270 kg N/ha™. O segundo corte também
mostrou que houve efeito das doses de nitrogénio
sobre o FDN. O modelo de equacao ajustado foi o
quadratico, sendo 84% da variagdo do teor FDN
explicado pelo efeito das Doses de Nitrogénio neste
segundo corte. Maxima Eficiéncia Técnica (MET) foi
obtida com a dose de 192 kg N/ha™ gue resultou
em 47% de FDN.

No primeiro corte houve ndo houve efeito
das doses de nitrogénio sobre a concentracdo de N-
NO3;. Ndo houve modelo de equacédo ajustado. O
segundo corte mostrou que houve efeito das doses
de nitrogénio sobre o N-NO;". O modelo de equacgéo
ajustado foi o linear onde 98,36% da variacdo na
concentracao de N-NO;3 é explicado pelo efeito das
doses de nitrogénio neste segundo corte. A maior
resposta na concentracdo de N-NOj' foi obtida com
a dose de 270 kg N/ha™.
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