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Resumo. A presente pesquisa teve como objetivo compreender como o herpesvirus associado a fibropapilomatose
afeta as tartarugas marinhas no litoral brasileiro. Para isso, realizou-se um estudo de revisdo integrativa, guiado pela
seguinte pergunta norteadora: Quais as evidéncias cientificas sobre como o herpesvirus (ChHV-5) associado a
fibropapilomatose afetam as tartarugas marinhas no litoral brasileiro?. Para o levantamento dos artigos na literatura,
realizou-se uma busca nas seguintes bases de dados: 1. Portal de periddicos da Capes (CAPES) e 2. Science Direct.
Foram utilizados, para busca dos artigos, os seguintes descritores e suas combinagdes na lingua portuguesa e inglesa:
fibropapilomatose e tartarugas verdes; herpesvirus e fibropapilomatose; fibropapilomatose e tartarugas marinhas;
fibropapilomatose e Chelonia mydas; fibropapilomatose e costa brasileira. Tratando-se dos critérios de inclusdo
definidos para a selecdo dos artigos estes foram: publicagbes disponibilizadas em portugues, inglés e espanhol;
disponibilidade dos textos na versédo integral; periddicos revisados por pares; periodo de publicacdo entre janeiro de
2017 e abril de 2022; busca por artigos cientificos, excluindo-se outros tipos de trabalhos (teses, dissertages, livros e
resenhas). Quanto aos critérios de excluséo foram as publica¢cdes em duplicidade e aquelas em que o objeto de estudo
nédo estabelecia relacdo com o tema abordado. A partir das defini¢cdes, critérios e combinacdes de palavras-chaves
definidas para o estudo foram localizadas 161 publica¢des. A amostra final foi composta por cinco artigos. De acordo
com os resultados foi possivel constatar que todas as diferentes avaliagbes encontradas na presente reviséo integrativa,
demonstraram a presenc¢a do agente e da doenca em tartarugas verdes no Brasil. Devido a histéria de vida complexa
das tartarugas-verdes (Chelonia mydas), € dificil quantificar o impacto que a fibropapilomatose ocasiona na populacéo
destes individuos. No entanto, a presenca em alta frequéncia de individuos portadores, o carater multifatorial da
fibropapilomatose, as acdes antrOpicas e as atividades econémicas desenvolvidas na regido contribuem tanto para a
manutencdo do ChHV-5 como para o desenvolvimento da forma clinica da doenca. Sendo assim, mesmo perante a
dificuldade de quantificar o impacto do ChHV-5, a ocorréncia agente infeccioso interfere negativamente na populacéo
Chelonia mydas. Dessa forma, estudos futuros s&o necessarios para elucidar os efeitos intra e interpopulacionais da
fibropapilomatose entre Chelonia mydas e as correlag6es com os fatores ambientais e atividades antrépicas.

Palavras chave: Alphaherpesvirus; Chelonia mydas; Litoral brasileiro; Neoplasia; Tartarugas verdes.

Abstract. The present research aimed to understand how the herpesvirus associated with fibropapillomatosis affects sea
turtles on the Brazilian coast. For this, an integrative review study was carried out, guided by the following guiding
question: What is the scientific evidence on how the herpesvirus (ChHV-5) associated with fibropapillomatosis affects
sea turtles on the Brazilian coast? . To search for articles in the literature, a search was carried out in the following
databases: 1. Capes Journal Portal (CAPES) and 2. Science Direct. The following descriptors and their combinations in
Portuguese and English were used to search for articles: fibropapillomatosis and green turtles; herpesvirus and
fibropapillomatosis; fibropapillomatosis and sea turtles; fibropapillomatosis and Chelonia mydas; fibropapillomatosis and
the Brazilian coast. Regarding the inclusion criteria defined for the selection of articles, these were: publications available
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in Portuguese, English and Spanish; availability of texts in full version; peer- reviewed journals; publication period
between January 2017 and April 2022; search for scientific articles, excluding other types of work (theses, dissertations,
books and reviews). As for the exclusion criteria, there were duplicate publications and those in which the object of study
was not related to the topic addressed. From the definitions, criteria and combinations of keywords defined for the study,
161 publications were located. The final sample consisted of five articles. According to the results, it was possible to
verify that all the different evaluations found in the present integrative review demonstrated the presence of the agent
and the disease in green turtles in Brazil. Due to the complex life history of green turtles (Chelonia mydas), it is difficult to
guantify the impact that fibropapillomatosis causes on the population of these individuals. However, the high frequency of
carriers, the multifactorial character of fibropapillomatosis, human actions and economic activities in the region contribute
both to the maintenance of ChHV-5 and to the development of the clinical form of the disease. Therefore, even with the
difficulty of quantifying the impact of ChHV-5, the occurrence of an infectious agent negatively interferes in the Chelonia
mydas population. Thus, future studies are needed to elucidate the intra and interpopulation effects of fibropapillomatosis
among Chelonia mydas and the correlations with environmental factors and anthropic activities.

Keywords: Alphaherpesvirus; Chelonia mydas; Brazilian coast; Neoplasm; Green Turtles.

Introducao

As tartarugas marinhas contemporéneas
procederam do grupo Sauropsida que se distinguiu
em Anapsida e Diapsida e surgiram ha cerca de
180 milhdes de anos, no final do Jurassico, em que
hé registro do fossil mais remoto. Os Testudines, o
gue compreende as tartarugas marinhas, conforme
0s tracos cranianos, competem ao grupo Anapsida
marcado por um cranio sem aberturas temporais
(ORR, 1986; ZAMANA; MOREIRA; FERREIRA,
2017).

Ha duas linhagens de Testudines, os
Cryptodira e os Pleurodira, classificadas em 13
familias. As tartarugas marinhas sdo Cryptodira,
constituintes pelas familias Cheloniidae e
Dermochelyidae. Diferentemente dos Pleurodira
que contraem a cabega curvando O pescogo
lateralmente, as tartarugas marinhas contraem a
cabeca para dentro do casco na configuracdo de
um S vertical. Dentre essas familias estdo as 7
espécies de tartarugas marinhas existentes, 6
particulares da familia Cheloniidae e 1 relativa a
familia Dermochelydae (ORR, 1986; TAMAR,
2011).

A familia Cheloniidae compreende as
espécies com carapaga revestida por placas
cérneas: Caretta caretta, Chelonia mydas (tartaruga
verde), Eretmochelys imbricata, Lepidochelys
olivacea, Lepidochelys kempii e Natator depressus.
Anteriormente ja foram classificados 31 géneros
para esta familia, atualmente somente esses 5
possuem representantes. A familia Dermochelyidae
abrange unicamente a espécie Dermochelys
coriacea, que em vez de uma carapaga revestida
por placas, possui pele anadloga a couro (TAMAR,
2011).!"brOken!!

Dessas 7 espécies, 5 incidem e desovam no
Brasil: a tartaruga-verde Chelonia  mydas
(LINNAEUS, 1758), a tartaruga-cabecuda Caretta
caretta (LINNAEUS,1758), a tartaruga-de-pente
Eretmochelys imbricata (LINNAEUS, 1766), a
tartaruga-oliva Lepidochelys olivacea
(ESCHSCHOLTZ, 1829) e a tartaruga- de- couro
Dermochelys  coriacea  (LINNAEUS, 1766)
(BAPTISTOTTE, 2007). A maioria se distribui por
todos o0s oceanos, mantendo-se em regides
tropicais e subtropicais (GOMES, et al., 2006).
Estes animais realizam migrag8es transoceénicas,

tem um ciclo de vida longo e maturidade sexual
tardia (REIS & GOLDBERG, 2017).

As tartarugas marinhas possuem grande
relevancia ecologica, econémica e cultural, servindo
de renda para muitas comunidades costeiras, e
fonte de alimento para predadores marinhos e
terrestres. Estas tartarugas marinhas também
estabelecem diversas  relacdes  ecolégicas
importantes com diversos organismos, como
plantas, animais e micro-organismos (TAMAR,
2011). Também atuam como dispersores de
multiplos organismos como cracas, tunicados e
moluscos (TAMAR, 2011).

Em relacdo as causas de mortalidade
que comprometem o ciclo de vida das tartarugas
marinhas destacam-se, a caga e a coleta de ovos, a
pesca incidental, o sombreamento e a luminosidade
das praias, a circulacdo de automéveis e o0s
poluentes (LOPES et al., 2020). Sendo resultado do
desenvolvimento e exploracdo desequilibrada das
extensdes costeiras que comprometem os habitats
das tartarugas marinhas. Tratando-se das ameacas
naturais, essas incidem de predadores nas distintas
fases de vida, sendo a fase juvenil a mais afetada
(LOPES et al., 2020). Aléem destas ameacas, uma
enfermidade epizodtica nomeada fibropapilomatose
(FP), tem acometido mundialmente as espécies
(ROSSI et al., 2021).

Além das ameacas supracitadas
anteriormente, uma enfermidade epizoética
nomeada fibropapilomatose (FP) que € uma
afeccéo debilitante expressa pelo aparecimento de
tumores cutaneos benignos, verrucosos e de
dimenséo variavel, tem acometido mundialmente as
espécies (ROSSI et al., 2021). A FP € uma afeccao
debilitante expressa pelo aparecimento de tumores
cutdneos benignos, verrucosos e de dimenséo
variavel (ROSSI et al., 2021). Estudos indicam que
a enfermidade esti associada a uma infecgdo por
herpesvirus (ChHV-5), além disso, a ocorréncia
também ocorre com ligagdo a varios fatores, como
contaminantes quimicos, radiacdo ultravioleta,
presenca de parasitos e imunossupressao (JONES;
BURGESS; READ, 2016; ROSA et al., 2021).

Nas tartarugas marinhas os tumores podem
ocorrer em qualquer regido do corpo (ROSSI et al.,
2021). Fibromas internos, mixofiboromas e
fibrossarcomas foram descritos na cavidade oral,



Masano & Gomes. Herpesvirus (CHHV-5) associado a fibropapilomatose em tartarugas marinhas no Brasil: uma revisao integrativa

laringe, faringe, es6fago, pulmdes, coracao, rins,
musculos esqueléticos, figado, baco e sistema
gastrointestinal (BLACKBURN et al., 2021).

O primeiro episodio registrado na costa
brasileira foi em 1986 no Espirito Santo e desde
entdo a Fundacdo Projeto TAMAR tem registrado
casos da doenca. A partir de 2000 foi implantado no
banco de dados um campo particular para os

registros das ocorréncias da doenga
(BAPTISTOTTE, 2007). Essas informagdes
evidenciam uma continua constatacdo, sendo

presenciados 250 casos de tartarugas marinhas
com tumores tanto em extensdes de alimentacéo
como em dareas de reproducdo. Destes, 246 em
Chelonia mydas, 1 episddio em Lepidochelys
olivacea e 3 casos sem espécies registradas. Desse
modo, a tartaruga verde (Chelonia mydas)
corresponde 81% de todas as observacdes, sendo
gue 95% dos individuos observados desta espécie
sdo jovens (BAPTISTOTTE, 2007).

A crescente prevaléncia de FP em
tartarugas marinhas da costa brasileira, pode ser
um fator que agrave a ameaca de extincdo destes
animais, acarretando em impactos ecoldgicos,
sociais, culturais e econémicos. Este fator justifica a
demanda de esforcos para o desenvolvimento de
investigacBes acerca desta afeccdo na busca de
mitigar os danos na populacdo dessas tartarugas
constituindo medidas eficazes para conservacgao
das espécies.

Nesse sentido, o objetivo geral do presente
estudo visa, compreender como 0 herpesvirus
associado a fibropapilomatose afeta as tartarugas
marinhas no litoral brasileiro. Para isso, foram

definidos o0s seguintes objetivos especificos:
apresentar informacBes relevantes sobre as
espécies de tartarugas marinhas no Brasil;

conceituar o] herpesvirus associado a
fibropapilomatose; identificar possiveis causas para
0 contagio de tartarugas por herpesvirus e reunir
dados sobre a incidéncia do herpesvirus em
tartarugas marinhas no Brasil.

Material e métodos

Trata-se de uma revisao integrativa com
abordagem qualitativa de natureza exploratéria, que
consiste em um método de pesquisa da pratica
baseada em evidéncias, pois sintetiza as pesquisas
disponiveis sobre determinado tema,
fundamentando-se em conhecimento cientifico
(SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010). Ainda, de
acordo com Beyea e Nicoll (1998, p.879), a revisao
integrativa da literatura consiste na construcao de
uma analise ampla da literatura, contribuindo para
discussbes sobre métodos e resultados de
pesquisas, assim como reflexdes sobre a realizagao
de futuros estudos. O propésito inicial deste método
de pesquisa € obter um profundo entendimento de
um determinado fendbmeno baseando-se em

estudos anteriores. E necessario seguir padrées de
rigor metodolégico, clareza na apresentacdo dos
resultados, de forma que o leitor consiga identificar
as caracteristicas reais dos estudos incluidos na
revisao.

De acordo com Souza, Silva e carvalho
(2010), o processo de elaboracdo do presente
estudo foi realizado entre fevereiro e abril de 2022 e
apresentou as seguintes fases: (i) definicdo da
pergunta norteadora, estratégia de busca na
literatura, identificacdo dos estudos e coleta de
dados; (i) analise dos estudos incluidos; (iii)
discussdo dos resultados (iiii) apresentacdo da
revisdo integrativa. Para o levantamento dos artigos
na literatura, realizou-se uma busca nas seguintes
bases de dados: 1. Portal de peridédicos da Capes
(CAPES) e 2. Science Direct. Foram utilizados, para
busca dos artigos, os seguintes descritores e suas
combinacdes na lingua portuguesa e inglesa:
fibropapilomatose e tartarugas verdes; herpesvirus
e fibropapilomatose; fibropapilomatose e tartarugas
marinhas; fibropapilomatose e Chelonia mydas;
fibropapilomatose e costa brasileira.

Critérios de inclusao

Os critérios de inclusdo definidos para a
selecdo dos artigos foram:
1. Publicacdes
portugués, inglés e espanhal;
2 Disponibilidade dos textos na versao

disponibilizadas em

integral;

3. Periddicos revisados por pares;

4, Periodo de publicacdo entre 2017 e
2022;

5. Busca por artigos cientificos,
excluindo-se outros tipos de trabalhos (teses,
dissertacdes, livros e resenhas).

Critérios de exclusédo

Os critérios de exclusdo foram as
publicagbes em duplicidade e aquelas em que o
objeto de estudo ndo estabelecia relacdo com o
tema abordado.

Identificag&do dos estudos e coleta de dados

Inicialmente todos os estudos identificados
na pesquisa foram avaliados a partir de seus titulos
e/ou resumos. Posteriormente, os estudos que
atenderam aos critérios de inclusdo foram
recuperados para leitura do texto completo e nova
avaliacdo quanto aos critérios de inclusédo. Do total
de estudos selecionados, foi realizada uma leitura
prévia e identificados alguns eixos para andlise.
ApOs essa etapa, as informacdes extraidas dos
estudos selecionados incluiram: titulo, autores,
base de dados, ano de publicagédo, idioma, objetivo
do estudo e conclusdo. A Figura 1 apresenta o
fluxograma desenvolvido para atender o objetivo do
estudo.
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Fonte: Dados dos autores (2022).

Figura 1- Distribuicdo e selegdo dos artigos segundos os critérios de elegibilidade estabelecidos na pesquisa
relacionados a incidéncia de herpesvirus (ChHV-5) associado a fibropapilomatose em tartarugas marinhas no

Brasil, compreendidos entre 2017 e 2022.

Analise dos dados

A andlise dos estudos selecionados, em
relacdo ao delineamento de pesquisa, pautou-se em
Polit, Beck e Hungler (2004) e Lo Biondo-Wood e
Haber (2001), sendo que tanto a analise quanto a
sintese dos dados extraidos dos artigos foram
realizadas de forma descritiva, possibilitando
observar, contar, descrever e classificar os dados,
com o intuito de reunir o conhecimento produzido
sobre o tema explorado na revisao.

Resultados

Foram selecionados cinco artigos para
analise, sendo quatro da base de dados CAPES e
um da base Science Direct. Tratando-se do idioma
dos estudos escolhidos, quatro estdo na lingua
inglesa e um na lingua portuguesa. Quanto ao ano
de publicacdo dos artigos, os dados encontram-se
na tabela 1.

O Quadro 1 apresenta uma sinopse com
todas as informacBes pertinentes dos artigos
selecionados neste estudo.

Tabela 1- Distribuicdo dos estudos incluidos na reviséo, referente aos anos de publica¢éo dos estudos relacionados a
incidéncia de herpesvirus associado a fibropapilomatose (ChHV - 5) em tartarugas marinhas no Brasil, compreendidos

entre 2017 e 2022.

Ano de publicacéo Numero absoluto %
2017 01 20
2018 01 20
2019 01 20
2020 00 00
2021 01 20
2022 01 20
Total 05 100%

Fonte: Dados dos autores (2022).



Quadro 1- Sinopse demonstrativa dos artigos compreendidos entre 2017 e 2022 incluidos no estudo sobre a incidéncia de herpesvirus associado a fibropapilomatose (ChHV-5) em
tartarugas marinhas no Brasil.

Titulo: Perfil epidemioldgico da fibropapilomatose em tartarugas marinhas encalhadas entre o litoral sul de Alagoas e norte da Bahia Nordeste do Brasil / Autores/Ano: Leticia
Koproski et al. 2017 / Objetivo do estudo: Identificar o perfil epidemioldgico das tartarugas que encalham com fibra o papilomatose determinando a prevaléncia da doengas suas
caracteristicas de manifestacédo de severidade nas tartarugas marinhas que encalham na costa brasileira

Conclusédo: No periodo de quatro anos 372 tartarugas encalharam na area de estudo e 326 apresentar o fibropapilomatose. Em Chelonia mydas, a doenca se manifesta com
severidade levemente superior a encontrada no litoral do Espirito Santo e Sdo Paulo. A enfermidade acomete machos e fémeas das mesmas proporgdes cerca de 22% Chelonia
mydas e 1% em L. olivacea. E o primeiro relato das caracteristicas epidemioldgicas da fibropapilomatose em L. olivacea no Brasil. O perfil epidemioldgico da fibropapilomatose reflete
informag0es relacionadas com a ocorréncia das variantes dos virus causadores da fibropapilomatose, pouco conhecidas no Brasil

Titulo: Investigacdo das taxas de recorréncia da fibropapiloma tose cutanea da tartaruga verde (Chelonia mydas) apos cirurgia com laser de diodo / Autores/Ano: Fabio Parra
Sellera et al. 2018 / Objetivo do estudo: Investigar as taxas de recorréncia da fibropapiloma tose apés cirurgias com laser de diodo de 940 nm

Concluséo: Quinze animais tiveram um total de 274 tumores removidos por laser de diodo. As taxas de recorréncia de FP cutanea foram avaliadas durante um periodo de um ano.
A cirurgia a laser de diodo mostrou-se promissora como opcao de tratamento para FP cutdnea em tartarugas verdes. Sete animais (46,6%) foram levemente acometidos, quatro
(26,7%) moderadamente e quatro (26,7%) fortemente aflitos. Treze animais (86,7%) ndo apresentaram rebrota tumoral e dois (13,3%) apresentaram tumores pequenos apos um
ano

Titulo: DNA de Chelonid Alphaherpes virus 5 em Chelonia mydas Afetada por Fibropapilomatose

Autores/Ano: Isabela G. Domician o et al. 2019 / Objetivo do estudo: 1° confirmar a prevaléncia de FP entre Chelonia mydas na faixa sul anteriorment e ndo avaliada de sua
distribuicéio brasileira no PEC, avaliando a histologia do tumor e a presenca de DNA de Chelonid alphaherpesvirus ; 2° Testar a hipotese de ndo haver diferengas nos perfis
sanguineos de animais de vida livre. Chelonia mydas,com e sem tumores FP.; 3° Propor estratégias para pesquisas futuras e monitoramento dos efeitos mais amplos do FP entre
Chelonia mydas populagées como um precursor para examinar relacdes causais diretas ou indiretas com fatores ambientais

Concluséo: Sessenta e trés jovens Chelonia mydas (31,3-54,5 cm de comprimento de carapaga curvada — CCL) foram amostrados durante dois anos. Dezoito espécimes (* 29%)
tinham tumores (que foram biopsiados), enquanto 45 n&o tinham. Alteracdes degenerativas na epiderme e deteccdo de DNA de Chelonid alphaherpesvirus 5 com trés variantes
suportam uma infecgdo por herpesvirus. A analise filogenética indicou que as variantes A e B eram semelhantes a uma linhagem de herpesvirus do grupo Atlantico, mas a variante
C era semelhante a um herpesvirus da linhagem do Pacifico leste e representa o primeiro caso publicado para tartarugas marinhas fora do Brasil. Niveis significativamente mais
baixos de sete parametros sanguineos, mas maiores numeros de eosindfilos, foram observados em animais afetados por tumor. Essas observacdes foram atribuidas as eficiéncias
do metabolismo e/ou diferencas na dieta associadas ao viés de recrutamento temporal e ao desenvolvimento da doenga, e maior estimulagdo imune inespecifica. Embora a
maioria dos animais tenha uma condic¢do corporal adequada independente da doencga, estudos de longo prazo sao necessarios para elucidar quaisquer efeitos prolongados na
populacédo

Titulo: Visceral Neoplasms and Chelonid alphaherpesvirus 5 in green turtles with fibropapillomatosis / Autores/Ano: Silmara Rossi et al.. 2021 / Objetivo do estudo: Apresentar a
descricéo histopatolégica de neoplasias viscerais de quatro tartarugas verdes encontradas na Bacia Potiguar, nordeste do Brasil bem como,apresentar informac¢des moleculares
sobre o ChHV-5 detectado nesses tumores usando amostras embebidas em parafina fixadas em formalina

Conclusé&o: Quarenta e oito tumores cutaneos (7-23 por individuo) foram encontrados nas tartarugas verdes amostradas, e a gravidade da fibropapilomatose foi leve (2 individuos)
e moderada (2 individuos). Neoplasias viscerais foram encontradas no pulmé&o (n = 4), coragéo (n = 1), intestino (n = 2), esdfago (n = 1), estbmago (n = 1), figado (n = 1), baco (n =
1), musculo esquelético (n = 1) e renal (n = 2) e foram classificados como fibromas (n = 47) e um como mixofibroma renal.

Nao detectamos DNA de ChHV-5 no es6fago, masculo esquelético ou fibromas hepaticos.

Titulo: Primeiro caso de fibropapiloma tose (FP) e de Chelonid alphaherpesvirus 5 (ChHV-5) em tartaruga-verde (Chelonia Arquipélago de Fernando de Noronha, Nordeste do
Brasil / Autores/Ano: Marco Aurélio Gattamorta et al. 2022 / Objetivo do estudo: Projeto TAMAR/ Fundacéo Projeto TAMAR analisou a prevaléncia de PF em nove estados e
ilhas oceanicas ao longo da costa brasileira, incluindo o Arquipélago de Fernando de Noronha (FNA), uma area historicament e livre de fibropapiloma tose (FP)

Concluséo: Um total de 4.435 tartarugas marinhas verdes (Chelonia mydas) foram monitoradas de 2010 a 2016. Em 2012 e 2014, 43 amostras de pele sem FP foram analisadas
para ChHV-5 usando uma PCR qualitativa para a sequéncia UL30 polimerase (pol). A caracterizacdo de um gene da polimerase UL30 de 454 pb revelou uma sequéncia de
ChHV-5 previamente relatada em outras areas da costa atlantica brasileira. Nos anos seguintes a esse achado, de janeiro de 2017 a marco de 2020, um total de 360 Chelonia
mydas foi monitorado na mesma area e nenhum tumor de FP foi detectado. Este é o primeiro relato de FP e a primeira detec¢cdo de ChHV-5 em FNA, um achado de grande
preocupacéo considerando a auséncia histérica de ocorréncia de FP neste local




Discusséo

A fibropapilomatose (FP) é uma doenga
neoplésica debilitante que se manifesta em todas as
sete espécies de tartarugas marinhas no mundo,
essas espécies variam de vulneraveis a
criticamente ameacadas (BRASIL, 2020;
WHITMORE et al., 2021). A doenga tem
propagacdo global, mas com predominio em
populacdes caracteristicas variando
significativamente. Apresentada pela primeira vez
na bibliografia cientifica na década de 1930, esta
doenca € mais comum em tartarugas verdes
(Chelonia mydas), que também tendem a ser as
mais severamente acometidas, contudo, a FP foi
fundamentada, em menor escala, em todas as
outras espécies (SMITH; COATES, 1938; ARIEL ET
AL., 2017; YETSKO et al., 2021).

A enfermidade exibe-se clinicamente como
fibropapilomas cutdneos e fibromas internos,
fiorossarcomas e mixofiboromas. A medida que a
doenca prospera, 0s tumores podem expandir em
dimensdo e ndmero e acometer negativamente a
aptiddo da tartaruga de nadar, forragear e fugir da
predacdo, o que em episédios graves pode proceder
em debilitacdo e morte (BALLADARES et al., 2017).
Se a tartaruga conseguir contrabalancar a doenca
ou receber intercessdo veterindria, os tumores
podem retroceder naturalmente (JAMES et al.,
2021). De acordo com Koproski et al., (2017),
atualmente a fibropapilomatose sobrevém em todos
0s grandes oceanos, tendo alcancado o status de
panzootia. E a doenca mais relevante que contagia
as tartarugas na atmosfera natural, e se estabelece
em uma das doencas que mais ameacam a
conservacao das populagBes de tartarugas. James
et al. (2021) aponta que existe uma intensa
associacdo entre a FP e a presenca do quelonideo
alphaherpesvirus 5 (ChHV-5). Investigacdes
ultraestruturais iniciais de lesBes observaram
fragmentos analogos a herpesvirus dentro de
células tumorais, indicando sua associagdo com um
agente viral (JACOBSON et al., 1991). A partir dai o
DNA do ChHV-5 tem sido definido molecularmente
a partir de tecidos doentes de tartarugas afetadas e,
com menos frequéncia, em tecidos ndo doentes de
tartarugas (MASHKOUR et al., 2021). A viruléncia
do ChHV-5 foi evidenciada in vitro em células da
pele das tartarugas verdes e a difusdo da doenca
foi adquirida empregando extratos tumorais livres
de células (WORK et al.,, 2017). Todavia, até o
momento, o0s postulados de Koch ndo foram
inteiramente cumpridos para o ChHV-5 devido aos
obstéaculos conexos a cultura do virus (JAMES et
al., 2021). Entretanto, a afinidade entre o DNA do
ChHV-5 e o desenvolvimento de tumores ndo é
clara, pois multiplos estudos expuseram que
tartarugas clinicamente saudaveis podem
transportar o virus (ALFARO-NUNEZ et al., 2016).
Dessa forma, podem haver elementos genéticos ou
ambientais que induzem as taxas de predominio das
doencgas dentro de uma determinada populagéo de
tartarugas (JAMES et al., 2021). Tumores sdo mais

plausiveis de serem avisados em tartarugas
marinhas juvenis do que em adultos, indicando um
elemento biolégico ou comportamental para a
doenga (BAPTISTOTTE, 2007). Outra consideragao
€ a laténcia particular das infecgdes por
herpesvirus, pois 0os animais contaminados podem
passar longos periodos de tempo com graus
indetectaveis do virus até que o patégeno seja
reativado devido ao estresse do hospedeiro,
imunossupressédo ou idade, procedendo em
morbidade. O nivel em que o ChHV-5 segue a
patogénese classica do herpesvirus é desconhecida,
pois a doenca clinica da FP ndo foi narrada em
outros vertebrados com infecgdo por herpesvirus
(JAMES et al., 2021).

Dentro desse panorama, Rossi et al. (2021)
buscaram realizar uma descricdo histopatolégica de
neoplasias viscerais de quatro tartarugas verdes
localizadas na Bacia Potiguar, nordeste do Brasil.
Além disso, expuseram subsidios moleculares
sobre o ChHV-5 detectado nesses tumores
empregando amostras embebidas em parafina
fixadas em formalina. De acordo com os autores
supracitados, um total de 48 tumores externos foram
computados e estudados nas quatro tartarugas,
variando de 7 a 23 tumores por individuo. O limite
méximo do numero de tumores e a média
observados foram menores que os Vvalores
apontados por Baptistotte (2007), quando o humero
de tumores em um Unico animal varioude 1a179e a
meédia foi de 21 tumores por animal. J& no estudo
realizado por Koproski et al. (2017), o nimero total
de tumores variou de 1 a 124 em Chelonia mydas e
a média individual foi de 13 tumores por animal. Na
Figura 2 é possivel observar as neoplasias viscerais
encontradas nas tartarugas marinhas verdes
examinadas no estudo. Tratando-se do ChHV-5,
este foi identificado no estudo de Rossi et al. (2021)
em pelo menos uma amostra por individuo nas
quatro tartarugas pesquisadas. O DNA do ChHV-5
foi detectado em todos os fibromas pulmonares
(Casos 1-4), mixofibroma renal (Caso 3), fibromas
intestinais (Casos 1 e 4) e fibromas renais,
cardiacos, gastricos e esplénicos do Caso 1 e
fibromas hepaticos (Caso 1) foram negativos para
amplificacdo de ChHV-5. Segundo Chaves et al.
(2017), a deteccdo de DNA do ChHV-5 é
expressivamente maior em tumores de pele em
comparagdo com amostras ndo cutaneas e swabs.
No entanto, poucos subsidios estdo disponiveis
sobre a presenca de ChHV-5 em neoplasias
internas. Este é o primeiro relato de ChHV-5 em
tumores viscerais de tartarugas verdes no Brasil e,
até onde sabe-se, uma nova definicdo de
mixofibroma renal associado a FP. As descobertas
histopatolégicas do estudo indicam que os tumores
viscerais contribuiram para a morte dos individuos
observados (por exemplo, fibromas pulmonares
com espessura/destruicdo dos septos alveolares,
areas de fibrose e necrose focal e decomposicao
glomerular conexa ao fibroma renal) (ROSSI et al.,
2021).



Figura 2- Neoplasias viscerais encontradas nas tartarugas marinhas verdes examinadas (Chelonia mydas).
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Fonte: Rossi et al., (2021).
Legenda: Visdo macroscopica dos tumores pulmonares (A) e renais (B) encontrados no Caso 3 (Bar = 5 cm).
Cortes histolégicos de fibromas viscerais: (C) Metaplasia escamosa pulmonar (Caso 4):.0bservar o epitélio
colunar pseudoestratificado ciliado (seta), (D) Mixofibroma renal (Caso 3) com fibroblastos fusiformes e tecido
conjuntivo mix6ide com finas fibras colagenas interligando os fibroblastos (seta).

Domiciano et al., (2019) também buscaram
compreender as decorréncias da FP para Chelonia
mydas por meio de prevaléncia e andlises
histoldgicas, moleculares e sanguineas em um sitio
do Patrimdnio Mundial no sul do Brasil, sessenta e
trés jovens Chelonia mydas foram estudadas
durante dois anos. Os ensaios histolégicos e
moleculares caracterizaram o FP e a presenca do
DNA do ChHV-5 nos tumores amostrados. Em
estudo realizado por Koproski et al., (2017) os
autores visaram identificar o perfil epidemiolégico
das tartarugas que encalham com FP, na costa
brasileira entre o sul de Alagoas e o norte da Bahia.
Foram estudados os dados alusivos aos animais
encalhados vivos e mortos, abarcados entre os
meses de marco de 2010 e fevereiro de 2014. No
periodo de quatro anos, 3729 tartarugas encalharam
na area de estudo e 326 exibiram FP.

Ainda de acordo Koproski et al. (2017)
dentre as Chelonia mydas encalhadas e que
exibiam FP, 13,33% eram do sexo masculino,
41,27% eram do sexo feminino e 45,40% de sexo
indeterminado. Quando o universo de fémeas de
Chelonia mydas encalhadas foi avaliado, observou-
se que 21% das fémeas que encalham apresentam
FP. Da mesma forma, aferindo o universo de
machos dessa espécie que encalham, analisou-se
que 23% das tartarugas do sexo masculino que
encalham expdem FP. Assim, cerca de 22% das
Chelonia mydas que encalham de ambos os sexos,
na area de investigacdo, apresentam FP, ou seja,
ambos o0s sexos sdo igualmente acometidos pela
enfermidade (KOPROSKI et al., 2017).

Entre os demais achados do presente
estudo, esta a investigacdo de Gattamorta et al.
(2022) que relatou o primeiro caso de FP e de

Chelonid alphaherpesvirus 5 (ChHV-5) em Chelonia
mydas no Arquipélago de Fernando de Noronha,
Nordeste do Brasil. Um total de 4.435 tartarugas
marinhas verdes foram monitoradas de 2010 a
2016. Além disso, em 2012 e 2014, 43 amostras de
pele sem FP foram estudadas para ChHV-5
empregando uma PCR qualitativa para a série UL30
polimerase (pol). Em 2015, um nddulo ocular
bilateral (Figura 3) assinalado como tumor FP foi
descrito em um dos individuos acompanhados em
reabilitacéo.

Este foi o primeiro relato de FP e a primeira
deteccdo de ChHV-5 em Fernando de Noronha.
Esta descoberta €& de grande inquietacdo
ponderando a auséncia histérica de episédios de FP
nesta localidade, pois o arquipélago é uma area
protegida nacional, e esta potencialmente sob menor
impacto antrépico quando comparado com outras
areas continentais do Brasil. Nesse sentido,
destaca-se que a prevaléncia e agravamento das
lesbes de FP também podem estar relacionadas a
razbes ambientais, como condicdo da &gua,
temperatura, presenca de biotoxinas, uso da terra,
poluentes e fatores geograficos (ROSSI et al., 2016;
SELLERA et al., 2018). No momento, ndo ha
definicdo de um tratamento conservador eficiente,
ainda que a excisdo cirdrgica € o método mais
preconizado. Contudo, lasers de diodo de alta
poténcia em procedimentos cirdrgicos estdo sob
averiguagbes em diferentes outras &reas das
ciéncias da saude. Sellera et al. (2018) realizaram
um estudo com quinze tartarugas Chelonia mydas
apresentando FP em um centro de reabilitagdo
localizado na costa sudeste do Brasil, entre 2013-
2014. Os resultados comprovaram que a cirurgia
com laser de diodo mostrou-se uma alternativa



atraente para extrair FP sem decorréncias colaterais
no pés-operatorio

Portanto, devido a extensa gama de
aspectos que podem levar ao desenvolvimento da
FP, investiga¢gdes de monitoramento de longo prazo

s80 essenciais para compreender a semelhanca
entre transformacgBes ambientais, desenvolvimento
do virus, percentuais de contaminacao e prevaléncia
da doenga em diferentes extensdes do globo

Figura 3- (A) Fibropapilomas oculares encontrados na tartatuga-verde examinada (setas); (B) Corte histopatoldgico de

fibropapilomas.

Conclusf8es

O presente estudo teve como objetivo
compreender como o herpesvirus associado a FP
afeta as tartarugas marinhas no litoral brasileiro.
Nesse sentido, todas as distintas avaliacdes
descobertas na presente revisdo integrativa apesar
de um pequeno nimero encontrado, evidenciaram a
presenca do agente e da doenga no Brasil.

Devido a histéria de vida complexa
das tartarugas-verdes (Chelonia mydas), torna-se
complexo quantificar o impacto que a FP acarreta
na populagdo destes individuos. Entretanto, a
presenca em alta frequéncia de individuos
portadores, o carater multifatorial da FP, as acBes
antrépicas e as atividades econdmicas
desenvolvidas nas regibes estudas nos achados
colaboram tanto para a manutencdo do ChHV-5
como para o desenvolvimento da forma clinica da
doenca. Dessa forma, mesmo diante a dificuldade
de quantificar o impacto, a presenca de um agente
infeccioso intervém de modo negativo em uma
populagéo.

Investir em estudos pertinentes
acerca da incidéncia de herpesvirus associado a FP
em tartarugas marinhas sdo imprescindiveis para
promover uma visdo mais holistica das mdiltiplas
consequéncias intra e interpopulacionais da doenca
entre Chelonia mydas junto a quaisquer correlacdes
entre fatores ambientais e atividades antrépicas.
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