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Resumo

Psychotria ipecacuanha é uma espécie de planta medicinal que possui um amplo uso farmacoldgico
devido a alta concentracdo de emetina e cefalina presente em suas raizes, que sdo utilizadas no
combate a malaria, febres, expectorantes e anti-inflamatério. Atualmente se encontra ameacada de
erosdo genética e em extingdo pela drastica coleta de suas raizes para producéo de produtos farmacos.
Deste modo a cultura de tecidos in vitro é uma técnica utilizada para rapida regeneracao em condicGes
assépticas, proporciona a multiplicacdo de plantas com o objetivo utilizar espécies melhoradas para
gue ndo ocorra erosdo genética. Foram inoculadas 80 sementes com tegumento em meio MS na
metade das concentracdes (MS %) e forca total sodificados em Phitagel© a Agar. Foram realizados
quatro tratamentos com 20 repeti¢Ges, sendo cada repeticdo constituida de um tubo de ensaio contendo
uma semente. Os resultados demonstraram para as sementes inoculadas com tegumento para phytagel
foi de 25 % e Agar de 10 % para germinacéo e a porcentagem de oxidacio de 0%. Portanto a remogao
do tegumento das sementes permite uma melhor germinacgéo. Sugere-se a remoc¢do do tegumento para
a germinacdo de Psychotria ipecacuanha evitando tanto oxidacdo do meio quanto baixa taxa de
germinacg&o entre as sementes.

Palavras-chave: Poaia; Germinacdo; Contaminagao.

Introducéo

A espécie Psychotria ipecacuanha (Rubiaceae) conhecida popularmente como poaia ou ipeca
é um subarbusto encontrado nos paises da América Central, norte da América do Sul (Coldmbia), no
sul da Amazbnia brasileira (Mato Grosso e Rondbnia), e na Mata Atlantica, principalmente nos
estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Bahia (ASSIS e GIULLIETTI 1999).

A poaia possui um alto valor comercial devido as suas propriedades medicinais. Os alcaloides
emetina, cefalina e psicotrina isoquinolinicos presentes em suas raizes, sdo utilizados no tratamento de
diarreias, e como amebicida, expectorante e anti-inflamatério (TREASE e EVANS, 1988; LAMEIRA,
2002).
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O cultivo da espécie é dificultado devido ao crescimento lento e a baixa porcentagem de
germinagdo de suas sementes, sendo que o tempo para que ocorra a germinacgao varia de trés a seis
meses (ALZUGARY e ALZUGARY, 1988; OLIVEIRA e MARTINS, 1998).

A cultura de tecidos vegetais tem a capacidade de regeneracao utilizando-se de fragmentos de
tecido vivo que s@o empregados assepticamente em meio nutritivo, a micropropagacao, tem sido a
técnica muito utilizada, pois, oferece vantagens de manutencdo de vegetais, e excelente estado
fitossanitario das plantas obtidas (LAMEIRA, et al., 2000).

Este trabalho teve por objetivo realizar protocolo para desinfestagdo das sementes, e a
germinagdo in vitro de Psychotria ipecacuanha.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais — LCTV/CEPDA
da Universidade do Estado do Mato Grosso — UNEMAT campus de Tangara da Serra — MT.

As sementes foram desinfestadas com alcool etilico a 70% (v/v) por 1 minuto, posteriormente
lavadas quatro vezes sucessivas em agua destilada autoclavada, seguido por imersdo em solugdo de
hipoclorito de sédio a 2,5% (v/v), com duas gotas de Tween-20, por 5 minutos, e enxaguadas quatro
vezes consecutivas em agua destilada estéril (SILVA et al, 2013).

Em camara de fluxo laminar horizontal 80 sementes de Psychotria ipecacuanha foram
inoculadas em tubos de ensaio contendo meio (MURASHIGE e SKOOG, 1962), uma semente por
tubo (30mL), foram um total de quatro tratamentos, sendo gelificados com diferentes concentragdes de
agar (2,25g) e phytagel (0,7g), foram inoculadas 20 sementes para cada tratamento: MSO + &gar,
MSY. + agar, MSO + phytagel e MSY% + phytagel. O pH foi ajustado a 5,7 + 0,1, antes da
autoclavagem. O meio foi esterilizado autoclave vertical por 15
minutos (121 °C e 1,1 ATM de pressao).

As culturas inoculadas foram mantidas na auséncia de radiacdo em sala de cultivo, a
temperatura de 25 £ 2 °C para germinacao e estiolamento de aproximadamente 10 cm.

Resultados e Discusséao

As sementes sem tegumento foram inoculadas em tubos de ensaio contendo Phytagel© e Agar
para (MS %) e forca total. Segundo Queiroz (2006), o substrato Agar apresenta uma turbidez natural,
ndo permitindo uma visualizacdo clara do explante no meio, ja 0 Phytagel© permite a visualizacao
com facilidade, proporcionando rapidez na deteccdao do contaminante a olho nu.

As sementes foram mantidas no escuro, e observou-se a germinagéo gue ocorreu em 7 dias de
cultivo, apresentando polaridade invertida para parte adaxial, alongando-se gradativamente. Por
apresentar tamanho propicio de aproximadamente 10 cm os explantes foram transferidos para luz para
obtencéo de folhas (Figura A), que desenvolveu de forma eficiente. Acredita-se que uma porcentagem
de germinacio para phytagel foi de 25 % e Agar de 10 %, e a porcentagem de oxidag&o de 0%.

Ao analisar as por¢cfes de meios meia forca e forca total, observou-se que tanto meia forca
como forca total de phytagel obtiveram resultados rapidos, em contrapartida o Agar realizou um
processo lento de germinacdo (Figura B e C). Comparando os meios com Phytagel© e Agar, o meio
que apresentou mais resultado foi o Phytagel©, com um rapido crescimento da planta, e melhor
visualizagio. Para a analise do Agar observou-se que obteve um crescimento consideravelmente lento
se comparado ao Phytagel©.

Para tanto a desinfestacdo do para explantes de Psychotria ipecacuanha néo foi eficiente, pois,
houve uma grande contaminacao das plantas, visto que os microrganismos disputam com os explantes
pelo meio, eliminando toxicidade maléfica as plantulas a fim de contaminar os tecidos. Desta maneira
observa-se que a concentracdo dos desinfetantes (Hipoclorito de sédio e alcool) e o tempo deste no
processo sdo primordiais para a prevencao de contaminantes (Montarroyos, 2000).

Devido a naturalidade da planta com o campo, 0 contato direto com micro-organismo é
inevitavel, deste modo, a contaminagdo dos explantes tem sido um grande problema para a cultura de
tecidos e vegetais, pois afeta o seu desenvolvimento. No entanto é primordial que as plantas estejam
livres de patdgenos, sendo necesséario a desinfestacdo das sementes antes de inocular ao meio de
cultura, para que ndo ocorram possiveis contaminagdes (Gamborg & Phillips, 1995; Rocha, 1999;
Souza et al., 2003; Silva et al., 2003).

70



Anais: Resumos Simples.VI Simpdsio da Amazonia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

Acredita-se que a remocdo do tegumento das sementes permite uma melhor germinacao.
Sugere-se a remogdo do tegumento para a germinagdo de Psychotria ipecacuanha evitando tanto
oxidacdo do meio quanto baixa taxa de germinagao entre as sementes.

Concluséo

Pode-se concluir que a desinfestacdo correta é essencial para que ndo ocorra a contaminagédo
das sementes inoculadas ao meio. Mesmo sendo
inoculadas com tegumento ndo houve percentual de oxidagdo, ndo impedindo a germinacdo das
sementes quando estdo em meio nutritivo. Portanto sugere-se a assepsia de todos
0s materiais, bem como cuidados ao realizar o experimento para que ndo haja contaminacdo do
mesmo.

Sugere-se a remocdo do tegumento para a germinacdo de Psychotria ipecacuanha evitando
tanto oxidacdo do meio quanto baixa taxa de germinagéo entre as sementes.

Agradecimentos: A FAPEMAT pela concess&o da bolsa, & equipe do laboratério de cultura de tecidos
vegetais.
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Anexo:

Figura A: Explantes transferidos para luz para obtencdo de folhas; Figura B e C:
Phytagel obtive resultados rapidos, em contrapartida o Agar realizou um processo lento
de germinacéo.
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Resumo

Passiflora cristalina é uma espécie de maracujazeiro silvestre recentemente descoberta na Amazonia
meridional, possui flores com um vermelho intenso, potencialmente ornamental, entretanto a regiao
onde esta situada sofre intenso impacto antrépico o que pode levar a erosdo genética de diversas
espécies inclusive da espécie estudada, a cultura de tecidos é uma técnica amplamente utilizada para
rapida regeneracdo e em condigdes assépticas. Foram inoculadas um total de 200 sementes, sendo duas
variaveis sementes com tegumento, e sementes sem tegumento, para cada variavel foram feitas 10
repeticdes com 10 sementes por frasco um total de 20 frascos. Os resultados demonstraram para as
sementes inoculadas com tegumento uma porcentagem de germinacdo de 0,8% e um total de 31% de
oxidacdo. Para as sementes inoculadas sem tegumento observou-se um total de 47% de germinagéo e
0% de oxidacdo, portanto sugere-se a remocdo do tegumento das sementes, pois permite uma melhor
taxa de germinacdo para P. cristalina evitando oxidacdo do meio de cultura.

Palavras-chave: Maracujazeiro; Ornamentacao; Oxidacao.

Introducéo

O Passiflora cristalina € um maracujazeiro que possui uma folhagem exatica, suas flores sdo
singulares, atraentes, com um vermelho marcante e vivido, pertencente ao grupo das passifloraceas
gue possuem uma Vvasta utilizacdo. Desde a inddstria farmacéutica, pois possuem atividade
antiflamatéria (VERMA et al., 2015). Efeitos antioxidativos (SILVA et al., 2014; COLOMEU et al.,
2014; SARAVANAN et al., 2014). Anti-diabéticos (COLOMEU et al., 2014; SARAVANAN &
PARIMELAZHAGAN ). Na ornamentacdo (CRUZ et al., 2008). Na industria cosmética (FERRARI et
al., 2004). Na industria alimenticia entre outras finalidades. Espécies situadas na regido da Amazonia
estdo intensamente ameagadas devido o desmatamento, incéndios florestais, pastagens, cultivo de
monoculturas, entre outras atividades antrépicas (FEARNSIDE, 2006). Que gradativamente levam a
erosao genética de espécies situadas naquela regido.

A fragmentacéo florestal provoca a diminui¢cdo do nimero de individuos de uma populacéo,
favorecendo a perda de variacdo genética, nessa populacdo pequena pode ocorrer, em curto prazo,
deriva genética (KAGEYAMA & GANDARA, 1998). A cultura de tecidos
vegetais tem a capacidade de regeneracdo utilizando-se de fragmentos de tecido vivo que sdo
empregados assepticamente em meio nutritivo, a micropropagacao, tem sido a técnica muito utilizada,
pois, oferece vantagens de manutencdo de vegetais, e excelente estado fitossanitario das plantas
obtidas (LAMEIRA, et al., 2000). Este trabalho objetivou-se em avaliar 0 método mais eficaz
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para germinacdo in vitro de Passiflora cristalina para a posterior utilizacdo de diferentes técnicas via
cultura de tecidos vegetais.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais — LCTV/CEPDA
da Universidade do Estado do Mato Grosso — UNEMAT campus de Tangara da Serra — MT.

Foram inoculadas um total de
200 sementes em meio ¥2 MS, sendo duas variaveis sementes com tegumento, e sementes sem
tegumento, para cada variavel foram feitas 10 repeticdes com 10 sementes por frasco.

Sementes de Passiflora cristalina foram desinfestadas por imerséo a alcool 70% (v/v) por trés
minutos, ap6s foram lavadas com &gua destilada autoclavada, em seguida foram imersas em
hipoclorito comercial juntamente com tween 20, durante 20 minutos, posteriormente foram
submetidas a quatro lavagens consecutivas em agua destilada autoclavada.

Em c&mara de fluxo laminar
horizontal sementes de P. cristalina foram inoculados em meio semissolido de (Murashigue & Skoog
1962) Mio-inositol 0,1%, Sacarose 3% p/v e agar 9%, e vitaminas contendo metade das concentracoes
(MSY/, forca), o pH foi ajustado a 5.7 + 0,1 antes da autoclavagem. As sementes inoculadas foram
mantidas em sala de crescimento na auséncia de luminosidade até a germinacdo e estiolamento de
aproximadamente 10cm e posteriormente avaliadas. O meio em frascos (60mL™) foram esterilizados
em autoclave vertical por 15 minutos (121 °C e 1,1 ATM de pressdo) em autoclave vertical.

Resultados e Discusséo

Os resultados demonstraram para as sementes inoculadas com tegumento uma porcentagem de
germinacdo de 0,8% e um total de 31% de oxidacdo além de demorar um periodo mais longo para
germinacg&o de aproximadamente 4 meses (figura 1). Para as sementes inoculadas
sem tegumento observou-se um total de 47% de germinacao e 0% de oxidacdo, portanto a remocao do
tegumento das sementes permite uma melhor germinacdo, uma vez que elimina a oxidacdo ao meio
conforme observado na (figura 2).

No cultivo in vitro de mamona DIAS (2010) observou que as
sementes inoculadas com tegumento apresentaram baixa taxa de germinacdo devido ao ndo
rompimento do tegumento para a emissdo de radicula e dos cotilédones e elevada taxa de oxidacéo,
que ocorre devido a reacdo de O, com os ions metalicos (+) dos outros compostos do meio de cultivo.
O que possivelmente pode ter ocorrido com o Passiflora cristalina induzindo a ndo germinacgédo e
oxidacdo do meio de cultura.

Germinacao com tegumento
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Figura 1: Taxa de germinac&o e oxidacdo de Passiflora cristalina com tegumento.
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Figura 2: Taxa de germinacéo e oxidacdo de Passiflora cristalina sem tegumento

Taxad

Concluséo

Pode-se concluir que sementes inoculadas com tegumento tem uma menor taxa de germinagéo
e oxidac&o no meio de cultivo. A oxidagdo
elimina compostos fenodlicos, taninos quando estdo associadas ao tegumento o que impedem a
germinag&o das sementes. Sementes na auséncia de
tegumento tem uma maior taxa de germinacdo quando comparadas ndo oxidando o meio nutritivo.

Sugere-se a remoc¢do do tegumento

para uma maior germinacgdo de sementes de Passiflora cristalina.
Agradecimentos: A CAPES pela concessdo da bolsa, & equipe do laboratdrio de cultura de tecidos
vegetais.
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Resumo

A espécie Arundina bambusifolia é conhecida popularmente como orquidea bambu, muito utilizada
em jardins contemporaneos. Técnicas como a cultura de tecidos tém auxiliado na propagacdo destas
espécies, tendo como uma de suas principais vantagens o manuseio de grande nimero de individuos.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de benzil-adenina na indugéo de brotos de A.bambusifolia
no cultivo in vitro. O meio utilizado foi MS elaborado por MURASHIGE & SKOOG, suplementado
com 30 g L™ de sacarose (p/v) e 100 mg L™ de inositol, e gelificados com 8,5 g L™ de 4gar, utilizados
diferentes concentracdes de BA:0,50 mg/L™, 1,0 mg/L?, 1,5 mg/L™, 2,0 mg/L™. Foram realizadas
avaliacBes com 15 dias, 30 dias, 45 dias e 60 dias onde se contou o nimero de brotos de A.
bambusifolia, o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 5
tratamentos, 3 repeticdes e 3 explantes por frasco e as médias entre os tratamentos foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia. O tratamento com a concentracao de 2,0 de
BA foi 0 que atingiu melhor média de brotos, sendo indicado para a indugdo de brotacdes adventicias
em A. bambusifolia.

Palavras-chave: Orquidea-bambu; Brota¢fes adventicias; suplementado.

Introducéo

A familia Orquidaceae corresponde a maior dentre as angiospermas. Estima-se que mais de
35.000 espécies, derivadas de 750 géneros foram descritas, e mais de 35.000 hibridos produzidos
(Watanabe, 2002). Economicamente sdo plantas de grande importdncia para as empresas de
jardinagem, devido ao longo periodo de duracdo de suas flores, permitindo que as mesmas sejam
utilizadas como ornamentais, estdo entre as espécies de maior aceitacdo no mercado de flores,
destacam-se as orquideas, nos segmentos para corte e plantas em vasos (Kishor et al, 2006).

A espécie Arundina bambusifolia é conhecida popularmente como orquidea bambu; por
apresentar seus caules bastante extensos, floresce da primavera ao inicio de outono, exibe uma
inflorescéncia lilas rosada com o labelo pdrpura, ocorrendo também na coloragao branca. Por ser mais
acessivel é muito utilizada em jardins contemporaneos.

Técnicas como a cultura de tecidos tém auxiliado na propagagdo destas espécies, tendo como
uma de suas principais vantagens o manuseio de grande nimero de individuos em espaco reduzido e
sob condicdes assépticas. A comercializacdo das orquideas tornou-se economicamente rentavel, com a
introducdo da cultura assimbiotica, onde as técnicas convencionais foram substituidas por métodos de
germinacdo “in vitro" das sementes e por micropropagacdo do tecido meristematico com o uso de
reguladores de crescimento (SILVA, 1986).

Um dos reguladores responsaveis pela brotacdo de explantes, é o Benzil-adenenia (BA) que é
uma citocinina da classe de hormonios vegetais ou reguladores de crescimento derivados da adenina,
que induzem a divisdo celular (PIERIK, 1990).
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Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de benzil-adenina na inducéo de brotos
de Arundina bambusifolia no cultivo in vitro.

Metodologia

O trabalho foi realizado no Laborat6rio de Cultura de Tecidos Vegetais da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Campus de Tangara da Serra - MT.

O meio utilizado foi MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962), suplementado com 30 g L™ de
sacarose (p/v) e 100 mg L™ de inositol, e gelificados com 8,5 g L™ de &gar, acondicionados em frascos,
o0 pH foi ajustado a 5.7 e posteriormente foram esterilizados em autoclave por 15 minutos a 121 °C e
1,1 atm de pressao.

Foram utilizadas diferentes concentracdes de BA: 0,50 mg/L™, 1,0 mg/L™?, 1,5 mg/L™?, 2,0
mg/L™, os explantes utilizados para brotacBes foram advindos de plantulas obtidas através de
germinagdo in vitro.

Os explantes foram inoculados em frascos, contendo 30 ml de meio de cultura, sendo 3
explantes por frasco, posteriormente foram transferidos para sala de crescimento com regime
luminosidadeadotado de 16/8h (luz/escuro), sob irradiancia de 36 umol m-2 s-1 e temperatura de 25 +
2°C.

Foram realizadas avaliacdes com 15 dias, 30 dias, 45 dias e 60 dias onde avaliou-se o nimero
de brotos de Arundina bambusifolia, o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com 5 tratamentos, 3 repeticdes e 3 explantes por frasco e as médias entre os tratamentos
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discusséo

Na primeira avaliacdo os tratamentos com concentra¢es 0,5 e 2,0 apresentaram as maiores
medias 7,33 e 8,5 respectivamente. Os tratamentos com concentra¢des 1,0 ;1,5 e MSO (controle)
tiveram as medias 5,0 5,33 5,0 respectivamente. As citocininas sdo a classe de fitorreguladores mais
utilizadas na fase de multiplicacdo, devido ao seu efeito na quebra de dominéncia apical e na inducéo
de proliferacdo de gemas axilares (FIOR, 2007).

De acordo com Torres et al., (2001) as concentracfes adicionadas ao meio de cultura variam
entre 0,03 mg L e 30 mg L da citocinina Benziladenina (BA). Aos 30 dias de cultivo observou-se que
o0 tratamento com a adi¢do de 2,0 mg L de BA continuou aumentando a producdo de brotacfes sendo
verificado a maior média em relacdo aos demais tratamentos.

Apo6s os 60 dias de cultivo in vitro foi possivel verificar que todos os tratamentos
apresentaram um acréscimo na estatistica relacionada as brota¢6es adventicias. Desde os 15 dias aos
60 dias, todos os tratamentos aumentaram suas produgfes de brotos, sem que houvesse a senescéncia,
ou a morte, das plantas.

Ao final das avaliacdes foi verificado que o tratamento MSO (controle) apresentou a menor
média de producdo de brotos e o tratamento 2,0 mg L de BA a maior média. De acordo com Zaerr e
Mapes (1985), Benziladenina ou Benzilaminopurina é a citocinina mais potente e menos dispendiosa
para promover o desenvolvimento da parte aérea da plantula.

Trabalhos realizados por Allan & Mac Millan (1991), obtiveram resposta na producdo de
brotacdes laterais a partir da utilizacdo de BA combinado com outros reguladores de crescimento
como o GA3 (Acido giberélico).

A utilizagdo do BA para as brotagOes apicais ou laterais apresentam grandes meédias de
multiplicagdo, no entanto, é possivel realizar protocolos combinando o BA com demais
fitorreguladores para se obter maiores médias na inducédo de brotagdes.
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Média de brotacoes
35
30
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=
0 -
mso mso+0,5 mso+1,0ba | mso+1,5ba | mso+2,0ba
m 15 dias 5 7,33 5 5,33 8,5
® 30 dias 5,33 13,66 12,66 12,33 24,5
W 45 dias 7 14 13,33 12,66 25
W 60 dias 12 19,66 20,66 21,33 32,5

Consideracdes Finais

Os resultados nos mostram que é viavel a producdo de brotos in vitro na espécie de Arundina
bambusifolia para micropropagacio, e que a 0 tratamento com a concentracdo 2.0 mg L™ de BA
obteve 0 maior nimero de brotos, sendo indicado para a inducdo de brotacdes adventicias em A.
bambusifolia.
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Resumo

Sabe-se que os reguladores de crescimento sdo importantes no cultivo in vitro e que a citocinina
Benziladenina tem o papel de acelerar a divisdo e expansdo celular, o que pode resultar em maior
resisténcia dos tecidos. Seus efeitos sobre a planta causa 0 aumento da taxa de incorporacdo de
aminoacidos, o retardamento da senescéncia e o aumento de absorcdo de nutrientes. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a interacdo da citocinina Benziladenina (BA) em diferentes
concentracdes combinados com sacarose na regeneracao in vitro de Cattleya nobilior. O experimento
foi realizado no laboratério de Cultura de Tecidos Vegetal da Universidade do Estado de Mato Grosso
- Campus de Tangara da Serra - MT. Foram feitos tratamentos com as combina¢Ges de sacarose 20 e
30 g L-* com Benziladenina de 1,0 mg L™, 1,5 mg L™ e 2,0 mg L™ na regeneracéo in vitro de Cattleya
nobilior e as avaliagbes deram-se com 30 dias e 60 dias onde avaliou-se o nimero de brotos. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 6 tratamentos, 3 repeticdes e
7 explantes por frasco, onde os tratamentos foram comparados pelo teste de média. Ao final das
avaliacdes foi verificado que o tratamento que apresentou maior nimero de brotos foi 1,5 mg L™ de
BA com 30 g L™ de sacarose, de acordo com. O tratamento com esta concentracdo de regulador e
sacarose mostrou eficiéncia, visto que deu um maior numero de regeneracdo de tecidos.

Palavras chave: Benziladenina; Sacarose; Regeneracdo; Cattleya nobilior.

Introducéo

A familia Orquidaceae corresponde a maior dentre as angiospermas. Estima-se que mais de
35.000 espécies, derivadas de 750 géneros foram descritas, e mais de 35.000 hibridos produzidos
(WATANABE, 2002). Economicamente sdo plantas de grande importancia para as empresas de
jardinagem, devido ao longo periodo de duracdo de suas flores, permitindo que as mesmas sejam
utilizadas como ornamentais, estdo entre as espécies de maior aceitacdo no mercado de flores, as
orquideas destacam-se nos segmentos para corte e plantas em vasos (KISHOR et al, 2006).

A espécie Cattleya nobilior se destaca entre as orquideas por possuir uma ampla capacidade
de recombinacdo genética, estrutura, beleza e durabilidade de suas flores. Essas caracteristicas fazem
com gue ocorra uma intensa exploragdo, o que, de forma conjunta com a degradacgdo de seus habitats
tém resultado na extin¢do de algumas espécies (SILVA et al., 2009).

O cultivo in vitro de espécies do género Cattleya representa uma alternativa viavel para
contornar os obstaculos que limitam a sua propagacdo convencional. Esta técnica possibilita a
obtencdo de plantas vigorosas e com qualidade fitossanitaria as quais sdo interessantes para a
reintroducdo de espécies nativas em areas naturais e para a comercializacdo (TORRES e CALDAS,
1998).
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Técnicas como a cultura de tecidos tém auxiliado na propagacdo destas espécies, tendo como
uma de suas principais vantagens o manuseio de grande nimero de individuos em espaco reduzido e
sob condicdes assépticas. A comercializagdo das orquideas tornou-se economicamente rentavel, com a
introducdo da cultura assimbidtica, onde as técnicas convencionais foram substituidas por métodos de
germinacdo "in vitro" das sementes e por micropropagacdo do tecido meristematico com o uso de
reguladores de crescimento (SILVA, 1986).

Varios compostos sdo utilizados para a otimizacdo de protocolos de germinacgdo. Dentre estes
compostos a sacarose atua como a principal fonte de carbono, facilitando o crescimento in vitro,
agindo como uma fonte de energia e mantendo o potencial osmético no meio de cultivo (ALBERTO et
al., 2012). O suprimento exdgeno de acucar pode ampliar as reservas de amido e sacarose nas plantas
micro propagadas, favorecer a aclimatizacdo ex vitro e acelerar as adaptagdes fisiologicas
(HAZARIKA, 2003).

Um dos reguladores responsaveis pela brotacdo de explantes é o Benzil-adenina (BA) que é
uma citocinina da classe de horménios vegetais ou reguladores de crescimento derivados da adenina,
que induzem a divisdo (PIERIK, 1990).

O trabalho teve como objetivo avaliar a interacdo da sacarose com  benzil-adenina na
regeneracao in vitro de explantes de Cattleya nobilior.

Metodologia

O trabalho foi realizado no Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais da Universidade do
Estado de Mato Grosso, Campus de Tangara da Serra - MT.

O meio utilizado foi MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962), suplementado com 30 g L*de
sacarose (p/v) e 100 mg L™ de inositol, e gelificados com 8,5 g L™ de &gar, acondicionados em frascos,
o pH foi ajustado a 5.7 e posteriormente foram esterilizados em autoclave por 15 minutos a 121 °C e
1,1 atm de pressao.

Os explantes foram inoculados em frascos de cultivo na presenga de meio semi solido de MS
(MURASHIGE & SKOOG, 1962), 100 mg de mioinositol, 20 e 30 g L-1 de sacarose combinados com
benzil-adenina e gelificado com agar a 8,5 g L-1. O pH foi ajustado para 5,7 + 0,1 e autoclavado por
15 minutos (121 °C e 1,1 atm de pressdo). Foram adicionados 60 mL de meio em cada frasco e
vedados com filme de PVC. Os explantes foram cultivados em sala de cultura e mantidos a
temperatura de 26 + 2 °C, na presenca de irradiancia.

Quadro 1. Tratamentos com as combina¢fes de sacarose e Benzil-adenina na regeneracao in vitro de
Cattleya nobilior.

(T1) 1,0 Benzil-adenenia + 20 g L-* de sacarose
(T2) 1,5 Benzil-adenenia + 20 g L- de sacarose
(T3) 2,0 Benzil-adenenia + 20 g L-' de sacarose
(T4) 1,0 Benzil-adenenia + 30 g L- de sacarose
(T5) 1,5 Benzil-adenenia + 30 g L- de sacarose
(T6) 2,0 Benzil-adenenia + 30 g L™ de sacarose

Foram realizadas avaliacfes com 30 dias e 60 dias onde avaliou-se o nimero de brotos de
Cattleya nobilior, o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 6
tratamentos, 3 repeticdes e 7 explantes por frasco, onde os tratamentos foram comparadas pelo teste de
média.

Resultados e Discussdes

Apos 30 dias de cultivo observou-se diferenga entre os tratamentos, as concentracoes de 1,5
mg Lde BA com 20 g L*de sacarose, apresentou 0 maior nimero de brotagdes. As citocininas séo a
classe de fitorreguladores mais utilizadas na fase de multiplicacdo, devido ao seu efeito na quebra de
dominancia apical e na indugdo de proliferacdo de gemas axilares (FIOR, 2007).

Aos 60 dias de cultivo in vitro foi possivel verificar que os tratamentos com 30 g L™de
sacarose, apresentaram um nUmero expressivo de brotos (Figura 1), quando comparados com o0s
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primeiros 30 dias de cultivo. Desde os 30 dias até os 60 dias, todos os tratamentos aumentaram suas
producdes de brotos, ndo havendo a senescéncia, ou a morte das plantas.

Ao final das avaliagdes foi verificado que o tratamento que apresentou maior nimero de
brotos foi 1,5 mg L™ de BA com 30 g L™ de sacarose, de acordo com ZAERR & MAPES (1985),
Benziladenina ou Benzilaminopurina € a citocinina mais potente e menos dispendiosa para promover o
desenvolvimento da parte aérea da plantula.

Segundo OLIVEIRA et al. (2011), a adi¢do de sacarose no meio de cultivo, proporciona maior
disponibilidade de fontes energéticas para a planta cultivada in vitro, permitindo a manutencao dos
processos metabolicos ativos da mesma favorecendo no seu crescimento.

NUmero de brotos
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FIGURA 1. Numero de brotos de Cattleya nobilior cultivadas em diferentes concentraces de
Benziladenina (BA) e Sacarose.

Conclusdes

Os resultados nos mostram que 1,5 mg L™ de BA com 30 g L™ de sacarose para a producéo de
brotos in vitro na espécie de Cattleya nobilior para micro-propagacéo, foi eficaz sendo que obteve o
maior nimero de brotos, sendo assim indicado para a inducdo de brotagfes adventicias em Cattleya
nobilior.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi estimar o indice de Desconforto Térmico (IDT) em locais com diferentes
usos e ocupacao do solo na cidade de Cuiaba. Para isso foram instaladas duas estacdes meteoroldgicas
fixas na parte superior de caixas d’aguas de escolas publicas, com registros diarios e horarios em dois
meses representativos na sazonalidade regional de 2011. O mapeamento do entorno dos locais foi feito
com imagens do Google Earth e processados no ArcGis 9.3. A validagéo dos dados foi feita através da
correlacdo de Pearson e regressdo linear mediante Bootstrap com 5000 reamostragens. Os resultados
estimados do IDT mostraram o predominio de dias “parcialmente confortaveis” para o periodo nos
locais. A analise estatistica mostrou forte correlagdo e determinacdo da temperatura do ar com os
valores estimados. Concluiu-se pela estimativa que na cidade de Cuiaba predominaram dias com
tendéncia de desconforto térmico, sendo que o uso do solo diferenciado entre os locais ndo modificou
as condic@es de conforto térmico no entorno dos ambientes.

Palavras-chave: Climatologia Urbana; Conforto Térmico; Sazonalidade.

Introducéo

A cidade de Cuiab4, capital do estado de Mato Grosso, em pleno centro geodésico da América
do Sul se destaca por ser uma das capitais mais quentes do pais. O processo de urbanizagdo a partir de
1980 contribuiu para 0 aumento de areas pavimentadas e a impermeabilizadas provocando alteracdes
no uso do solo no perimetro urbano. Essa situacdo foi agravada pela auséncia de politicas publicas que
garantissem a manutencdo de areas verdes nas areas centrais, suburbanas e periféricas para mitigar os
rigores climaticos locais.

Maitelli (1994) em seu estudo foi a primeira a identificar que a urbanizagdo contribuiu para
variacdes microclimaticas na cidade, destacando 0 aumento da temperatura, maxima, minima e média
e a diminuicdo das taxas de umidade relativa do ar, principalmente na regido central. Essas alteracdes
tendem a proporcionar o desequilibrio entre atmosfera-biosfera nos sistemas urbanos que acabam
interferindo nas condi¢bes de conforto ambiental, especialmente no conforto térmico. Lamberts e
Xavier (2013) definiram conforto térmico no ambiente atmosférico como a neutralidade térmica que
as pessoas tém com o meio em que vivem, isto é, ndo necessitam nem de mais frio nem de mais calor
no ambiente ao seu redor. Todavia, nem sempre essas condi¢des s&o possiveis.

Santos et al. (2012) destacam gque em paises tropicais, como no caso do Brasil, a discussdo sobre
0 bem-estar dos cidaddos no que diz respeito ao conforto térmico € extremamente importante,
principalmente em cidades interioranas, onde um adequado planejamento urbano pode minimizar o
“stress térmico”.

Desse modo, visando contribuir com pesquisas nas Ciéncias Ambientais, com énfase aos
estudos de conforto ambiental em regides tropicais o presente estudo objetivou estimar o indice de
Desconforto Térmico (IDT) em dois locais com diferentes usos e ocupacdo do solo na cidade de
Cuiaba.

Material e Método

O experimento foi feito no entorno de duas escolas publicas da cidade de Cuiaba, a Escola
Municipal de Educacdo Bésica Nossa Senhora Aparecida (denominada de EMEB NSA), bairro Novo
Colorado (15°33°59,4”S; 56°06°59,5°W) a 186 m de altitude, e a Escola Estadual Padre Ernesto
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Camilo Barreto (denominada de EE PECB), bairro Jardim Paulista (15°37°3,22”S; 56°05°4,20”W) a
176 m de altitude, distantes entre si em 15 km, figura 1.
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Figura 1: Area de estudo

Fonte: SEPLAN (2009)

A instrumentacdo contou com a utilizacdo de duas estacdes meteorolégicas automaticas fixas
(marca Davis Instruments, modelo Vantage Pro2), instaladas a 10 m de altura, na parte superior da
caixa d’agua das escolas. Os registros foram diarios e horarios simultaneamente nos meses de margo ¢
setembro de 2011. A escolha desses meses deve-se por serem representativos na sazonalidade regional
caracterizada por uma estacdo quente e Umida e outra quente e seca (FRANCA et al., 2013).

Para caracterizar o uso e ocupacdo do solo e processar as imagens foram utilizados
respectivamente o Google Earth e o software ARC GIS 9.3, sendo 1000 metros de raio (buffer) das
estacdes, condizentes com a microescala proposta por Oke (2006). O critério utilizado para definir as
classes de usos do solo foi baseado no trabalho desenvolvido por Cox (2008).

Para encontrar os valores do Indice de Desconforto Térmico (IDT) foi utilizada a Equagio 1
citada por Freitas et al. (2013):

IDT =T_— (0,55—0,0055= UR) = (T, — 14,5)
1)
onde T, é a temperatura do ar (°C) e UR é a umidade relativa (%);

Para encontrar as faixas de conforto do IDT foram utilizados os critérios apresentados na tabela
1, com niveis ajustados as condic@es tropicais.
Tabela 1: Faixas de classificagdo do IDT

FAIXAS IDT (°C) NIVEL DE DESCONFORTO TERMICO
1 IDT < 24,0 Confortavel
2 24 <IDT <26,0 Parcialmente confortavel
3 26,0< IDT < 28,0 Desconfortavel
4 IDT > 28,0 Muito desconfortavel

Fonte: SANTOS (2011)

Para o calculo da estimativa dos indices foi utilizado o software Microsoft Excel 2010 e para a
analise estatistica dos coeficientes de correlacdo e determinacdo o software SPSS Statistics 22, com
nivel de confianca de 95%. A validacdo dos coeficientes foi mediante o processo de Bootstrap com
um total de 5000 reamostragens.
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Resultados e Discusséo

O resultado do mapeamento identificou diferencas consideraveis entre as classes de usos e
ocupacao do solo no entorno dos dois locais selecionados. Constatou-se presenca marcante de area
construida (78% da é&rea total) no entorno da EE PECB (figura 2) e significativa vegetacdo
remanescente (48% da area total) no entorno da EMEB NSA (figura 3).
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Figura 2: Classes de usos e ocupacdo do solo no entorno da EE PECB

M'Y"JO’\V H'-'?;O'W o ‘0"3(YW r.n'nlww

ESTACAO EMEB NO SSA SENHORA APARECIDA

5330S
1
\J
19330S

3 N

A

. ESTAGAO

AW ® EMEB N, Senhora Aparecida

" CLASSES DE USOS

| | Area Construida
| W Arborizagio Urbana
i I Pavimentagéo Asfaltica w
- y ‘. [0 Sem Pavimentagio Asfaltica -
. . [ Solo Parcial D b ]
A B Solo Totalmente Descoberto
3 | B Superficie Liquida

= e " [ Vegetagio Remanescente

15320

110 500

0 115230 460 690 920
NN R S— 1

1W34WS
L
T
15°3497'S

04°T30W 50TOW 66E30W 560w
Figura 03: Classe de usos e ocupagéo do solo no entorno da EMEB NSA

Todavia essa diferenciagdo ndo exerceu influéncia significativa nos valores estimados, sem
alteracdes nos niveis de conforto térmico entre os locais.

Na tabela 2 estdo descritos os valores estimados do IDT e observou-se 0 predominio de dias
parcialmente confortaveis em ambos locais no periodo.

Do ponto de vista de conforto térmico verificou-se condi¢es preocupantes, visto que foram
apenas cinco dias confortaveis no entorno da EMEB NSA e seis no entorno da EE PECB, que
equivalem a menos de 10% dos dias para o periodo. Contudo, mesmo com essas diferencas ndo foi
possivel evidenciar claramente se a estacdo quente e Umida ou a estacdo gquente e seca interferiram nas
condigdes de conforto. Possivelmente a entrada de frentes frias no més de setembro decorrentes da
friagem tenham contribuido para que este més tenha registrado mais dias confortaveis se comparado
ao més de margo.
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Tabela 2: Estimativa diaria do ITU e IDT no entorno dos locais selecionados

IDT/MARCO IDT/SETEMBRO
Dias EMEB NSA EE PECB EMEB NSA EE PECB
1 24,96 24,98 22,90 22,71
2 25,11 25,08 24,21 23,79
3 25,72 25,54 25,52 25,44
4 24,53 24,61 26,30 25,98
5 25,43 25,53 25,76 25,54
6 25,14 25,13 25,34 25,35
7 24,79 24,87 25,10 25,33
8 25,40 25,29 24,63 24,59
9 25,33 25,46 21,58 21,53
10 24,75 24,80 23,82 23,62
11 25,46 25,36 24,71 24,48
12 25,84 25,92 25,00 24,76
13 24,60 24,75 24,51 24,54
14 24,24 24,19 24,48 24,54
15 24,21 24,10 25,50 25,23
16 25,13 25,32 25,72 25,56
17 26,61 26,57 25,60 25,50
18 26,58 26,52 25,58 25,23
19 24,75 24,95 24,82 24,50
20 24,64 24,68 25,63 25,25
21 24,44 24,41 25,50 25,14
22 23,58 23,67 26,57 26,33
23 24,42 24,57 25,72 25,63
24 24,81 24,75 23,28 23,22
25 25,73 25,56 24,90 24,60
26 24,99 25,07 26,11 25,65
27 25,52 25,53 25,76 25,65
28 25,40 25,60 26,12 25,79
29 24,56 24,57 25,99 25,64
30 24,63 24,76 26,09 25,90
31 25,29 25,42
IDT confortavel, IDT parcialmente confortavel, Il IDT desconfortavel, I IDT muito
desconfortavel
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A andlise estatistica mostrou que a temperatura do ar manteve forte correlagdo e determinacéo
com o IDT, especialmente no més de marco (tabela 3).

Tabela 3: Coeficientes da analise estatistica (correlagdo e regressdo) entre as variaveis e o indice

MODELOS R r’

1 (Temperatura X IDT — NSA em Marco) 0,987 0,975
2 (Umidade X IDT — NSA em Marco) -0,822 0,675
3 (Temperatura X IDT — PECB em Margo) 0,980 0,961
4 (Umidade X IDT — PECB em Mar¢o) -0,825 0,679
5 (Temperatura X IDT — NSA em Setembro) 0,886 0,785
6 (Umidade X IDT — NSA em Setembro) -0,470 0,221
7 (Temperatura X IDT — PECB em Setembro) 0,881 0,777
8 (Umidade X IDT — PECB em Setembro) -0,537 0,288
Conclusao

Concluiu-se que as condigdes ambientais do ponto de vista do conforto térmico aos moradores
da cidade de Cuiaba sdo preocupantes, com tendéncia de desconforto, independente da sazonalidade
regional e do uso e ocupacdo do solo no perimetro urbano.

Agradecimentos: O primeiro autor agradece ao CNPq pela ajuda financeira através da bolsa de estudo
de doutorado.
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Resumo

O objetivo deste artigo foi estimar o indice de temperatura e umidade (ITU) em dois pontos no entorno
do Instituto Federal de Mato Grosso/Campus Sorriso. A metodologia baseou na coleta de dados
meteoroldgicos através do uso de termohigrometros digitais e portateis instalados em abrigos
termométricos no entorno da sede atual e da futura sede do Campus. Os dados foram obtidos
simultaneamente durante quatro dias representativos da estagdo chuvosa (fevereiro e margo) e seca
(julho) em trés horarios (8h, 14h e 20h) no ano de 2013. Para estimar o ITU utilizou-se o Excel 2010 e
para validar os dados uma correlagcdo de Pearson entre as variaveis e o indice através do Bootstrap
com 10000 reamostragens através do SPSS Statistics 22. Os valores estimados do ITU sofreram
variaces entre os pontos e as estaces, sendo que a sede futura apresentou, na maioria das vezes,
melhores condi¢des de conforto térmico se comparado a sede atual, notadamente na estacdo seca,
periodo noturno. A correlacdo do ITU com as variaveis mostrou-se forte com a temperatura e
moderada a forte com a umidade relativa do ar.

Palavras-chave: climatologia urbana; conforto térmico; fronteira agricola.

Introducéo

O ano de 2009 marcou uma virada na historia da humanidade, quando o nimero de habitantes
em areas urbanas ultrapassou o nimero de habitantes em areas rurais (ONU, 2010). A urbanizagéo
trouxe modificagdes do ambiente atmosférico em varias escalas e extensivamente mudou os atributos
da superficie na paisagem urbana, em que, grandes areas constituidas de vegetacdo nativa foram
substituidas por materiais e equipamentos urbanos tais como prédios e asfalto, que contribuiram para o
funcionamento de uma cidade, proporcionando microclimas urbanos diferenciados (FRANCA et al.,
2013).

Romero (2011) enfatiza que a ocupacdo do uso da terra nas cidades se caracteriza por elevada
densidade edificada e &rea aberta pavimentada e impermeavel, o que contribui para o estabelecimento
de um campo mais elevado de temperaturas. Quanto maior a densidade de construcdo e a ocupacao da
terra, maiores as atividades antropicas, e, consequentemente, maior a captacdo e difusdo da radiacdo
solar e menor a ventilagdo no ambiente climatico urbano.

O intenso crescimento e a concentragdo populacional nos centros urbanos nas Ultimas décadas
tém favorecido o processo acelerado de mudangas ambientais pelo territorio nacional, sendo o estado
de Mato Grosso, um bom exemplo (MACIEL et al., 2011). A populagcdo mato-grossense entre as
décadas de 1960 e 1991 sextuplicou, passando de 325 mil para 2,027 milhdes de habitantes. No ultimo
recenseamento a populacio residente era de mais de 3,035 milhGes de habitantes (IBGE, 2010).

Nesse ponto, Santos et al. (2012) corrobora ao preconizar que a compreensdo da dindmica
climatica em &reas urbanas, especificamente do seu campo térmico, se constitui em objeto de pesquisa
imprescindivel para o planejamento e a gestdo ambiental de areas urbanas. Como o clima pode ser
considerado um recurso natural indispensavel & manutencdo da vida e as atividades econdmicas, seu
estudo tornou-se de extremo valor & sociedade moderna, cuja populagdo se concentra em sua maioria
nos centros urbanos e sofrem diretamente os efeitos das alteracGes climaticas locais e também globais.
Alteracdes no campo térmico do sistema climatico urbano de vérias cidades tém provocado uma série
de problemas como: aumento das temperaturas médias do ar, desconforto térmico e a formacg&o de ilha
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de calor urbana, que tém comprometido cada vez a qualidade de vida das populacGes residentes nesses
ambientes.

Diante disso, com intuito de contribuir com estudos nas areas das Ciéncias Ambientais, com
énfase a tematica conforto ambiental este estudo objetivou estimar o indice de Temperatura e
Umidade (ITU) em dois pontos no entorno do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT), Campus
Sorriso, durante episodios da estacdo chuvosa e seca de 2013.

Material e Métodos

A instrumentacdo para a obtencdo dos dados contou com a utilizacdo de dois termohigrémetros
digitais portateis (marca J. Prolab), um para cada sede (atual e futura), devidamente calibrados e
protegidos em abrigo termométrico de madeira de cor branca a 1.5 m do solo, com aberturas
apropriadas para a circulacdo do ar. Para a localizacdo geogréafica dos pontos foi utilizado um receptor
GPS da marca Magellan Explorist 510.

Para calcular as estimativas do ITU e posterior confeccdo de gréficos foi utilizado o software
Microsoft Excel 2010. A analise estatistica foi feita através do software SPSS Statistics 22 para obter
os coeficientes de correlacdo de Pearson, com nivel de confianca de 95%. A determinacdo de tais
coeficientes foi mediante ao processo de Bootstrap com um total de 10000 reamostragens.

A sede atual estava localizada em prédio provisério na Av. Tancredo Neves, 543, Edificio LKS,
1° e 2° andar, anexo ao Park Shopping Sorriso, Centro (12°55’105°’S e 55°72°040°’W, com 372 m de
altitude), figura 1. A sede futura (12°55°742”’S e 55°73°94°W, com 373 m de altitude), figura 2,
estava localizada no bairro Rota do Sol, especificamente no loteamento denominado “Residencial
Santa Clara”. A distancia entre ambas sedes era de aproximadamente 3,5 km.

b 5

N o

Figura 1: Area no entorno da | (ém

Figura 2: Ara no entorno da sede futura (em
destaque) destaque)
Fonte: Google Earth (2014) Fonte: Google Earth (2014)
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As medicdes tiveram por base o roteiro estratégico proposto por Monteiro (1990) para abordar o
campo térmico urbano, no qual o autor afirma que “em termos praticos um experimento inicial deve
conter no minimo dois eventos em estacOes opostas — verdo e inverno — obtidas ambas as
mensuracgdes em condi¢des de tempo meteoroldgico equivalentes. [...]".

Dessa maneira foram selecionados dias representativos que correspondiam a sazonalidade tipica
da cidade, com quatro dias de coletas na estacdo chuvosa (9, 12, 16/02 e 9/03), verdo, e quatro dias na
estacdo seca (13, 14, 20 e 21/07), inverno, com registros concomitantes em trés horarios (8h, 14h e
20h). Os dados foram coletados simultaneamente e obtidos em periodos com condicGes estaveis de
tempo atmosférico. Duarte e Serra (2003) e Duarte (2010) consideram relevantes dias representativos
para demonstrar a sazonalidade do clima urbano e adequado para analises microclimaticas.

Para encontrar os valores do indice de Temperatura e Umidade (1TU) foi utilizado a equacéo 1
adotada por Nébrega e Lemos (2011):

'R
ITU=0,8.T, + 1)

em que T, € a temperatura do ar (°C), UR é a umidade relativa do ar (%). Para Barbirato et al. (2007)
esse indice é comumente utilizado nos trépicos pela sua praticidade e, além disso, ¢ um dos indices
utilizados para ambientes abertos que permitem quantificar o “stress” no ambiente urbano. Para
comparar os niveis de conforto do ITU foram utilizados os critérios apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Critérios de classificagdo do ITU

Niveis de Conforto ITU
Confortavel 21<I1TU< 24
Levemente desconfortavel 24<ITU< 26
Extremamente desconfortavel ITU> 26

Fonte: Nobrega e Lemos (2011)

Resultados e Discusséao

Os resultados estimados para a estacao chuvosa (figura 3), periodo matutino, mostraram que nos
dois pontos predominaram niveis confortaveis na maioria dos dias, exceto no dia 09/03 que apresentou
no entorno da sede atual niveis levemente desconfortaveis.

= ITU{8h) ITU(18h) = ITU{20h)
32,0
31,0
30,0
29,0
280

27.0

ITU (%)

26,0

25,0

24,0

230

=l 1 ol
21,0 .

5.A09/02 SFO9/02 S.A12/02 S5F12/02 5A16/02 5F16/02 S5.A09/03 5.F09/03
5.4 (Sede Atual) 5.F [Sede Futura) - Dia/Més

Figura 3: Variagdes do ITU nos pontos e dias durante a estagdo chuvosa
No periodo vespertino predominaram niveis extremamente desconfortaveis nos pontos, com

excecdo do dia 09/02 que ambos os pontos registraram niveis confortdveis. No periodo noturno
predominaram niveis levemente desconfortveis em dois dos quatro dias (12 e 16/02), sendo que no
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dia 09/02 os niveis foram confortaveis e no dia 09/03 a sede atual registrou niveis extremamente
desconfortaveis.

Os resultados estimados para a estacdo seca (figura 4), periodo matutino, mostraram os trés
niveis de conforto, sendo que nos dois primeiros dias (13 e 14/07) predominou niveis levemente
desconfortaveis enquanto que nos dois Gltimos (20 e 21/07) os niveis foram extremamente
desconfortaveis nos dois pontos.

® ITU(8h) = ITU(18h) m ITU(20h)
33,0
32,0
31,0
30,0
29,0
28,0

27,0

ITU (%)

26,0

25,0
24,0
23,0
Hnlhhk
21,0

SA13/07 SF13/07 S.A 14707 SF14/07 SA20/07 S F20/07 S.A 21707 S.F21/07
5.4 (Sede Atual) 5.F (Sede Futura) - Dia/Més

Figura 4: Variac6es do ITU nos pontos e dias durante a estagdo seca

No periodo vespertino, em ambos o0s pontos, predominaram niveis extremamente
desconfortaveis. No periodo noturno predominou niveis levemente desconfortaveis, principalmente no
entorno da sede atual nos dias 13, 14 e 21/07, enquanto que no entorno da sede futura em todos os dias
foram obtidos niveis confortaveis.

Com a analise estatistica percebeu-se que a temperatura do ar manteve forte correlacdo com o
indice, visto que, nos trés horarios em ambas estacBes e pontos a correlacdo teve alta significancia
estatistica (tabela 2). Com a umidade relativa do ar o indice manteve-se uma correla¢do negativa entre
moderada (as 8h e 20h) e forte (as 14h).

Tabela 2: Correlag@es entre as variaveis e 0 ITU

Variaveis/Indice ITU as 8h ITU as 14h ITU as 20h
Temperatura 8h 0,995" 0,505 0,726
Temperatura 14h 0,437 0,999™ 0,727
Temperatura 20h 0,784 0,739 0,992
Umidade 8h 0,764 -0,704 -0,660
Umidade 14h -0,383 -0,985" -0,714
Umidade 20h -0,955" -0,655 -0,770

*. A correlagdo é significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).
**_A correlagdo é significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).
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Concluséo

Os valores estimados durante a sazonalidade regional (estacdo chuvosa e seca) mostraram que
no entorno da sede atual predominou condi¢des desconfortaveis com relagcdo ao indice abordado se
comparado a sede futura, o que sugeriu que a intensa urbanizacdo na area central interferiu nas
condigdes de conforto térmico local.
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Resumo

A Lafoensia pacari popularmente conhecida como: mangaba brava, pacari e dedaleira, entre outros
nomes usados na medicina popular. Os seus metabolitos secundarios fazem com que a planta
apresente atividade antifungica e bactericida. Sao utilizadas tradicionalmente pela popula¢do como
emagrecimento, tratamento de coceiras, feridas, dores de estdmago, Ulcera, anti-inflamatorio e
cicatrizante. O consumo do fruto da Persea americana M. conhecida como abacate serve no
tratamento de enfermidades como diabetes, cardiopatias, dislipidemias, hepatopatias e como redutor
de colesterol. Entre as suas principais propriedades terapéuticas temos a antimicrobiana, antioxidante,
antiplasmodium falciparum, antiplaquetario/antitrombético e antileishmaniose. O presente trabalho
avaliara o perfil fitoquimico dos extratos aquoso, etanolico e hidroalcodlico das folhas de Lafoensia
pacari e a semente da Persea americana, como também a acdo antimicrobiana frente a
Staphylococcus aureus e Salmonella typhimurium. Na andlise fitoguimica demonstrou a presenca de
taninos, saponinas, alcaloides, flavonoides e glicosideos. A analise antimicrobiana demonstrou que o0s
extratos etanolico e hidroalcodlico apresentaram acdo antimicrobiana significativa contra
Staphylococcus aureus unicamente. Esses compostos bioativos possibilitaram o efeito antimicrobiano
dos extratos etandlico e hidroalcodlico, devido a relacdo soluto-solvente que permitiu um maior
aproveitamento de sua acdo terapéutica frente a Staphylococcus aureus.

Palavras-chave: Dedaleira, Fitoterapia, Abacate, Bactericida, Plantas Medicinais.

Introducéo

O Brasil é considerado um dos paises de maior diversidade biol6gica (MYERS et al., 2000). O
cerrado é exemplo de bioma com tal diversidade comparado com outros biomas existente no pais
(REGO; BORTOLETO; MASCHIO, 2009).

Estudos desenvolvidos pela Organizagdo Mundial de Saide (OMS) mostram que
aproximadamente 80% da populacdo mundial utilizaram algum tipo de erva na busca de alivio de
algum sintoma doloroso ou desagradavel (QUEIROZ-SILVA, 2012).

O recuso das plantas para o tratamento de doengas é um ramo da medicina conhecido como
fitoterapia. No bioma do Cerrado encontramos a planta Lafoensia pacari conhecida como “dedaleira”
utilizada na medicina popular, é considerada uma planta com potencial antimicrobiana (MUNDO
2007; QUEIROZ-SILVA, 2012).

O consumo do abacate auxilia no tratamento de doengas cronicas, especialmente as
cardiopatias, diabetes, dislipidemias, hepatopatias, redutor de colesterol e propriedades contra o
envelhecimento. Ademais, é rico em acido oleico, vitamina C, fibras, esterdis, sendo uma das maiores
fontes de glutationa, um poderoso antioxidante com ag&o anticancerigena (CREDIDIO, 2008).

As pesquisas demonstram que na Persea americana contém fendis, taninos, flavondides,
flavonas, entre outros. As andlises de metais foram realizadas com a folha, o caule e o carogo e seus
resultados também foram bem parecidos, no qual encontramos célcio, potéssio, fosforo (SANTOS,
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2014). O trabalho de Mundo (2007) mostra que a Lafoensia pacari tem glicosideos nas suas folhas,
outros autores demostraram a presenca de saponinas (PORFILIO et al, 2008; SAMPAIO et al, 2011).
Diante 0 exposto, 0 objetivo deste estudo é avaliar o perfil fitoquimico e atividade
antimicrobiana nos extratos etanolico, hidroetandlico e aquoso das folhas da Lafoensia pacari e do
caroco da planta Persea Americana Breda M. frente a bactérias gram positivas e gram negativas

Metodologia

Material vegetal

As amostras da Lafoensia pacari foram coletadas no municipio cidade de Januaria - Minas
Gerais, retiradas no dia 3 de setembro de 2014, em fazendas da regido. Enquanto que as sementes da
Persea americana Breda M. foram coletadas do abacateiro da variedade “breda”, na Chicara Vitéria
Régia n° 01, Nucleo Rural Cascalheira, Brazlandia-DF.

Preparacgéo dos extratos

O material coletado foi secado em estufa (QUIMIS®) por 30 minutos a 45°C. Previamente
seco, foi submetido a trituracdo no microgranulador (LM- Lemag, Mod. 061019110) e posteriormente
foi empregada a técnica de maceracdo como método de extracdo. Utilizou-se 50 g de cada amostra
para cada 150 mL de solvente. Para o extrato etanolico foram usados 150 mL etanol 99,9%, para o
aquoso 200 mL agua destilada e para hidroalcodlico 1:1 etanol 99,9%/agua destilada. Apds agitacdo
manual de 7 dias as misturas foram filtradas e concentradas com auxilio de rotaevaporador sob vacuo
(FISATOM® Mod. 801). Desta forma os extratos aquoso, etandlico e hidroalcodlico foram obtidos e
armazenados em frasco ambar protegidos da luz e em seguida estocados em geladeira a uma
temperatura de 4-8°C até o momento da utilizagao.

Anélise fitoquimica qualitativa

Para a deteccdo de metabolitos secundarios tais como flavondides, esterdides/triterpendides,
taninos, saponinas, antraquinonas, alcaldides e glicosideos foi utilizada a técnica de analise
fitoguimica de acordo com Matos (1997), Honda (1990) e Simdes et al. (2010), Costa (2002), Kokate
(2009) e Biswas et al. (2013) na prospeccéo de constituintes quimicos de extratos de plantas.

Avaliacao da susceptibilidade antimicrobiana

Para este teste foi utilizada a metodologia in vitro de difusdo em pocos segundo Silveira et al.
(2009), utilizando as cepas bacterianas Gram positivas: Staphylococcus aureus (ATCC 25923) e Gram
negativos: Salmonella Typhimurium (ATCC 123912).

As placas contendo agar Mueller Hinton preparadas antecipadamente foram retiradas da
geladeira até atingir a temperatura ambiente. Fizeram-se pog¢os de 4 mm de didmetro. Com um swab
estéril, o indculo bacteriano com turvagdo 0,5 da escala de Mc Farland foi distribuido uniformemente
sobre a superficie do agar, deixadas em repouso em temperatura ambiente, por aproximadamente 3
minutos. Dispensou-se em cada pogo devidamente identificado, 50uL dos de cada concentragdo do
extrato (1:1, 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 e 1:32), utilizando-se uma pipeta automatica, sendo uma placa para
cada concentragdao testada.

As placas foram incubadas em estufa a 37+£1°C por 24 horas. Mediu-se em milimetros o halo
de inibicdo do crescimento, utilizando um paquimetro manual. Os testes foram realizados em triplicata
e em dias diferentes. Como controle negativo foi utilizado dgua destilada e como controle positivo o
antibidtico amoxicilina.

Resultados e discussao

De acordo com Simdes et al. (2010), as plantas tém sido desde a antiguidade, um recurso ao
alcance do ser humano. Durante milénios o homem empiricamente aprofundou seus conhecimentos a
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fim de buscar a melhoria nas condi¢des de alimentagdo e cura de suas enfermidades, demonstrando
uma estreita inter-relacdo entre o uso das plantas e sua evolucéo.

As analises fitoquimicas fornecem informacges relevantes referentes a presenga de compostos
bioativos (metabdlitos secundarios) nas plantas, que seriam isolados para a producdo de novos
fitoterapicos.

Na andlise fitoquimica dos diferentes extratos da Lafoensia pacari e a Persea americana
Breda M. confirmaram a presenca dos seguintes metabdlitos: glicosideos, saponinas, taninos,
alcaléides e flavonoides. Em nenhum dos tipos de extratos das duas amostras foram encontradas
antraquinonas e esteroides/triterpenoides.

Os glicosideos sao flavonois glicosilados descritos como bioprodutos de espécies deste género
sdo geralmente derivados do kanferol e quercetina, 0 mesmo ocorrendo também com os derivados
metilados e acilados (MELO, 2005).

O trabalho de Mundo (2007) mostra que Lafoensia. pacari apresenta glicosideos nas suas
folhas, outros autores mostraram que além de glicosideos, outros metabdlitos como saponinas também
estdo presentes (PORFILIO et al, 2008; SAMPAIO et al, 2011).

Os Taninos sdo classificados em dois grupos 0s taninos condensados, e 0s taninos
hidrolisaveis, os taninos encontrados foram os hidrolisaveis. L. pacari é hidrolisdvel demonstrado por
Sampaio (2010). O trabalho de Monteiro et al (2014) avaliou a quantidade de taninos totais nas
espécies arbdreas, entre elas a L. pacari. Como esperado o tanino foi confirmado em todos os extratos.

Os taninos possuem atividade adstringente porque quebram as proteinas e formam um filme
impermeavel, sendo usados como protetores de mucosas e tecidos descobertas. Sdo antissépticos,
antimicrobianos (lesam a parede celular de protozoarios, fungos e bactérias), cicatrizante e
hemostatico (SIMOES et al., 2010).

O estudo sobre acdo antimicrobiana presente em plantas é importante para a descoberta de
novos farmacos e/ou garantir a seguranca de substancias ja existentes. (SILVEIRA, 2009). Algumas
plantas tém a capacidade de produzir substancias para a sua prépria defesa, € observado que estas
mesmas substancias podem ser identificadas e utilizadas em beneficio do homem (YUNES;
CALIXTO, 2003), podemos citar como exemplo a acdo antimicrobiana desenvolvida por taninos,
terpenos e flavonoides (MATIAS et al., 2010).

Uma das acOes atribuidas a aldeidos-terpenos € a inibicdo de proteinase (MEISNER, 1978).
Esta acdo pode estar relacionada com a atividade antibiética pela diminuicdo de aminoacidos causados
pela intervencdo na digestdo das proteinas o que prejudica a sintese da mesma. Desta forma o
microrganismo ndo teria uma das substancias necessarias para sua sobrevivéncia (SILVA FILHO;
FALCO, 2000).

A atividade antimicrobiana exercida pelos flavonoides pode ser explicada pela a capacidade
deste metabdlito secundario se ligar a parede celular da bactéria através da formacdo de complexos
com proteinas soldveis (MATIAS et al., 2010).

Nos testes antimicrobianos a Lafoensia pacari e a Persea americana M. apresentaram
atividade significativa frente a cepa de Staphylococcus aureus unicamente. O que sugere que 0S
compostos bioativos encontram-se em menor quantidade no combate das bactérias gram negativas.

Conclusao

O extrato etandlico e hidroalcodlico apresentaram atividade antimicrobiana frente a Staphylococcus
aureus nas duas amostras testadas. Enquanto que o extrato aquoso somente apresentou atividade na
Lafoensia pacari frente a bactéria testada. Estas espécies apresentaram ser somente efetivas frente a
Staphylococcus aureus. O isolamento e identificacdo dos principais principios ativos constituira um
alvo essencial na procura por novos fitoterapicos.
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Resumo

A velocidade de estabelecimento da arvore dentro de um sistema pode determinar o sucesso
técnico-financeiro de seu uso. Para tanto, avaliar o desenvolvimento da copa e seu potencial de
suprimir o crescimento vegetal é o objetivo deste estudo. O experimento foi realizado na Embrapa
Agrossilvipastoril, Sinop - MT, onde os tratamentos foram oito sistemas silvipastoris compostos por
espécies de arvores frutiferas com 15 meses de idade, consorciadas com Tifton-85. O indice de area
foliar (IAF) e interceptagdo de luz (IL%) foram avaliados com um analisador de dossel LAI 2200 de
Licor®, de janeiro a junho de 2015. Os dados foram analisados com 0 SAS 9.2, considerando um nivel
de significancia de 5%. Em janeiro, as espécies apresentaram menores valores de IAF e IL que
fevereiro, margo, abril e maio, voltando a decrescer em junho e abril, respectivamente. A acerola
Roxinha obteve maiores valores para IAF e IL, destacando-se em desenvolvimento de copa e potencial
de supressdo vegetal. Caju CCP76 apresentou dificuldade de estabelecimento inicial demandando
muitos replantios e retardando o desenvolvimento da copa. O Caja por ser caducifolia limitou seu uso
em sistemas integrados. As demais apresentaram desenvolvimento de copa e potencial de supressao
interessantes ao Uso em sistemas integrados.

Palavras-chave: Interceptacdo de luz; Consércio e Competicdo

Introducéo

A possibilidade de integrar o componente animal e o florestal no mesmo espaco tem atraido interesse
de produtores, em funcdo do potencial de beneficios que o sistema pode trazer a esse tipo de
empreendimento rural. Principalmente no Centro-Oeste, onde a temperatura e radiacdo solar sdo
fatores de crescimento com alta disponibilidade durante todo o ano e precipitacdo concentrada em 6
meses do ano. Se por um lado, a produgao vegetal é estimulada por essas caracteristicas, por outro, a
producdo animal é prejudicada pelo estresse térmico, principalmente em gado leiteiro (Alves et al.,
2012). Uma maneira de reduzir o estresse pelo calor tem sido aumentar a area sombreada disponivel
para 0s animais. Isso € possivel por meio de sistemas silvipastoris, devido & combinagéo de arvores e
pastagens na mesma area, gque contribuem para aumentar o conforto térmico para os animais,
refletindo no seu desenvolvimento produtivo e reprodutivo (Guimardes Filho & Soares, 2003).
Arvores frutiferas, além de produzirem sombra, também produzem frutos, que incrementam a renda da
propriedade rural, pela obtengdo de, no minimo, mais um produto comercializavel. Pereira et al.
(2009) citaram a exploragdo pecudria sob coqueiros, pratica antiga e disseminada em diversas regifes
do mundo, que tem sido citada como uma das maneiras de aumentar a renda do produtor e promover a
intensificacdo do uso da terra. Resultados promissores tém sido observados com essa pratica,
principalmente em paises asiaticos (Filipinas, Malasia, Sri Lanka entre outros), onde essa alternativa ja
¢ uma realidade em A&reas cultivadas com coqueiros, dendezeiros, seringueiras e mangueiras
(Guimarées Filho & Soares, 2003). Entretanto, este sistema de cultivo pode resultar em competicao
por luz entre os componentes arboreos e forrageiros, podendo levar a uma reducdo do

98


mailto:email@nefor.com

Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazoénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

desenvolvimento destas forrageiras (Castro & Paciullo, 2012). O sucesso de implantacdo depende,
entre muitos fatores, da taxa de crescimento inicial das arvores e sua capacidade de dominar a area
diminuindo o tempo gasto controle manual da forrageira e tornar possivel o convivio com os animais.
A capacidade de supressio da frutifera pode ser monitorada pelo seu indice de Area Foliar (IAF) e
pela Interceptacdo Luminosa (IL%), ou seja, a capacidade de impedir a passagem de luz na sua base e
reduzir a competicdo direta, considerada indesejada inicialmente. Trabalhos cientificos avaliando a
combinacdo entre forrageiras e arvores frutiferas sdo praticamente inexistentes na literatura. Assim, o
objetivo deste estudo foi monitorar a interceptacdo de luz e o indice de area foliar de espécies
frutiferas visando inferir sobre sua capacidade de supressdo durante a fase de estabelecimento de
sistemas silvipastoris.

Metodologia

O experimento foi realizado em uma area de 3,75 ha experimental da Embrapa
Agrossilvipastoril, Latitude 11°51'43 " Sul, longitude 55°35'27 " Oeste e 384 m acima do nivel do mar.
O clima ¢é classificado Aw, segundo a classificacdo de Kdppen clima (clima tropical, com inverno
seco) em Sinop, Mato Grosso, Brasil. Os tratamentos foram oito espécies de arvores frutiferas
consorciadas com Tifton-85 grama, sendo elas: caja (Spondias mombin), goiaba vermelha (Psidium
guajava) var. Paluma, caju (Anacardium occidentale) var. Embrapa 51 (EMB51) e caju var. CCP 76,
acerola (Malpighia glabra) var. Roxinha e acerola var. Sertaneja, coco verde ando (Cocos nucifera L.)
e banana (Musa spp.) var. Thap Maeo. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com
duas repeticdes de area. Cada unidade experimental de 1.650 m? recebeu diferentes quantidades de
mudas de frutiferas, dependendo da sua arquitetura de copa e do espagamento recomendado. As
parcelas com caja, coco, goiaba e os dois cultivares de caju receberam 27 plantas com espacamento de
4 m entre as plantas e 10 m entre as linhas. As parcelas de banana e dos dois cultivares de acerola
receberam 36 plantas com espacamento de 4 m entre as plantas e 10 m as linhas, sendo que o renque
interno continha duas linhas de arvores, considerando as diferentes arquiteturas de cada frutifera.
Depois de implantadas as mudas frutiferas, a forrageira foi plantada por mudas de capim tifton-85.
Apenas as arvores centrais dos renques internos foram avaliadas em cada parcela. No primeiro ano, a
grama foi mantida com cortes mecénicos quando o pasto atingia 50 cm de altura. O corte mecanico era
necessario porgque ndo seria possivel a entrada de animais da &rea com arvores jovens. As arvores
possuiam 15 meses de idade no inicio da coleta de dados. As variaveis avaliadas foram: indice de area
foliar (IAF) e interceptacao de luz (IL%). O monitoramento foi realizado com um analisador de dossel
LAI 2200 de Licor®. O periodo experimental foi de janeiro a junho de 2015. Os dados foram
analisados com o SAS 9.2, considerando um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Independente da variedade, as acerolas apresentaram maiores valores de |AF, ou seja, maior
relacdo entre a area foliar e a area do terreno ocupada pela arvore, indicando copas mais densas e
menos porosas (Tabela 01). Caju EMB51 e banana apresentam os menores valores de IAF, enquanto
gue a banana, o coco, a goiaba e o caju CCP76 ndo diferem entre si. Caju CCP76 e caja apresentaram
0s menores valores de |AF.

Seguindo padrdo semelhante ao IAF, a luz incidente interceptada pela copa da planta em
questdo, que expressa a quantidade de energia potencialmente disponivel para a realizacdo da
fotossintese (crescimento e produtividade das culturas), foi maior na acerola Roxinha. A acerola
Sertaneja, banana, caju EMB51 e a goiaba ndo diferiram entre si, assim como o caju CCP76 e o coco.
O cajé foi a espécie com menor IL entre as demais.

Observou-se que, em janeiro, as espécies apresentaram menores valores de IAF e IL que
fevereiro, margo, abril e maio, voltando o IAF a decrescer em junho, e IL, em abril. No més de marco
foram encontrados os maiores valores de |AF para a maior parte das espécies (exceto goiaba e acerola
Roxinha), e IL, exceto para acerola Sertaneja. Esse periodo compreendeu 0s meses de maiores indices
pluviométricos, favorecendo o crescimento das frutiferas, inclusive de folhas. Com o aumento no
indice de area foliar ocorreu um aumento na interceptacdo luminosa e na eficiéncia de uso da radiacéo
fotossinteticamente ativa, 0 que pode ocasionar uma aceleracdo na taxa de crescimento em condi¢des
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ambientais favoraveis. Porém, com a proximidade do periodo da seca, que se iniciou em maio/junho,
esses indices tenderam a cair, até que as chuvas cessaram.

Tabela 1. indice de area foliar de espécies frutiferas em sistema silvopastoril de janeiro a junho de
2015.

Janeiro Fevereiro  Marco Abril Maio Junho Média
Ac. Roxinha 1,65Ab 2,25Aab 1,78 ABb 241Aa 200Ab 179Ab 198A
Ac. Sertaneja 1,67 Ab 249Aa 183Aa 168Bb 169ABb 188Ab 187A
Banana 0,90Bb 166Ba 1,75ABa 156Ba 153Ba 1,44 Aab 1,47BC
Caja 1,09Bb 0,99CDb 152Ba 1,09Cb 0,88Cb 035Cc 098D
CajuCCP76 084Bb 0,75Db 150Ba 135Ca 1,20Bca 1,07Bb 1,12CD
CajuEMB51 1,11Bb 1,37BCb 1,97 Aa 1,87 Ba 182Aa 149Ab 161B
Coco 096Bb 1,19Cab 148Ba 151BCa 143Ba 106Bb 127C
Goiaba 1,07Bb 141BCa 1,13Cb 147BCa 164ABa 131Bab 1,34C

Médias seguidas por letras iguais, minusculas na linha e maidsculas nas colunas, ndo diferem entre si
pelo teste F a 5% de probabilidade.

Pfrutas<010001 e EPMfrutas: 010901 Pmés <010001 e EPMmés= 01054; Pfrutax més<010001 e EPMfrutaxmés:
0,154

Tabela 02. Interceptacdo luminosa (IL%) de diferentes espécies frutiferas em sistema silvipastoril de
janeiro a junho de 2015.

Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho Média

Ac. Roxinha 704Ab 812Aa 736Aab 746Aa 724Ab 753Aa 74,6 A
Ac. Sertaneja 52,1 Bc 68,0Bab 644Bb 66,2Ab 656Ab 752 Aa 65,2 B
Banana 71,8 Aa 56,2Bb 653Bab 545Bb 648Aab 63,6BCab 62,7B
Caja 53,3Bab 49,1Cb 608Ba 49,7Bb 436Cb 225Dc 46,5D
CajuCCP76 456Bc 416Cc 66,6 ABa 64,8Aa 584Bab 553Cb 55,4 C
CajuEMB51 554Bc 639Bb 76,3Aa 745Aa 694Aab 653Bb 67,5B
Coco 50,8 Bb 43,4Cb 624Ba 57,7Bab 51,2BCb 538Cab 534C
Goiaba 52,6 Bb 59,9Bab 67,3ABa 66,5Aa 63,2ABa 625BCa 62,0B

Médias seguidas por letras iguais, minusculas na linha e maidsculas nas colunas, ndo diferem entre si
pelo teste F a 5% de probabilidade.
Pfrutas<o;0001 e EPMfrutas: 2,01; Pmés <0!0001 e EPMmés= 3153; Pfrutaxmés<0a0001 e EPMfrutax més=— 1125

A acerola Roxinha, por apresentar maiores valores de IAF e IL, apresentou uma copa densa,
com baixa porosidade, o que pode levar a uma reducdo na produtividade vegetal sob sua copa, uma
vez que a quantidade de luz foi significativamente alterada. Alguns autores concluiram ser o
sombreamento intenso um fator limitante a producdo forrageira sob a copa de arvores, as quais
competem com o estrato herbaceo do sub-bosque pelos fatores de producdo, principalmente pela luz
(Castro & Paciullo, 2012).

Para o caju CCP76, os baixos valores de IAF e IL podem ser consequéncia da alta taxa de
replantio realizado em dezembro de 2014, onde foram replantadas aproximadamente 40% das plantas,
sendo que estas apresentavam tamanho inferior as ja estabelecidas. O atraso devido a necessidade de
replantio influenciou os valores de IAF, o que deve receber atencdo especial em relagdo ao uso dessa
planta nos sistemas de producdo. O caja, apesar de possuir porte alto e copa ampla quando em fase
reprodutiva, é uma planta caducifélia, onde além da abscisdo das folhas, flores e frutos, alguns ramos
da planta, também senesceram, ficando completamente sem copa, como relatado por Soares (2005).
Sem folhas e ramos, ndo houve interceptacdo da luz e, consequentemente, quando as condi¢des
climaticas voltarem a ser favoraveis, possivelmente, sua copa levara um tempo maior que as demais
frutiferas, para suprimir o crescimento vegetal sob sua copa e reduzir a competicao.

Conclusoes

A acerola Roxinha destacou-se em termos de desenvolvimento de copa e potencial de
supressdo vegetal entre todas as espécies avaliadas. Caju CCP76 apresenta uma dificuldade de
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estabelecimento inicial demandando muitos replantios e retardando o desenvolvimento da copa e a
capacidade de competi¢do. O Caja por apresentar caracteristica de planta caducifélia nas condicdes de
Brasil central apresentam limitagcdes no seu uso em sistemas integrados, ja que nao fornece sombra aos
animais em épocas criticas. As demais espécies apresentaram desenvolvimento de copa e potencial de
supressdo interessantes ao uso em sistemas integrados.

Agradecimentos: Fundacgdo de Amparo a Pesquisa de Mato Grosso — FAPEMAT pelos recursos
obtidos pelo projeto.
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Resumo

O sucesso de um consorcio em um sistema silvipastoril é determinado pela capacidade das
plantas de competir e conviver mutuamente no mesmo espaco. Assim, avaliar a capacidade de
supressao vegetal sob arvores num sistema integrado é o objetivo deste estudo. O experimento foi
realizado na Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop/MT. Os tratamentos foram oito sistemas
agrossilvipastoris compostos por espécies de arvores frutiferas com 15 meses de idade, consorciadas
com Tifton-85. A variavel avaliada foi 0 acimulo de massa seca total sob as copas. Para isso, foram
realizados cortes mensais de todo o material vegetal num raio de um metro a partir do caule das
arvores centrais. Todo material foi estratificado, seco e pesado para determinacdo do acumulo. A
banana, as acerolas roxinha e sertaneja e caju CCP76 foram as espécies que melhor controlaram o
crescimento vegetal sob suas copas, indicando possuirem copas mais densas, que resulta em maior
supressdo, por interceptar maior quantidades de luz, levando a uma menor disponibilidade de luz no
dossel forrageiro, diminuindo sua producdo. Essas espécies demandardo menos tratos culturais para o
sistema. Porem o caja, coco, goiaba e caju EMB51, pela alta quantidade de material vegetal produzido
sob suas copas demandariam maiores cuidados iniciais.

Palavras-chave: Pastagem; Consorcio; Competicdo; Acumulo de Forragem.

Introducéo

O clima da regido Centro-Oeste é caracterizado por elevadas temperaturas e radiacdo solar
durante o ano todo com precipitacdo concentrada em seis meses do ano. Embora a producdo vegetal
seja estimulada pela alta disponibilidade de fatores de crescimento, a producdo animal é prejudicada
pelo estresse térmico que acomete os bovinos submetidos a tais condigfes. Uma forma de amenizar
este estresse é por meio do fornecimento de sombra natural aos animais. Sistemas silvipastoris podem
amenizar essas condigdes e ainda viabilizar outra atividade que possa ser rentavel ao produtor, como é
0 caso da producdo de frutas. De acordo com os estudos Guimaraes Filho (2000), a integracdo de
ovinos e caprinos com diferentes espécies de arvores maximizaram os recursos disponiveis. Houve
maior eficiéncia no uso da terra e uma colheita extra nestas areas de producdo vegetal, contribuindo
assim, com uma fonte adicional de renda. Adicionalmente, os sistemas integrados mostraram-se
efetivos no controle das plantas oportunistas presentes nas pastagens. Porém, mesmo com VArios
avancos alcancados pela pesquisa sobre sistemas integrados, questiona-se a intensidade com que
cada cultura interfere no crescimento da forrageira, e, neste caso, o sucesso de implantagdo depende
da capacidade da frutifera de dominacdo da é&rea. A espécie frutifera que apresentar melhor
desenvolvimento de copa e demandar menor numero de capinas, controlando o crescimento da
forrageira por meio de supressdo natural, torna-se uma op¢éo interessante ao produtor. Estudos sobre
integracdo entre os componentes forrageiros e arboreos podem colaborar com a expansdo da atividade.
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Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar a capacidade de supressdo vegetal sob a copa de
diferentes espécies frutiferas durante a fase de estabelecimento de sistema silvipastoris.

Metodologia

O experimento foi instalado em uma area de 3,75 ha nas dependéncias da base experimental
de producdo de leite em sistemas integrados da Embrapa Agrossilvipastoril, no municipio de
Sinop/MT. As coordenadas locais sdo latitude 11° 51° 43°” Sul, longitude 55° 35° 27’ Oeste e 384 m
de altitude. O clima é classificado como Aw (tropical com estacéo seca de inverno) segundo Koppen.
A forrageira Tifton-85 foi consorciada com oito espécies frutiferas compondo os oito tratamentos. As
espécies frutiferas utilizadas foram: caja (Spondias mombin), goiaba vermelha (Psidium guajava) var.
Paluma, caju (Anacardium occidentale) var. Embrapa51 (EMB51) e caju var. CCP 76, acerola
(Malpighia glabra) var. Roxinha e acerola var. Sertaneja, coco verde ando (Cocos nucifera L.) e
banana (Musa spp.) var. Thap Maeo. O delineamento experimental adotado foi de blocos completos
casualizados, com duas repeticdes de 4rea. Cada unidade experimental de 1.650 m? recebeu diferentes
quantidades de mudas de frutiferas, dependendo da sua arquitetura de copa e do espagamento
recomendado. As parcelas com caja, coco, goiaba e os dois cultivares de caju receberam 27 plantas
com espagamento de 4 m entre as plantas e 10 m entre as linhas. As parcelas de banana e dos dois
cultivares de acerola receberam 36 plantas com espacamento de 4 m entre as plantas e 10 m as linhas,
sendo que o rengue interno continha duas linhas de arvores. O sistema silvipastoril estava com 15
meses de idade quando o experimento foi iniciado. Para avaliar a capacidade de supressao da graminea
sob a copa de cada espécie, foi realizado o corte de todo o material vegetal num raio demarcado
previamente de um metro a partir do caule das arvores centrais. O corte foi realizado mensalmente, 1 a
2 cm acima do nivel do solo, coleta do e pesado em balanca digital portatil. Depois, todo o material foi
subamostrado para estratificagdo em capim e plantas invasoras, seguindo para determinacdo do peso
seco em estufa de circulacdo forcada de ar a 55°C. Apds a pesagem da amostra seca foi calculado o
acumulo de massa total. O periodo de coleta foi de janeiro a junho de 2015. Os dados foram analisados
com 0 SAS 9.2 considerando um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséao

O acumulo médio de matéria seca vegetal sob caja, caju EMB 51, coco e goiaba foi maior que
as demais copas, ou seja, apresentaram uma menor capacidade de supressdo (Tabela 1). A acerola
Roxinha foi a espécie que mais impediu o crescimento vegetal sob sua copa e, portanto, apresentou
uma maior capacidade de supressdo. O caju CCP76, a banana e a acerola Sertaneja apresentaram copas
intermediarias ndo diferindo das demais frutiferas.

Tabela 1. Acimulo de matéria seca total (g/3,14m?) sob espécies frutiferas durante a implantacéo de
sistema silvipastoril de janeiro a maio de 2015.

Janeiro Marco Abril Maio Média
Acerola Roxinha 195 Cab 289 Ba 304 Aa 99 Bb 220B
Acerola Sertaneja 539 Aa 302 Bb 124 Bc 61 Bc 256 AB
Banana 248 BCa 295Ba 268 Aa 175 ABa 246 AB
Caja 245BCbh 443 Aa 254 ABb 112 Bc 269 A
Caju EMB51 421 ABa 281Bb 212 ABb 241 Ab 289 A
Caju CCP76 329 Ba 282Ba 283 Aa 112 Bb 251 AB
Coco 400 ABa 423 Aa 185 ABb 122 Bb 282 A
Goiaba 456 ABa 440 Aa 148 Bb 92 Bb 284 A

Médias seguidas por letras iguais, minusculas na linha e maidsculas nas colunas, ndo diferem entre si
pelo teste F a 5% de probabilidade.

Pfrutas= 0,0005 e EPMfrutas: 27,05; Pmés<0a0001 e EPMmés= 16,71; Pfrutaxmés<0a0001 e EPMfrutax més=
47,26

Apesar de ndo ter sido possivel contabilizar o acimulo do més de fevereiro, toda forragem foi

retirada para ndo comprometer os dados futuros. Devido as condi¢des climaticas limitantes no més de
Junho, ndo havia forragem para a coleta sob as copas das arvores.
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A produtividade vegetal € passivel de reducdo pela presenca de arvores nas pastagens, as quais
competem com as arvores pelos fatores de producédo, principalmente pela luz (Castro e Paciullo,
2012). Vérios autores citam queda de produgdo vegetal quando submetida ao sombreamento (Soares et
al., 2006; Paciullo et al., 2006), sendo o sombreamento intenso um fator limitante a producao
forrageira sob a copa de arvores. Dependendo da intensidade do sombreamento, a producdo forrageira
é passivel de reducdo pela presenca de arvores nas pastagens, as quais competem com 0 estrato
herbéaceo do sub-bosque pelos fatores de producdo, principalmente pela luz (Castro & Paciullo, 2012).
O rendimento do Cynodon dactylon diminuiu com a reducdo da luminosidade (Castro e Paciullo,
2012). A capacidade das frutiferas de suprimir o crescimento das gramineas pode ser explicada pelas
diferencas arquitetonicas de copa de cada espécie frutifera. Copas densas interceptam maiores
quantidades de luz, levando a uma menor disponibilidade de luz no dossel forrageiro, como a banana,
a acerola Sertaneja e caju CCP76, que possivelmente possuem copas menos porosas, interceptando
maior quantidade de luz. Por sua vez, caja, coco, goiaba e caju EMB51, pela alta quantidade de
material vegetal produzido sob suas copas, indicam copas menos densas e mais porosas, permitindo
gue maior quantidade de luz atinja o dossel forrageiro.

No inicio do periodo experimental, todas as plantas permitiram o crescimento vegetal sob suas
copas, por se tratarem de arvores de pequeno porte. Durante 0os meses de janeiro a margo, O
crescimento vegetal foi intenso devido a alta disponibilidade de fatores de crescimento. Como abril e
maio se aproximavam do inicio do periodo de seca, foi observada uma reducdo na quantidade de
chuva e na disponibilidade de agua para plantas, o acimulo de matéria seca vegetal passou a ser
decrescente. Ainda assim, foi possivel observar altos valores de acimulo de matéria seca de capim sob
algumas espécies em abril (acerola Roxinha, banana, caju CCP76) e maio (banana). Apesar de um
grande efeito da estacionalidade de producdo forrageira, verifica-se que todas as frutiferas, com
excecdo a banana, ndo continham uma grande quantidade de material vegetal sob suas copas em maio,
més anterior a0 més de inicio da estagdo seca (junho).

Considerando a diferenca entre o potencial de acimulo vegetal sob cada espécie frutifera e o
acumulo vegetal sob a espécie de maior supressdo pode-se estimar a capacidade de supressao relativa
de cada frutifera. A referéncia utilizada foi a acerola Roxinha que apresentou a menor quantidade de
material vegetal sob sua copa, sendo considerada, em termos relativos como 100% e as demais foram
relativas a este valor (Figura 1).
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Figura 01. Acimulo de matéria seca vegetal (9/3,14 m2) e Supressao relativa (%) das frutiferas durante
o0 periodo de estabelecimento de sistemas silvipastoris.

A acerola Roxinha possuiu a maior capacidade de supressao relativa, seguida, em ordem, pela

banana, caju CCP76, acerola Sertaneja, caja, coco, goiaba, e por Ultimo, o caju EMB51 como a
frutifera com menor capacidade de supressdo relativa durante o periodo de estabelecimento dos

104



Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazoénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

sistemas silvipastoris. Os dados indicam quais seriam as espécies que demandariam maiores ou
menores cuidados com tratos culturais, entretanto, uma indicacgao final de espécies apropriadas ou ndo
para integracao deverdo ser norteadas por um conjunto de dados mais completo.

Conclusdes

A banana, acerola roxinha e sertaneja e caju CCP76 foram as espécies que mais controlaram o
crescimento vegetal sob suas copas no periodo de estabelecimento do sistema silvipastoril, indicando
serem espécies que demandardo menos tratos culturais para o sistema. Por apresentarem menos
capacidade de supressdo, as demais espécies demandariam maiores cuidados iniciais.

Agradecimentos: A Fundacio de Amparo a Pesquisa de Mato Grosso — FAPEMAT pelos recursos
obtidos pelo projeto.
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Resumo

Plantas medicinais sdo amplamente utilizadas na medicina popular. O objetivo deste trabalho
foi conhecer se a populacdo do municipio de Castilho - SP faz o uso de plantas medicinais e se tem
conhecimento da forma adequada de preparo e uso. A pesquisa amostrou 200 familias abrangendo
moradores das zonas urbana e rural. Constatou-se que o uso das plantas medicinais pela populacao é
alto e na maioria das vezes o uso condiz com as especificacdes da literatura. Entretanto foi constatado
que 75% da populacdo acredita que o uso de plantas como forma de medicamento ndo causa mal
algum a salde, dado este preocupante uma vez que a dose ou preparo inadequado de uma planta
medicinal pode causar sérios riscos a satde. Verificou-se que 73% das espécies citadas sao de pequeno
porte e que 36,5% da populacdo amostrada faz o cultivo da planta em casa, demonstrando uma relacao
direta entre o porte da espécie e o cultivo doméstico. Nesta pesquisa foi registrado o uso de 88
espécies, pertencentes a 38 diferentes familias.

Palavras-chave: Etnoboténica; Cultivo em Quintais; Automedicacéo.

Introducéo

As plantas medicinais tém sido utilizadas pela humanidade hd milhares de anos acumulando
um acervo de informagGes. Mas, o controle de qualidade desse produto deve ser monitorado, ja que
esta fortemente presente na cultura popular que é transmitida de pais para filhos no decorrer da
existéncia humana (AMOROZO0, 1996; DIEGUES, 1996).

A etnobotanica é a ciéncia que estuda as interagdes dindmicas entre as plantas e o homem,
consistindo também na compreensdo dos usos e aplicacdes tradicionais dos vegetais pelas pessoas.
Atualmente, a etnobotanica pode ser compreendida como o estudo do conhecimento e das
conceituacdes desenvolvidas por qualquer sociedade a respeito do mundo vegetal e que engloba tanto
a maneira como algum grupo social classifica as plantas, como os respectivos usos (AMOROZO,
1996).

A medicina popular vem oferecendo uma contribuicdo cada vez maior as ciéncias do homem,
devido a uma gama de conhecimentos e praticas médicas de carater empirico, influenciadas pelo
contexto sociocultural, econbmico e fisico, no qual, encontram-se inseridos. Além do mais, a
valorizacdo e a vivéncia das sociedades humanas locais podem embasar estudos sobre o0 uso adequado
da biodiversidade, incentivando, ndo apenas o levantamento das espécies, mas também contribuindo
para sua conservacdo (FONSECA-KRUEL e PEIXOTO, 2004).

Os quintais sdo representados por uso tradicional do solo, além de serem considerados uma
das formas mais antigas do uso da terra, promovendo a sustentabilidade para varias pessoas ho mundo
(GODIM, 2009). Sendo assim, contribuem para subsisténcia, ja que representam grande importancia
na sustentacdo e conhecimento naturais e suas formas de manejo dos povos. No entanto, ndo existem
estudos analisando o conhecimento etnobotanico da comunidade Castilho, Estado de Sao Paulo,
Brasil. Assim sendo, o presente trabalho fez um levantamento de quais espécies medicinais sdo
utilizadas pelos municipes, e se ha o cultivo em suas residéncias, além de observar com qual finalidade
as plantas medicinais citadas sdo utilizadas por diferentes grupos sociais.

Metodologia
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A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Castilho-SP, populacéo estimada 19.360 habitantes, em
uma area territorial de 1065,803 Km? (IBGE, 2013), durante o periodo de junho a outubro de 2013,
utilizando-se um questionario semiestruturado contendo diversas questdes sobre plantas medicinais.
Durante a pesquisa foram visitados quintais e jardins das residéncias para o levantamento do material
vegetal, e coleta para identificacdo botanica. As espécies foram identificadas com o auxilio de
literatura, seguindo a ultima classificacdo proposta pelo APG IlI.

Os questionarios foram aplicados nas zonas urbana e rural do municipio, perfazendo um total
de 200 familias amostradas. Apds a aplicacdo dos questionarios, as respostas obtidas foram agrupadas
enfocando dados socioecon6micos, grau de instrucdo, familias de plantas conhecidas, obtengdo,
preparo e utilizacdo, motivo para uso e interesse em cultivar as espécies. O método de amostragem
utilizado foi probabilistico, com as residéncias incluidas ao acaso. Foi montado um banco de dados
para a andlise estatistica—descritiva. Os resultados foram tabulados a fim de mensurar a importancia
desses dados como instrumento norteador de pesquisas etnofarmacoldgicas e de bioprospecgdo
consciente, possibilitando valorizar o conhecimento tradicional local, incentivando o uso de plantas
medicinais na regiao.

Resultados e Discusséo

Foram relatados o uso de 88 diferentes espécies de plantas, distribuidas em 38 familias
boténicas (Tabela 1) sendo as espécies mais citadas Menta spp., Chenopodium ambrosioides L.,
Plectranthus barbatus Andrews, Cymbopogon citratus (DC.) Stapf, Poejo - Mentha pulegium L.,
Lippia alba (Mill.) N.E. Br., Mikania glomerata Spreng. e Stryphodenodendron adstringens (Mart.)
Coville. As familias botanicas com o maior percentual de espécies foram Asteraceae — 18,2%,
Lamiaceae — 11%, Fabaceae — 7,9% e Apiaceae, Cucurbitaceae, Myrtaceae e Brassicaceae com 4,5%
cada.
Tabela 1. Espécies medicinais, familias botanicas e porte citadas pela populacao de Castilho-SP.

NO

de : FAMILIA
citag NOME CIENTIFICO NOME POPULAR BOTANICA PORTE
0es
! Sambucus australis Cham. & _— Adoxgcea}e
Schtdl. sabugueiro; acapora §Caprlfollaceae arbusto lenhoso
1 Echinodorus grandiflorus (Cham. ) . ) .
& Schitdl.) Micheli chapéu de couro Alismataceae  herbaceo aquatico
1 Allium cepa L. cebola Alliaceae herbaceo
Allium sativum L. Alho (Liliaceae) herbaceo
1 Beta vulgaris L. Beterraba herbaceo
. . Amaranthaceae i
24 Chenopodium ambrosioides L. mentruz, mastruz , herbaceo
erva de santa maria
2 Mangifera indica L. Manga Anacardiaceae  arbdreo
2 Annona muricata L. graviola, araticum Annonaceae arboreo
2 Coriandrum satium L. Coentro herbaceo
1 Daucus carota L. Cenoura . herbaceo
- - Apiaceae -
6 Foeniculum vulgare Mill. erva doce, funcho herbaceo
1 Petroselinum crispum (Mill.) Fuss salsa, cheiro verde herbaceo
1 llex paraguariensis A. St.-Hil. erva mate Aquifoliaceae  arbusto lenhoso
4 Aloe spp. Babosa As_p_hodelaceae herbaceo
(Liliaceae)
2 Achillea millefolium L. novalgina, mil herbaceo
folhas Asteraceae
1 Artemisia absinthium L. losna, absinto herbaceo
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3 Baccharis trimera (Less.) DC. Carqueja herbaceo
3 Bidens pilosa L. Picdo herbaceo
6 Chamomilla recutita (L.) Camomila herbaceo
Rauschert
2 Cynara scolymus L. Alcachofra arbusto
2 Egletes viscosa (L.) Less. marcelinha, macela herbaceo
1 Lactuca sativa L. Alface herbaceo
12 Mikania glomerata Spreng. guaco, cipo-catinga herbaceo trepador
1 Pectis brevipedunculata Sch. Bip. Cominho herbaceo
6 Solidago chilensis Meyen Arnica herbaceo
1 Taraxacum officinale F.H. Wigg.  dente de ledo herbaceo
3 Vernonia polyantes Less. assa peixe arbusto lenhoso
2 erva de sdo jodo,
Ageratum conyzoides L. mentrasto, maria- herbaceo
preta
1 Trixis divaricata (Kunth.) Spreng.  guiné, selidonia arbusto lenhoso
6 Vernonia condensata Baker bo!do chinés, boldo- Arbusto lenhoso
goiano
' Tabebuia aurea (Silva Manso) Z?nrg:)(;rorl?j,ol-%grrado Bignoniaceae  arbdreo
Benth. & Hook.f. ex S. Moore ' g
paratudo
1 Varronia verbenacea (DC.) . .
- erva baleeira Boraginaceae  arbusto
Borhidi
2 Brassica oleraceaL. var. acephala Couve herbaceo
1 Brassica rapa L. var. rapa Nabo i herbaceo
: — " Brassicaceae -
3 Nasturtium officinale R. Br. Agrido herbaceo
1 Crataeva tapia L. pau d' alho, catauari arboreo
3 Bromelia antiacantha Bertol. Gravata Bromeliaceae  herbaceo
4 Carica papaya L. Mamao Caricaceae arbusto
lactescente
4 leztcehnus llicifolia (Schrad.) espinheira santa Celastraceae arbusto lenhoso
Ipomoea batatas (L.) Lam. batata-doce Convolvulaceae herbaceo
Cltrullu_s lanatus (Thumb.) Matsun Melancia herbaceo rasteiro
& Nakai
1 Cucurbita pepo L. jerimum, abdbora . herbaceo
comprida Curcubitaceae
2 Momordica charantia L. meldo de Sdo herbaceo trepador
Caetano
1 Sechim edule (Jacg.) Sw. Chuchu herbaceo trepador
1 Ricinus communis L. Mamona arbusto lenhoso
"4 Euphorbiaceae
Croton urucurana Baill. sangra d' agua, P arboreo
urucurana
4 Anadenanthera colubrina (Vell.)  angico, angico )
arboreo
Brenan branco
1 Bauhinia spp. pata de vaca Fabaceae arboreo
3 Hymenaea courbaril L. Jatoba arboreo
2 Myroxylon peruiferum L. F. balsamo, Cabrelva arboreo
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! Senna sp. ﬁgfagp(;ss%, sene arbusto lenhoso
= ?It/lrg?th; dC%r\\/oiﬂgndron adstringens Barbatimao arboreo
2 Pterodon emarginatus Vogel Sucuprira arboreo
2 Lavandula angustifolia Mill. alfazema, lavanda herbaceo
27 Menta spp. Horteld herbaceo
1 Mentha arvensis L. vique, hortela, herbaceo
18 Mentha pulegium L. Poejo herbaceo
1 Ocimum basilicum L. alfavaca, manjericdo herbaceo
1 Origanum vulgare L. orégano, manjerona  Lamiaceae herbaceo
3 Rosmarinus officinallis Alecrim herbaceo
1 Salvia officinalis L. Sélvia herbéaceo
1 Thymus vulgaris L. tomilho, timo herbaceo
20 Plectranthus barbatus Andrews E?;gﬁéﬁgldo' herbaceo
3 Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer  canela, sassafras arbéreo
! Cinnamomum zeylanicum Blume :’:r?(rj]i(:a’ canela-da- | . raceae arboreo
1 Persea americana Mill. Abacate arbéreo
4 Punica granatum L. Roma Lythraceae arbusto lenhoso
2 Malva sylvestris L. Malva Malvaceae herbaceo
1 Cedrela odorata L. Cedro Meliaceae arboreo
1 mamica, maminha
Brosimum gaudichaudii Trécul. de cadela, mamica- Moraceae arboreo
de-porco
3 Eucalyptus spp. Eucalipto arboreo
1 Eugenia uniflora L. Pitanga arboreo
1 Psidium guajava L. Goiaba Myrtaceae arboreo
1 i)./ag:jueﬂsromatlcum (L.) Merr. & cravo da india arboreo
3 Passiflora spp. Maracuja Passifloraceae  arbusto trepador
3 Phyllanthus spp. quebra-pedra Phyllanthaceae herbaceo
1 Plumbargo scandens L. louro, erva-do-diabo (F;Iumbagmacea arbusto
18 capim santo,
Cymbopogon citratus (DC.) Stapf  citronela, erva- Poaceae herbaceo
cidreira
2 Rubus sellowii Cham. & Schtdl. Amora Rosaceae arbusto lenhoso
1 gé)#l;[?.rea hexandra (Jacq.) K. Quina Rubiaceae arboreo
9 Citrus spp. laranjas, limdes arboreo
Rutaceae -
3 Ruta graveolens L. Arruda herbaceo
1 Smilax spp. Salsaparrilha Smilacaceae herbaceo
1 Brunfelsia uniflora (Pohl) D. Don  mercurio, manacé arboreo
1 Capsicum frutescens L. pimenta malagueta  Solanaceae arbusto lenhoso
1 Solanum lycocarpum A. St.-Hill beringela, jurubebdo arbusto
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16 I . erva cidreira,
Lippia alba (Mill.) N.E. Br. melissa Verbenaceae arbusto
7 Zingiber officinale Roscoe Gengibre Zingiberaceae  herbaceo

Verificou-se 73% das espécies citadas sao de pequeno porte (herbaceas ou arbustivas), pois foi
registrado que 36,5% dos entrevistados cultivam plantas medicinais em suas residéncias. Outros tipos
de obtengdo de plantas medicinais relatados pelos moradores foi: 48% compram; 11,5% coleta em
matas ou jardins e 4% ganham de conhecidos. Dos entrevistados 74,5% fazem uso de plantas
medicinais por indicacdo de familiares, 20% através de conselhos de colegas ou vizinhos, 3% sobre
orientacdo médica, 2,5% por conta propria. Tal crenca foi comprovada no municipio de Castilho, pois
45% e 34,5% dos entrevistados relataram utilizar plantas medicinais por ndo fazerem mal a salde ou
por costume de familia e 15% utilizam devido a sua eficacia e comprovacao cientifica.

Quando questionados se fariam a substituicdo de um medicamento alopatico, por uma planta
medicinal, 5% dos entrevistados disseram que fariam uso concomitante, 12% disseram que fariam a
substituicdo com consentimento de um médico, 74,5% responderam que fariam a substituicdo por
conta prépria e 45% relatariam para médico. Outros 47,5% disseram que ndo avisariam ao médico, 4%
comunicariam ao médico somente se sentissem algum mal estar e os demais ndo sabiam o que
responder.

Quando questionados se ja havia utilizado plantas medicinais para o tratamento de doengas, ou
lesBes, ou em carater preventivo, 78% dos entrevistados relataram utilizar plantas medicinais apenas
em tratamentos sem gravidade, 5,5% relataram utiliza-las para tratamento de moléstias graves como
diabetes, hipertensdo e outros 5,5% relataram fazer uso de plantas medicinais para o sistema
imunoldgico e 11% disseram nunca ter utilizado plantas para o tratamento de doencas.

Conclusdes

Observamos que a utilizagdo de plantas no cotidiano dos entrevistados, da-se por conta da
crenga passada de pais para filhos e assim sucessivamente. Outro detalhe observado foi que para boa
parte dos entrevistados as plantas medicinais ndo causariam maleficios a salde, por tratarem-se
medicacdes naturais. I1sso ressalta a grande importancia de uma conscientizacdo por parte dos médicos
e 6rgdos como Ministério da Salde, que a utilizacdo dessas medicacdes sem o conhecimento
necessario da planta que se esta consumindo, podendo causar agressdes ao organismo, por algumas
espécies de plantas possuirem substancias tdxicas ou alucinégenas.

Referéncias

AMORQOSO, M.C.M. A abordagem etnoboténica na pesquisa de plantas medicinais. In: DI STASI,
L.C. (Org.) Plantas medicinais: arte e ciéncia. Um guia de estudo interdisciplinar. Sdo Paulo:
UNESP, 1996. p.47-68.

DIEGUES, A. C. S. O Mito Moderno da Natureza Intocada. Sao Paulo, Hucitec, 1996.
FONSECA-KRUEL, V.S. da; PEIXOTO, A.L. Etnobotanica na Reserva Extrativista Marinha de
Arraial do Cabo, RJ, Brasil. Acta Botanica Brasilica, v.18, n.01, p. 177-190, 2004,

GODIM, L.C.G. Etnobotanica em quintais de comunidades rurais no dominio do cerrado
Piuauense (municipio de Dermeval Lob&o, Piaui, Brasil), 2009. Disponivel em:
<http://dominiopublico.qgprocura.com.br/dp/95860/etnobotanica-em-quintais-de-comunidades-rurais-
no-dominio-do-cerrado-piauiense-municipio-de-demerval-lobao-piaui-brasil.ntml>.  Acesso em: 01
mar. 2013.

IBGE. Cidades - Séo Paulo - Castilho. Disponivel em:<
http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=351100&search=sao-paulo|castilho>.
Acesso em: 28 nov. 2013.

110



Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazoénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

BARBATIMAO: UM SANTO REMEDIO PARA CICATRIZACAO DE FERIMENTOS

Glanessa Conceicdo Neves *; Tercimara Kalgovik?, Aline Pickler Guarez Picoloto?, Simone Silva
Hiraki’

! Biotecnologista, Fundagio Educacional de Andradina, Andradina-SP; > Alunas do curso de Biologia,
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Mato Grosso — Campus Juina; > Professora do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Mato Grosso — Campus Juina. E-mail:
simone.hiraki@jna.ifmt.edu.br.

Resumo

O barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) é uma planta medicinal, nativa do Cerrado com
exploracdo extrativista e se destina a extracdo de taninos da casca para serem utilizados na medicina
popular e no curtimento do couro de animais. Os taninos presentes precipitam proteinas e pode
combinar-se com elas tornando-as resistentes, e, ainda tem alcaldides, flavondides, terpenos,
estilbenos, esterdides, inibidores de proteases, como a tripsina, que podem ser responsaveis pela sua
atividade anti-inflamatéria e supostamente antimicrobiana sendo usadas no tratamento de feridas e
infecgcdes. O barbatimédo esta entre as plantas mais utilizadas para o tratamento de feridas na medicina
tradicional. Estudos citam que o extrato aquoso da casca do barbatimdo tem significativo efeito
cicatrizante sobre os ferimentos e também possui atividade anti-inflamatoria, analgésica e uma
atividade protetora da mucosa gastrica. Esse vegetal apresenta-se como promissor para 0
desenvolvimento de um medicamento fitoterapico, ja tendo alguns medicamentos lancados no
mercado. Objetivamos através desta revisao de literatura mostrar algumas das propriedades desta
espécie e como ela tem sido utilizada atualmente.

Palavra chave: Fitoterapico; Antioxidante; Taninos.

Introducéo

A utilizacdo de plantas medicinais para o tratamento da salde teve seu registro em diferentes
épocas, e permanece até nos dias de hoje fazendo parte da cultura de diferentes comunidades. O
consumo de plantas medicinais devidamente preparadas vem apresentando um crescimento
consideravel em diversos paises. Essa tendéncia pode ser explicada por diferentes fatores, destacando-
se entre eles o custo elevado e os efeitos indesejaveis dos farmacos sintéticos. A preferéncia dos
consumidores por "produtos naturais" da-se devido ao aumento da certificacdo cientifica das
propriedades farmacoldgicas de espécies vegetais, o desenvolvimento de novos métodos analiticos
colocados a disposicdo do Controle de Qualidade, o desenvolvimento de novas formas de preparacao e
administracdo de produtos fitoterapicos, e um melhor conhecimento quimico, farmacolégico e clinico
das drogas vegetais e seus derivados (CANIGUERAL et al., 2003; DI STASI, 1996).

O Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville, popularmente conhecido como
barbatimao, é uma planta medicinal muito usada no Brasil e rica em taninos, que cresce no Cerrado
brasileiro, desde o Paré na regido Amazonica até o Planalto Central alcancando o Sudeste nos Estados
de Minas Gerais e Sao Paulo (FELFILI et al., 1999).

Segundo Almeida et al. (1998), o barbatimao fornece madeira de cerne vermelha, propria para
construcdes civil e marcenaria. Na medicina popular, a casca do caule é usada externamente como
anti-inflamatério e cicatrizante, internamente para curar Ulcera. As mulheres fazem um banho de
assento, com o cozimento da casca, para problemas ginecoldgicos: inflamacBes uterinas, doengas
venéreas, ferimentos vaginais e também hemorréidas (LORENZI e MATOS, 2002).

As atividades farmacoldgicas do barbatimdo estdo diretamente relacionadas aos teores de
taninos condensados. O decocto e o infuso preparado a partir da casca tém sido utilizados na medicina
popular para o tratamento de distlrbios gastrointestinais, cicatrizacdo de feridas, como anti-
inflamatdrio, antimicrobiano e antioxidante (GUARIM NETO, 1987; LOPES et al., 2005).

A casca do barbatiméo é utilizada com frequéncia pela populacdo em geral, principalmente
para o auxilio na cicatrizacdo de ferimentos. H& relatos de uso nas mais diversas formas, como,
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emplasto, garrafadas, decocto ou ainda na forma de tinturas e pomadas. Nesse sentido, este trabalho de
revisdo, vem no sentido de elucidar as propriedades farmacoldgicas do barbatimdo, de forma a
propiciar a utilizagdo mais correta e ampla pela populagdo regional e caracterizar seus principios
ativos e elucidar seu potencial no tratamento como cicatrizante.

Metodologia

A pesquisa foi de natureza descritiva realizada através de revisdo bibliogréfica, baseada em
obras primarias e secundarias que abordam o tema em questdo: As propriedades medicinais e
bioquimicas da planta Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville, popularmente conhecida como
“barbatimio”, publicadas no periodo de 1980 a 2014. A coleta do material para a pesquisa foi
realizada no periodo de julho de 2014 a setembro de 2014.

Resultados e Discusséo

Nas Gltimas décadas o interesse pela Fitoterapia teve um aumento consideravel. Segundo a
Organizacdo Mundial da Saide (OMS) 80% da populacdo dos paises em desenvolvimento utilizam
praticas tradicionais nos seus cuidados basicos de salde, e, 85% usam plantas medicinais ou
preparacdes destas (ROSA et al., 2011). A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA,
2011), define fitoterapico como “o produto obtido de planta medicinal, ou de seus derivados, exceto
substancias isoladas, com finalidade profilatica, curativa ou paliativa.

O Ministério da Saude através da Portaria n° 971 de 3 de maio de 2006 disponibilizou opcbes
terapéuticas e preventivas aos usuarios do SUS, dentre elas o uso de plantas medicinais e
medicamentos fitoterapicos. Baseado em levantamento realizado em 2004, que 116 municipios de 22
estados brasileiros fazem uso da fitoterapia. Portanto, os tratamentos medicinais sdo amplamente
utilizados no Brasil como integrativa terapéutica, em destaque por aqueles que estdo em tratamento de
doengas cronicas e fazendo uso de outros medicamentos (ALEXANDRE et al., 2008).

Em fevereiro de 2009, foi publicada a Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse do
SUS — RENISUS - contendo 71 espécies vegetais, e o Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville,
faz parte dessa relagdo (BRASIL, 2009).

O Barbatimao, nome cientifico Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville, é uma espécie
de planta pertencente a familia Fabaceae. Pertencente a ordem Fabales, representada por arvores,
arbustos e ervas, sendo fontes de produtos alimentares, medicinais, ornamentais e madeireiros, entre
outros. A familia Fabaceae Lindl. Benth, Sub-Familia Mimosoideae Benth, compreende cerca de 80
géneros com aproximadamente 3300 espécies, muitas delas de grande importancia medicinal,
distribuidos por regi6es temperadas e tropicais (MISSOURI BOTANICAL GARDEN, 2009).

O S. adstringens é conhecido pelo seu uso externo e interno no corpo pelo conhecimento
empirico, sdo utilizadas cascas do caule e folhas (Figura 1), as cascas sdo mais usadas, supostamente
por serem mais adstringentes (ALMEIDA et al., 1998).

Figura 1: Aspecto ge folhas (a) e caule (b) de S. adstringens.
T A 2 FE

(a) (b)

Fonte: Neves, 2014.

As formas utilizadas sdo principalmente o pé da casca, cha (decoccdo), tintura, creme,
pomada, sabonete intimo, sabonete convencional, gel e cremes (Figura 2).
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Figura 2- Produtos medicinais encontrados a venda no mercado a base de S. adstringens.
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(a) Pomada cicatrizante e anti-inflamatério; (b) Folhas secas para chd; (c) creme hidratante e (d) gel
de massagem. Fonte: Cip6 Brasil, 2014.

A exploracdo comercial do barbatimédo é puramente extrativista e destina-se principalmente a
extracdo de taninos da casca para serem utilizados no curtimento do couro de animais (RIZZINI e
MORS, 1995).

O barbatimio é uma das drogas vegetais classicas quando se fala da classe dos taninos. As
cascas possuem 20% em taninos totais, a maioria taninos condensados, entre eles flavanois,
prodelfinidinas e probinetinidinas (SANTOS; MELLO, 2010 apud SIMOES et al., 2010). Ainda tem
alcaldides, terpenos, estilbenos, esterdides, inibidores de proteases que podem ser responsaveis pela
sua atividade anti-inflamatoria e supostamente antimicrobiana. Os taninos presentes no barbatiméao sdo
0s principais componentes que possuem a propriedade de precipitar as proteinas da pele e das
mucosas, transformando-as em substancias insoliveis (MONTEIRO; ALBUQUERQUE; ARAUJO,
2005).

Rebecca et al. (2002) estudaram a farmacologia preliminar do barbatiméo e observaram que o
extrato aquoso da casca tem significativo efeito cicatrizante sobre feridas, que o extrato aquoso de
barbatimio possui atividade anti-inflamatoria, analgésica e uma atividade protetora da mucosa
gastrica. Favoreto et al. (1985) demonstraram a eficiéncia das preparacdes agquosas de barbatimao no
tratamento de Ulceras.

Na medicina popular, o barbatimao pode ter usos externo e interno. Este Gltimo porém, deve
ser realizado com cautela, pois os taninos presentes na espécie podem ser toxicos aos seres humanos,
uma vez que os taninos podem complexar-se a proteinas e outras moléculas do trato intestinal de modo
ndo especifico, inativando sua agdo (TAIZ; ZEIGER, 2013) e reduzindo a absor¢cdo de elementos
idnicos, como o ferro (SCALBERT, 1991 apud MONTEIRO; ALBUQUERQUE; ARAUJO, 2005) o
que poderia levar a quadros agudos de anemia, e também a acdo de compostos fendlicos, importantes
por reduzirem os radicais livres no organismo (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Concluséo

O barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) ¢ uma planta medicinal bastante utilizada pela
populagdo devido as suas propriedades medicinais e taniferas. As atividades farmacologicas do
barbatimdo no processo cicatricial estdo diretamente ligadas aos altos teores de taninos condensados.
Esse vegetal apresenta-se como promissor para o desenvolvimento de outros fitoterdpicos de uso
topico. Portanto, por mais que essas propriedades medicinais do Stryphnodendron adstringens estejam
comprovadas é preciso mais pesquisas para ressaltar sua importancia como agente antimicrobiano e
para outras afeccdes. E necessario mais pesquisas para producio de novos produtos com base em suas
propriedades, onde a biotecnologia pode atuar revelando essa novidade ao mercado consumidor.
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Resumo

O descarte inadequado de medicamentos pode originar danos ambientais e a salude publica. No
ambiente, a presenca de residuos de medicamentos pode causar impactos relevantes, afetando diversos
ecossistemas. Esta pesquisa verificou a conduta exercida pelos domiciliados do Bairro Residencial
Florenca, no municipio de Sinop, Estado de Mato Grosso, no que se refere ao descarte de
medicamentos vencidos e/ou ndo utilizados. Foram entrevistadas 40 pessoas através de questionarios,
contendo questdes relacionadas a farmacia caseira. Também foi avaliada a presenca de medicamentos
armazenados em casa e o nivel de conhecimento dos entrevistados quanto ao descarte correto. Em
93% das residéncias foi constatada a presenga da farmécia caseira, contendo principalmente
analgésicos, antipiréticos e anti-inflamatérios. Quando os medicamentos estdo vencidos ou ndo serdo
mais utilizados, 87% dos participantes afirma realizar o descarte no lixo comum, além de vaso
sanitario e pia. A grande maioria dos participantes afirma nunca ter recebido informacfes sobre o
assunto. Esses dados revelam a importancia da disseminacdo de informacdes sobre os riscos do
descarte inadequado de medicamentos e da necessidade da implantacdo de programas de recolhimento
destes produtos de forma correta, a fim de minimizar danos ambientais e a saide da populacéo.

Palavras-chave: Residuos domésticos; risco ambiental; satde pablica.

Introducéo

Os medicamentos encontram-se inseridos em praticamente todas as esferas de atencao a saude.
Devido a essa ampla insercdo, sua utilizacdo inadequada constitui um sério problema de salde publica
(Schenkel et al., 2005), onde a facilidade de aquisicéo e o incentivo da midia geram um uso excessivo
e, com isso, 0 acumulo nas residéncias (Ferreira et al., 2005). Desta forma, o consumo e o descarte
inadequado de medicamentos tem se tornado uma pratica constante observada em diversas regiGes do
pais. No geral, a maioria das pessoas nao se preocupa em fazer o descarte de medicamentos de forma
correta, 0 que pode estar associado a falta de informacao sobre o assunto.

O descarte inadequado pode originar danos ambientais e a salde publica. No ambiente, a
presenca de residuos de medicamentos pode causar impactos relevantes, afetando diversos
ecossistemas. Pelo fato de ndo haver um sistema organizado para descarte de produtos farmacéuticos
nos domicilios no pais, o descarte ocorre conforme a consciéncia de cada individuo (Fernandes &
Petrovick, 2004).

Um fator prepotente para o acumulo de medicamentos e seu consecutivo descarte é a
automedicacdo. Segundo Nascimento (2003), a automedicacdo conduz a uma inevitavel tendéncia de
se utilizar um medicamento quando ha um mal-estar ou mesmo para “preveni-lo”, buscando-se uma
solucdo imediata. Todo medicamento apresenta riscos, mesmo quando utilizado de forma correta. O
seu consumo de forma racional objetiva proporcionar 0 maximo beneficio com uma minimizagao dos
possiveis efeitos prejudiciais.

O risco ambiental ocasionado pelo crescente consumo de medicamentos relacionado pelo
aumento da populagdo € considerado os fatores principais para potenciais riscos aos ecossistemas
locais, seres vivos, e a saude da populagdo. Os produtos farmacéuticos (medicamentos vencidos,
contaminados, interditados ou ndo utilizados) sdo residuos que apresentam risco a salde publica e ao
meio ambiente devido as suas caracteristicas quimicas. Sendo assim, devem ser descartados
corretamente para que os danos sejam minimizados e garantir a qualidade de vida de todos os seres
Vivos.
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Neste sentido, é importante verificar tais praticas de descarte feitas pela populacéo, a fim de
diagnosticar possiveis problemas e riscos, buscando medidas que possam adequar esse procedimento e
tornd-lo seguro. Assim, esta pesquisa buscou verificar a conduta exercida no que diz respeito ao
descarte de medicamentos vencidos e/ou ndo utilizados e de que maneira este descarte ocorre,
objetivando a orientacdo da populacdo quanto a forma correta de descarte.

Metodologia

A pesquisa foi realizada com moradores do bairro Residencial Florenga, em Sinop — MT.
Foram aplicados questionarios, adaptado do trabalho de Bueno et al. (2009), para avaliar a conduta das
pessoas quanto ao descarte de medicamentos vencidos ou ndo utilizados. Também foi avaliada a
presenca de medicamentos armazenados em casa e o nivel de conhecimento dos entrevistados no que
desrespeito ao descarte incorreto dos mesmos. As entrevistas foram realizadas no periodo de maio a
junho de 2014.

Para andlise e interpretacdo dos dados obtidos através dos questionarios foi utilizado o
software Microsoft® Excell 2013, onde foram distribuidas as frequéncias e calculadas as médias.

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos foram de 40 entrevistados, sendo de residéncias distintas. Houve a
predominancia do sexo feminino, sendo 72% dos entrevistados. A idade média apresentada foi de 31
anos. O nivel de escolaridade mais comumente apresentado foi ensino superior.

Os entrevistados foram questionarios quanto a presenca de doenca crénica entre os moradores
da residéncia, quatro pessoas (10%) alegaram ter doenca crénica, sendo uma delas hipertensdo e as
demais doencas respiratorias e alérgicas, as demais 36 pessoas (90%) disseram nao ter nenhum tipo de
doenga.

A presenga de medicamentos nas residéncias foi confirmada pela maioria dos entrevistados
(93%). Destes produtos, foram citados principalmente analgésicos, antipiréticos e anti-inflamatorios,
sendo a dipirona o mais encontrado.

Sobre a conduta medicamentosa do usuario quanto ao descarte de medicamentos vencidos,
foram citados lixo comum (87%), vaso sanitéario (10%) e pia (3%), conforme mostrado na Figura 1.
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Figura 1. Locais de descarte de medicamentos.

Além disso, somente 10% dos participantes afirmaram ja ter recebido alguma informagao a
respeito de armazenamento e descarte de medicamentos, o que demonstra que a falta de informacéo é
a principal causa desta conduta inadequada.

Conclusoes

O descarte inadequado, em grande parte das vezes, provém da falta de conhecimento da
populagdo. Dessa forma, € importante promover a informagdo ao respeito do uso e descarte correto
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dos medicamentos. Também devem ser promovidas campanhas publicas de recolhimento destes
produtos nas residéncias, a fim de da-los o fim adequado, reduzindo riscos ambientais e & saude
publica.
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Resumo

Um método de cromatografia liquida de alta eficiéncia foi utilizado para a quantificacdo de trés
bufadienolideos (telocinobufagina, marinobufagina e bufalina) nos venenos dos sapos Rhinella marina
e Rhaebo guttatus. A analise cromatografica foi realizada em coluna C18 Phenomenex Luna (250,0 x
4,6 mm, 5 pum), através de eluicdo gradiente com acetonitrila e 4gua, a um fluxo de 1,0 mL.min™. O
detector UV foi ajustado em 296 nm. O método apresentou linearidade (r > 0,999) e valores de
recuperacao (86% a 111%) adequados. Os limites de quantificacdo dos bufadienolideos foram de 7,4
pg.mL™ para telocinobufagina, 4,2 pg.mL™ para marinobufagina e 4,0 pg.mL™ para bufalina. As
precisdes intradia e interdia do método foram avaliadas e foram inferiores a 5%. O método validado
foi aplicado com sucesso para quantificacdo de bufadienolideos nos extratos dos venenos de R. marina
e R. guttatus.

Palavras-chave: Bufonidae; Marinobufagina; Validacdo de Método.

Introducéo

A familia Bufonidae contém cerca de 49 géneros e 592 espécies (AmphibiaWeb, 2015),
originalmente distribuidas por quase todo o globo terrestre, exceto Australia, Madagascar, regides
ocednicas, Artico e Antartico (Pramuk, 2006).

No Brasil, a familia Bufonidae é representada por sete géneros, sendo Rhinella o mais
representativo, contando com 40 espécies. Sdo conhecidos vulgarmente por “sapo-cururu” e abrangem
variados habitats. Uma das espécies mais estudadas é a amazodnica Rhinella marina, antigo Bufo
marinus. Distribui-se naturalmente do extremo sul do Texas, na América do Norte, até o centro da
América do Sul, na Amazdnia Brasileira (Frost, 2015).

Outro sapo comumente encontrado na Amazdnia Meridional brasileira é 0 Rhaebo guttatus
(antigo Bufo guttatus) (Mailho-Fontana et al., 2013) A distribuicdo geografica da espécie se estende
desde a regido amazonica do Equador, Colémbia, Venezuela, Peru, Bolivia, Guianas, chegando até a
Amazonia central do Brasil.

Os bufadienolideos sdo os principais compostos ativos de sapos da familia Bufonidae (Daly et
al., 2004). Estes compostos sdo esteroides cardiotonicos, caracterizados por um grupo lactona em anel
de seis membros (o-pirona) na posicdo C-17p e pela sua enorme diversidade estrutural (Gao et al.,
2011).

Estudos recentes demostram que os bufadienolideos apresentam atividade citotoxica e/ou
antitumoral (Ferreira et al., 2013; Schmeda-Hirschman et al., 2014).

A presenca de quatro bufadienolideos ja foi demonstrada no veneno de R. marina e, um destes
compostos, a marinobufagina, também presente no veneno de R. guttatus, ambas espécies de
ocorréncia na Amazonia Meridional (Ferreira et al., 2013). No presente estudo, foram quantificados, a
partir de padrbes externos, trés bufadienolideos em R. marina e um bufadienolideo em R. guttatus,
através da técnica de cromatografia liquida de alta eficiéncia com detec¢éo ultravioleta (CLAE-UV).

Metodologia

Os animais foram capturados pela equipe de bidlogos da Universidade Federal de Mato
Grosso (campus Sinop), sob a coordenagdo do Prof. Dr. Domingos de Jesus Rodrigues (IBAMA,
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SISBIO: 30034-1), os quais também fizeram o processo de extracdo do material secretado pelas
glandulas do anfibio por compressdo manual. Ap6s este procedimento, os animais foram devolvidos a
natureza.

As amostras de veneno foram secas em dessecador com silica e trituradas com almofariz e
pistilo. O processo de extracdo foi realizado com 10 mL de acetato de etila para 50 mg de veneno
seco, por 40 minutos no ultrassom. Posteriormente, as amostras foram filtradas em papel de filtro e
secas em capela de exaustdo. Os extratos secos foram armazenados a 4°C.

A CLAE analitica foi realizada num sistema de CLAE Varian Pro Star 325 LC com detector
ultravioleta (UV), Pro Star 325 com sistema de duplo comprimento de onda. A separacéo foi realizada
em coluna C18 Phenomenex Luna (250,0 x 4,6 mm, 5 um). A fase movel consistiu de H,O (eluente A)
e acetonitrila (eluente B).

A quantificacdo por CLAE-UV foi feita pela construcdo de curvas analiticas baseadas na
variacdo de concentracdo dos padrdes externos telocinobufagina, marinobufagina e bufalina (Figura
1). Para a construgdo das curvas de calibracdo, foram preparadas solucfes estoque de cada padrdo na
concentracdo de 1 mg.mL™, a partir da qual foi realizada diluicio para obtencéo das soluces estoque
nas concentracdes de 10, 50, 100, 250, 500 e 1000 pg.mL™, obtendo os cromatogramas
correspondentes a cada uma delas e, em um grafico, foram relacionadas as areas dos picos dos padrdes
obtidas com as concentragdes. As injecOes para construcdo da curva foram feitas em triplicata.
Utilizando a equagdo da curva resultante, foi calculada a concentragcdo de telocinobufagina,
marinobufagina e bufalina nos extratos do veneno de R. marina e marinobufagina nos extratos do
veneno de R. guttatus preparados e injetados no mesmo dia da preparacdo da curva. Os calculos para a
construcdo das curvas de calibracdo foram realizados no software Microcal Origin®, verséo 8.0.

(0] (6] (0]
\_/ \_/ \
H H H
OH [0) OH
HO HO HO
OH
Telocinobufagina Marinobufagina Bufalina

Figura 1. Estruturas quimicas dos bufadienolideos.

Para validar o método baseado na analise por CLAE-UV, foram determinados linearidade,
limite de detec¢do (LD), limite de quantificagdo (LQ), precisdo e exatidao.

Resultados e Discusséo

Foram preparadas solugdes estoque (SE) de cada padr&o na concentracio de 1000 pug.mL™, a
partir das quais foram preparadas as solugdes de trabalho em diferentes concentragdes (10, 25, 50, 75,
150, 250 e 500 pg.mL™, as quais foram injetadas no equipamento de CLAE-UV, em triplicata. A
linearidade da curva foi obtida a partir do coeficiente de correlagdo da regressdo linear das
concentragBes. Todas as curvas de calibracdo mostraram excelente linearidade dentro do intervalo
estudado, o que pode ser verificado pelos valores do coeficiente de correlacdo (r) de curvas padrdo (>
0,999) (Tabela 1). Os limites de deteccdo (LD) e de quantificacdo (LQ) de cada padrdo foram
calculados a partir dos parametros obtidos nas respectivas curvas analiticas (desvio padrdo da resposta
e coeficiente angular) (Ribani et al., 2004). Os LD e LQ demonstraram que este método teve alta
sensibilidade para determinacéo de bufadienolideos.
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Tabela 1. Resultados estatisticos obtidos a partir da regressdo linear das curvas analiticas para
determinacao de bufadienolideos.

Composto Coeficiente de correlago LD . LQ .

(r) (Hg.mL™) (Hg.mL™)
Telocinobufagina 0.99995 2.44 7.40
Marinobufagina 0.99989 1.39 4.21
Bufalina 0.99953 1.32 4.00

LD refere-se ao limite de deteccdo; LQ ao limite de quantificacéo.

A precisdo do método foi avaliada nos niveis de repetibilidade (intradia), com seis analises
realizadas no mesmo dia, por um mesmo analista e com amostras preparadas na mesma concentracéo,
e de precisdo intermediaria (interdia), onde foram feitas nove analises em dias diferentes, por analistas
diferentes. Foram comparadas as areas dos picos de amostras preparadas na mesma concentragdo. Em
todas as analises, os valores de desvio padréo relativo (DPR) permaneceram abaixo de 5%.

Posteriormente, foi analisada a exatiddo do método a partir do ensaio de recuperacdo, onde
foram adicionadas concentracdes conhecidas dos bufadienolideos nos extratos de veneno, e calculadas
as porcentagens de recuperacdo. Os valores de recuperacao ficaram na faixa de 86 a 111%.

Os dados das analises quantitativas dos bufadienolideos a partir dos cromatogramas dos
extratos de veneno (Figura 2) foram expressos em média + desvio padrdo (Tabela 2), esses valores
foram obtidos ([Jg mL™) a partir das curvas de calibracdo. Também foram calculados os teores de
cada bufadienolideo a partir dos extratos.

Tabela 2. Concentracdo de bufadienolideos nos extratos de veneno de R. marina e R. guttatus.

Composto ng.mg™ de extrato Teor no extrato (%)
Bufalina 29,68 £0,61 2,97
Marinobufagina* 609,13 + 4,04 60,91
Marinobufagina** 0,32 £0,03 0,032
Telocinobufagina 23,27 £0,32 2,33

*Marinobufagina no extrato de veneno de R. marina; ** Marinobufagina no extrato de veneno de R.
guttatus.

Com base nestes resultados ressalta-se que o composto marinobufagina é o bufadienolideo
mais abundante em R. marina, o qual também foi identificado no veneno de R. guttatus. Com isso, 0
veneno de R. marina mostra-se uma fonte rica no bufadienolideo marinobufagina correspondendo a
60,91% do extrato deste veneno, podendo ser utilizado para avaliagdes farmacologicas futuras.
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Figura 2. Cromatdgramas CLAE-UV dos extratos de veneno de R. marina (A) e R. guttatus (B).
Telocinobufagina (1), marinobufagina (2) e bufalina (3).

——————————————

Conclusoes

Neste estudo, um método de CLAE-UV foi desenvolvido para a quantificacdo de
bufadienolideos a partir do veneno de R. marina e R. guttatus. A técnica apresentou bons parametros
de validacdo, que mostra que os resultados obtidos sdo consistentes e podem ser utilizados para
garantir a quantificacdo destes constituintes nos extratos dos venenos destes anfibios.
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Resumo

Atualmente sdo escassas as informagfes sobre as principais espécies de insetos e sua flutuacdo
populacional em arrozais cultivados na regido Amazbnica. Considerando isto, o objetivo deste
trabalho foi verificar as espécies e a flutuacdo dos ortdpteros associados ao arroz de terras altas
cultivado na Fazenda Florentino, municipio de Novo Progresso/PA. As coletas foram realizadas
semanalmente entre Novembro/2010 e Margo/2011 (do plantio até a colheita). O esforco amostral foi
de 16 panos de batidas e 16 de armadilha de solo (pitfalls) semanais em cada area, sendo quatro pontos
por transecto de 100 metros (cada um com 25 metros), percorrendo aproximadamente 400 metros em
quatro transectos de 100 metros, equidistantes 25 metros um do outro. Foram coletadas 17 espécies de
ortépteros de 3 familias (Acrididae, Tetrigidae e Tettigoniidae), com destaque para a familia Acrididae
com 13 espécies identificadas. Alguns acridideos ja foram registrados como responsaveis por danos
econdmicos de varias culturas agricolas e entre os Tettigoniidae mais abundantes em nosso
levantamento, coletaram-se 0s géneros Conocephalus e Neoconocephalus. Insetos destas familias sdo
comumente encontrados em plantacbes de arroz em varios paises das Americas. Isso reforca a
importancia de conhecer a biodiversidade nacional, regional e local onde os estudos com ortopteros
apresentam pouca expresséo.

Palavras-chave: Acrididae, Tetrigidae, Tettigoniidae, arroz de sequeiro.

Introducéo

A ordem Orthoptera tem como representantes insetos conhecidos popularmente como
gafanhotos, grilos e esperangas, possuindo cerca de 40.000 espécies descritas no mundo (SAMWAY'S
e LOCKWOOD, 1998). Estes insetos constituem um dos maiores, e possivelmente o mais dominante,
grupo de insetos herbivoros da Terra, caracteristicas que 0s tornam insetos especialmente importantes
para o sistema de defesa fitossanitaria (GANGWERE et al., 1997). Este grupo é reconhecido,
principalmente, por sua importancia ecol6gica e econdbmica. A importancia ecoldgica é baseada no
fato de que sdo desfolhadores (consumidores primarios) e, por isso, contribuem de forma direta na
introducdo de matéria orgénica no solo e, também, por comporem a base alimentar de muitos
vertebrados (por exemplo, sapos, lagartos, aves, macacos, etc.) e de invertebrados, principalmente,
outros insetos. Por essa razdo, sdo considerados elementos indispensaveis na cadeia alimentar.

No Brasil sdo relatadas pelo menos 20 espécies de Orthoptera de importancia econémica
ocorrendo em diferentes regides geograficas (LECOQ 1991). E a importdncia econbmica dos
ortopteros deve-se ao fato de que algumas espécies sdo pragas agricolas capazes de destruir em curto
espaco de tempo, plantagdes inteiras. O tipo de dano ocasionado se baseia principalmente na etologia
das espécies desses gafanhotos, pois, 0s que apresentam comportamento sedentario, possuem habito
solitario e por isso sdo pouco nocivos, porém, 0s que possuem comportamento gregario e migratario,
onde as espécies formam as chamadas "nuvens de gafanhotos", sdo capazes de devastar plantacGes
inteiras e causar enormes prejuizos (GALLO et al., 1978), em decorréncia de sua rapida reproducéo e
migragdo para diferentes ambientes em busca de melhores recursos alimentares (BORROR e
DELONG, 1988).
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Nos dias atuais, ataques desses gafanhotos ndo apresentam grandes destaques, mas 0s
registros historicos demonstram grandes problemas ocasionados por estas espécies-praga em todo o
mundo, principalmente apds introducdo da monocultura (BLAND, 2003). No entanto, algumas
espécies de acridideos tém sido relatadas como responséveis por danos econémicos de varias culturas
agricolas.

O conhecimento da composi¢do da Orthopterofauna no Estado do Pard e a bibliografia
especializada registram pouca informacao desta parte do pais. Justifica-se, ainda que este estudo sirva
de base para futuros trabalhos, contribuindo para o conhecimento da composicdo das espécies de
gafanhotos em ambientes do Estado do Para e permitindo que trabalhos de biodiversidade, do grupo
possam ser conduzidos com maior facilidade. Além disto, serd possivel formar uma cole¢do de
referéncia de ortopteros fornecendo subsidios para identificagdo das espécies de gafanhotos pragas que
poderdo ser utilizados em outros estudos. Considerando isto, 0 objetivo deste trabalho foi verificar as
espécies e a flutuacdo dos ortdpteros associados ao arroz de terras altas cultivado na Fazenda
Florentino, municipio de Novo Progresso/PA.

Metodologia

O levantamento dos artrépodes associados ao arroz foi desenvolvido na Fazenda Florentino,
localizada no municipio de Novo Progresso/PA, na safra de 2010/11, em duas areas de 1 hectare cada,
sendo uma com utilizacdo de agroquimicos (Ally, Imunit, Odin, Priori, Parathion e Nymbus) e outra
isenta de aplicagdes. Ambas as areas continham duas das bordas cercadas por Floresta Amazonica
(Figura 1). O plantio do arroz, variedade Cambara, foi efetuado dia 03 de dezembro de 2010 e a
colheita em 20 de margo de 2011.

As amostragens foram realizadas semanalmente através de duas metodologias: rede de
varredura (0,40m x 1,0m) e armadilhas de solo (tipo pitfalls de 750 ml). Para as metodologias de rede
de varredura e armadilha de solo foram amostrados semanalmente 16 pontos em cada uma das areas.
Estes pontos foram distribuidos em uma area de um hectare, ao longo de quatro transectos em linha
reta, equidistantes 25 metros entre eles. Cada transecto continha quatro pontos de amostragem,
distantes 20 metros um do outro, em uma area de 1 hectare. Para as coletas com rede de varredura,
entre um ponto e outro foram realizadas 10 batidas de rede em linha reta. As armadilhas de solo
ficaram instaladas durante sete dias, e continham 300 ml de uma solugdo com agua e alcool 96° (2:1),
além de detergente, para quebrar a tensdo superficial da solucéo, e sal para auxiliar na preservacdo dos
artropodes capturados. Os Orthoptera coletados foram identificados no Laboratério de Entomologia do
Museu de Ciéncias e Tecnologia (MCT) da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
(PUC-RS).

Figura 1: Mapa da Fazenda Florentino, Novo Progresso/PA. Locais das amostragens de artropodes
em plantacdo de arroz. Fonte: GoogleEarth com modifica¢Ges (Diones Krinski).
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Resultados e Discusséo

Foram coletadas 17 espécies de ortopteros distribuidos em 3 familias, Familia Acrididae:
Abracris dilecta Walker, 1870; Abracris flavolineata (De Geer, 1773); Amblytropidia robusta Bruner,
1906; Amblytropidia sp.; Coscineuta sp.; Dichroplus sp.; Guaranacris rubripennis (Perty, 1832);
Metaleptea adspersa (Blanchard, 1843); Ommalotettix obliquus (Thunberg,1824); Orphula
gracilicorne Bruner, 1910; Orphulella concinnula (Walker, 1870) e Tetrataenia surinama
(Linnaeus,1764), Familia Tettigoniidae: Conocephalus sp. e Neoconocephalus sp., e Familia
Tetrigidae: Tetrix subulata (Linnaeus, 1758).

Né&o foi observada a interferéncia na diversidade de espécies na area com a aplicacdo dos
produtos quimicos. Alguns dos acridideos coletados ja foram registrados como responsaveis por danos
econdmicos de varias culturas agricolas. Espécies do género Dichroplus estdo entre os ortopteros mais
amplamente distribuidos na Argentina, estando presente em 95% dos locais amostrados (CIGLIANO
et al., 2000). E o grupo mais abundante em diferentes ambientes e apresenta forte associacido com
plantacdes e locais fortemente alterados, porém, mostram preferéncia por habitats mais Umidos
(CARBONELL et al. 2006). Isto pode explicar sua ocorréncia em nosso trabalho.

Ja a espécie Metaleptea adspersa (Blanchard, 1843), também encontrada em nosso
inventario, tem registros restritos, e é considerada praga ocasional. Pode ser encontrada em formacges
densas de vegetacdo, ocorrendo também em gramineas de ambientes Umidos e até inundados, com
danos registrados em plantagcdes de arroz (CARBONELL et al., 2006). Entre os Tettigoniidae mais
abundantes em nosso levantamento, coletaram-se os géneros Conocephalus e Neoconocephalus, com
destaque para este ultimo, que foi mais representativo nas coletas (Figura 2). Da familia Tetrigidae,
Tetrix subulata (Linnaeus, 1758) foi a espécie mais abundante (Figura 2). Insetos destas familias sdo
comumente encontrados em plantacdes de arroz no Brasil e em varios outros paises das Américas,
onde ninfas e adultos podem causar danos, quando a alimentacdo ocorre ap6s 70 dias do plantio,
(SAUNDERS et al., 1998).

04 ¢
o == Rede {area sem agrogquimxos)

~~~~~~ Rede (Area com agroquimicos)
e Pt s {Area sem agroguimecos)

[ e Pitfalls (drea com agroquimicos)

!
/

T
129 e/ 10105 340/ 11 12/jan ]

21d Jod 174 | 514 S8d \ 65 d 2d %4

Datas das amostragens ¢ estagio fenologico (em dias apos 4 emergéneia) |
Figura 2: Flutuacdo de Neoconocephalus sp. e Tetrix subulata. Amostragem por rede de varredura e
armadilha de solo (pitfalls). Datas das aplicagdes dos produtos fitossanitarios: 14/jan/2011 e
5/fev/2011. Fazenda Florentino, Novo Progresso/PA, 2010-2011.

Recentemente, levantamentos de insetos pragas de arroz realizados no Rio Grande do Sul,
mostraram a familia Tettigoniidae como a mais representativa (MACHADO e GARCIA 2010),
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indicando que este grupo de insetos merece atencgdo, pois ja foram registrados em estudos anteriores,
onde apareceram com menor representatividade. E embora este grupo de insetos ndo represente um
problema tdo grave no Brasil, ttm merecido consideravel atencéo, principalmente porque a literatura
sobre os registros e levantamentos de Orthoptera de importancia econbmica no Brasil é antiga,
relatando como as principais regiGes com problemas, a regido Sul (Rio Grande do Sul), Nordeste,
Centro-Oeste (Mato Grosso) e Norte (Rond6nia) sendo nesses dois Gltimos estados onde a situacao
parece ser mais critica (BATISTELLA et al.,1996).

Lecog (1991) alertou que o homem pode, ao modificar o ambiente, favorecer o gafanhoto
propiciando novos meios a certas espécies que antes eram inofensivas. De acordo com diferentes
autores, as explosfes populacionais de gafanhotos em certos estados do Brasil (Rondbnia e Mato
Grosso, especialmente) estdo certamente ligadas, em grande parte, ao desmatamento, ocasionando
desequilibrio ecoldgico e significativa reducdo dos inimigos naturais, favorecendo sua explosdo
populacional (CARBONELL, 1988). Da mesma forma, os novos cultivos introduzidos nas areas
recém abertas, ddo uma grande vantagem competitiva aos gafanhotos, influenciando na sua capacidade
de sobrevivéncia e o tamanho populacional (BEGON et al., 2006). Estes exemplos mostram que
independente da composicdo de ortdpteros, a modificacdo do ambiente, a utilizagdo de produtos
quimicos e os fatores climaticos podem contribuir para 0 aumento da populacdo destes insetos, que
consequentemente podem vir a causar prejuizos econdémicos em diversas culturas, inclusive no arroz

Conclusdes

Conclui-se que as espécies encontradas neste trabalho ja sdo encontradas nas demais regides
produtoras de arroz, e que a utilizacdo de agroquimicos ndo tem afetado estes insetos, mantendo a
populacdo baixa. No entanto, como nosso levantamento foi realizado apenas em uma safra
(2010/2011), sugere-se que mais estudos sejam realizados em diversas regides produtoras de arroz no
Brasil, pois assim poder-se-a determinar o comportamento das populacdes de insetos prejudiciais ao
longo dos anos e nas diferentes fases de desenvolvimento das plantas.
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Resumo

O uso continuo de inseticidas quimicos tem acarretado diversos problemas de contaminacdo
ambiental. Infelizmente, em todas as regies brasileiras onde se produz arroz, a principal forma de
controle do percevejo Tibraca limbativentris é através da utilizacdo de agroquimicos. Portanto, frente
a necessidade da busca de métodos alternativos que preconizem uma agricultura menos impactante ao
meio ambiente, o objetivo deste trabalho foi de verificar o efeito dos 6leos essenciais de folhas e
inflorescéncias de Piper malacophylllum (Piperaceae) sobre ovos com diferentes idades do percevejo
do arroz, T. limbativentris. Foram testadas sete concentraces dos 6leos essenciais, e a atividade
ovicida so foi observada para os Gleos essenciais obtidos das inflorescéncias de P. malacophyllum.
Estes resultados podem estar relacionados com a quantidade dos principais compostos presentes em
cada parte vegetal utilizada para obtencdo dos 6leos essenciais. Portanto, esses resultados evidenciam
que diferentes partes vegetais de P. malacophyllum possui distintos efeitos, e por isso, pesquisas
futuras sobre os aspectos quimicos das espécies de Piperaceae em geral devem ser realizadas,
principalmente para entender os efeitos ecolégicos da variacdo dos metabolitos secundarios entre as
diversas espécies e partes vegetais, visando sua utilizagdo como fitoinseticida.

Palavras-chave: bioprospecc¢do, plantas inseticidas, manejo integrado de pragas (MIP).

Introducéo

O percevejo-do-colmo, Tibraca limbativentris Stal, 1860 ocorre em todas as regides
orizicolas da América Latina, apresentando-se como importante praga nos diferentes sistemas de
cultivo, pois o ataque do inseto ocorre tanto durante o ciclo vegetativo quanto o reprodutivo da cultura,
sendo registradas perdas expressivas durante as fases de pré-floragdo e enchimento dos gréos (SILVA
et al., 2004; PRANDO et al. 1993).

Atualmente, o controle de T. limbativentris é realizado através de pulverizagdes com
inseticidas quimicos (SOUZA et al., 2009; RAMPELOTTI-FERREIRA et al., 2010). No entanto,
novas técnicas e metodologias de controle sdo necessarias para reduzir os riscos ao ambiente e uma
alternativa vidvel para o controle deste percevejo é a utilizacdo de fitoinseticidas, que apresentam
baixa toxicidade e pouca persisténcia no ambiente (COSTA et al.,, 2004). Portanto, frente a
necessidade da busca de métodos alternativos que preconizem uma agricultura menos impactante ao
meio ambiente, este trabalho tem por objetivo verificar a agdo ovicida do 6leo essencial de folhas e
inflorescéncias de Piper malacophyllum sobre ovos com diferentes idades do percevejo-do-colmo do
arroz, Tibraca limbativentris.

Metodologia
Criacao de percevejos e obtencdo de ovos e plantas de Piper malacophyllum
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As posturas utilizadas foram obtidas da criagdo de T. limbativentris estabelecida no
Laboratério de Entomologia da Embrapa Arroz e Feijdo, situada no municipio de Santo Antonio de
Goias/GO. As folhas e inflorescéncias de P. malacophyllum foram coletadas Novo Progresso/PA
(7°06°56.31”’S e 55°24°22.19”W - 210 metros). A espécie foi identificada na Universidade de Brasilia
(UnB), sendo depositada no Herbario Tangara (TANG) da Universidade do Estado de Mato Grosso.
Apo6s a coleta, o material vegetal foi levado a estufa, onde permaneceu durante 96 horas a 37°C, para
secagem. Em seguida as folhas e inflorescéncias foram trituradas em moinho do tipo faca e o material
moido foi encaminhado para o Laboratério de Ecofisiologia Vegetal da Universidade Federal do
Parana (UFPR), onde foi feita a extracdo do 6leo essencial em aparelho tipo Clevenger, por arraste de
vapor d’agua.

Cromatografia gasosa do 6leo essencial

O 6leo essencial foi analisado por GC/MS (60-240 °C a 3 °C taxa min) em Varian 431-CG
acoplado ao Varian 220-MS, utilizando uma coluna capilar de silica fundida (30 m x 0.25 mm i.d. x
0.25 um) revestida com DB-5. As temperaturas do injetor e do detector foram de 250 e 260 °C,
respectivamente. Hélio foi utilizado como gas transportador com um fluxo de 1,5 ml/min; injecéo foi
em modo dividido (1:50), e o volume de injegdo foi de 1,0 uL.. Os espectros de massa foram obtidos
utilizando impacto de elétrons a 70 eV, com um intervalo de varredura de 0,5 s e intervalo de massas
de 40 até 550 m/z. A identificacdo inicial dos componentes do 6leo essencial foi realizada por
comparacdo com os valores previamente reportados de indices de retencédo, e calculados de acordo
com a equacgdo de Van den Dool e Kratz (1963). Posteriormente, 0s espectros de massas adquiridos
para cada componente foram comparados com aqueles armazenados na biblioteca de massa espectral
Wiley/NBS do sistema de GC/MS e com outros dados de massa espectrais publicados (ADAMS
2007).

Bioatividade dos dleos essenciais sobre ovos de Tibraca limbativentris

Para avaliar a atividade do 6leo essencial das folhas e inflorescéncias de P. malacophyllum
sobre posturas de diferentes idades de T. limbativentris foi realizado um bioensaio por imersdo dos
ovos em delineamento inteiramente casualizado, com 10 repeticdes por tratamento, contendo 10
posturas com 10 ovos cada. Para os tratamentos foram utilizadas posturas com até 24, 48, 72 e 96
horas de idade (HI), as quais foram imersas nas cinco concentracoes (0,25; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 %) além
dos dois controles, um apenas com agua destilada, e outro com a solucdo de Tween® 20 (Monolaurato
de Sorbitan Etoxilado 20 EO) a 5%, totalizando 28 tratamentos por parte da planta.

As posturas de cada tratamento foram mergulhadas simultaneamente por 10 segundos em
cada uma das concentracfes analisadas. Apods esse tempo, os ovos foram colocados sobre papel filtro
para secar em temperatura ambiente. Em seguida, as posturas foram acondicionadas em placas de petri
(10 cm x 1 cm) forradas com papel toalha umedecido. A avalia¢do dos bioensaios ocorreu diariamente
até a data em que todas as ninfas que conseguiram eclodir dos ovos chegassem ao segundo instar de
desenvolvimento. A comparacdo do efeito entre os éleos de folhas e inflorescéncias sobre a eclosao
das ninfas de T. limbativentris foi realizada 240 horas apds da imersdo dos ovos (HAIO) em cada
tratamento. O experimento foi realizado em sala climatizada a 25,7°C + 3,0°C, Umidade Relativa
(UR) 53,6% =+ 10,8% e fotofase de 14 horas. Foi avaliada a porcentagem de eclosdo de ninfas dos ovos
tratados nas diferentes idades.

Anélise estatistica

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk a 5%. Aqueles que
apresentaram distribuicdo normal foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e & comparacao
de meédias pelos testes Tukey ou t a 5%. Os dados que ndo apresentaram distribuicdo normal foram
submetidos aos testes Kruskal-Wallis ou Mann Whitney a 5%. As concentragdes letais para
inviabilizar 50% dos ovos (CLsg) foram calculadas pela anélise de Probit (FINNEY, 1971) utilizando o
software Statistica 7.

128


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V24-4X7FRK9-2&_user=687346&_coverDate=01%2F31%2F2010&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000037879&_version=1&_urlVersion=0&_userid=687346&md5=a422990dc983feb489301c8a80827f9c#bbib1#bbib1
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V24-4X7FRK9-2&_user=687346&_coverDate=01%2F31%2F2010&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000037879&_version=1&_urlVersion=0&_userid=687346&md5=a422990dc983feb489301c8a80827f9c#bbib1#bbib1

Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazoénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

Resultados e Discusséo

As cromatografias evidenciaram os constituintes quimicos presentes em P. malacophyllum,
apresentando como principais compostos para folhas, o-cymeno (6,3%), bulnesol (7,0%), y-terpineno
(7,4%), a-guaieno (9,6%), trans-B-guaieno (15,8%) e a-bulneseno (20,7%) e para as inflorescéncias, o
o-cymeno (6,3%), a-guaieno (24,4%) e p-Cubebene (38,7%). A maior parte dos tratamentos, tanto
com o 6leo essencial das folhas quanto com o 6leo das inflorescéncias de P. malacophyllum, permitiu
taxas de eclosdo acima de 50%. Exceto na maior concentracdo em ovos com 24 HI e nas
concentragdes entre 0.5 e 2% em ovos com 96 HI para o d6leo obtido das folhas (Tabela 1). O dleo
essencial das inflorescéncias ndo apresentou relacdo entre as concentracdes e a mortalidade dos ovos,
assim como em relagdo a idade dos ovos. Ovos tratados mais proximos a ecloséo (72 e 96 HI) foram
estatisticamente mais suscetiveis ao 6leo das inflorescéncias do que posturas com 24 e 48 HI, com
excecdo das concentracbes de 1% e 2% que ndo apresentaram diferenca significativa com as

testemunhas (Tabela 1).

Tabela 1: Porcentagem média de eclosdo (+ erro padrdo) de ninfas de Tibraca limbativentris
apos a imersdo de posturas com 24, 48, 72 e 96 horas de idade (HI) em 6leos essenciais de Piper

malacophyllum.

Parte vegetal/

Idade dos ovos*

H2

F3

Concentrac@es 24 horas 48 horas 72 horas 96 horas p-valor
40%"™ 35+73h' 61+84ns 52+88hc 56 + 9,9 abc 1,702 0,184
49 + 14,2 76+91 7379
O ] b ' -
2,0% AbAB nsA AbAB 38+7,3cB 9,437 0,024
73+8,8 86 +4,.8 70+84 44 +10,3
o ] b b 1 -
1,0% abAB nsA abcAB bcB 9,872 0,020
85+6,0 84 +48 75 +10,5 10,27
o ] b b 1 -

) 0,5% A nSAB abCAB 46 + 8,7 bcB 9 0,016

< 84+76 79+6,2 81+43 11,30

= 0, 1 1 1 ) _

E’ 0,25 % A nSAB 50 +8,2 cB abAB 2 0,010
'I:ween“s 84+06a 79+0,7a 87+04a 77+05a 2,061 - 0,560
Agua™ 82+08a 88+04a 92+0,2a 91+04a 0,358 - 0,949
H? 20,415 7,402 24,532 30,858 - - -
p-valor 0,002 0,285 0,000 <0,0001 - - -
CLsg 2.628 6.073 4,917 2.744

4 2.554 - 5.819 - 2.726 -
IC 2.702 6327  +483-5001 506
26+9,1 54 +8,2 28,40 <0,000
0 1 1 1 1
4,0 % bAB beA 0+0,0bC 2+1,3bBC 3 1
77+54 7754 50 £8,7 25,71 <0,000
0 1 1 1 1 1
2,0% abA abcA 3+3,0bB abcAB 2 1
ns 50 +13,4

" 1,0% 73+5,0ab abo 64+126ab 46+7,8bc 5,609 - 0,132

[3+]

‘S o 81+8,7 47 +£9,0 42 +14,0 14,54 )

§ 0,5% aA cAB abAB 18 +6,5bB 1 0,002

@ 025%™ 75+70ab 93+33a 68 + 13,6 a 94+22a 8,169 - 0,043

= Tween™ 84+06a 79+07a 87x04a 77+05a 2,061 - 0,560

= Agua™ 82+08a 88+04a 92+0,2a 91+04a 0,358 - 0,949
H? 21,939 26,272 38,176 55,215 - - -
p-valor 0,001 0,000 <0,0001 <0,0001
CLs 2.767 4,586 1.082 1.306

4 2.685 - 4,508 - 1.179 -
IC 2.849 a66s  0-696-1469 7y qs - - -

'Médias seguidas de mesma letra maidscula nas linhas e mindsculas nas colunas nio diferem
pelos testes “Kruskal-Wallis ou *Tukey (p <0.05). *IC: Intervalo de Confianca; *avaliacio 240
horas ap6s da imersdo dos ovos nos 6leos; NS: ndo significativo.
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Comparando-se o efeito das concentracdes dos dleos essenciais de folhas e inflorescéncias
de P. malacophyllum, nota-se que ndo houve diferenca significativa na ecloséo de ninfas entre os 6leos
aplicados em posturas com 24 HI. J& em posturas mais velhas, os 6leos obtidos das inflorescéncias
foram significativamente mais eficientes (Figura 1). As menores porcentagens de eclosdo de ninfas
nos tratamentos com 6leo das inflorescéncias de P. malacophyllum, possivelmente estdo relacionadas
com a grande quantidade de B-cubebene e a-guaiene encontrados nos 6leos obtidos desta parte da
planta. Os valores de CLs, foram menores para as posturas mais velhas de T. limbativentris, sendo
mais suscetiveis ao 6leo das inflorescéncias de P. malacophyllum (Tabela 1). No entanto, segundo
Picolo e Zerba (1997), para se considerar um produto como ovicida, este deve inibir no minimo 75%
da eclosdo dos imaturos, como observado para o 6leo das inflorescéncias de P. malacophyllum a partir
da concentracéo de 2%.

Posturas com 24 horas Posturas com 48 horas m

. ‘ ‘ . T I I I ‘
)
L
-
0.25% 0.50% 1.0% 2.0% 1.0% 0.25% 0,500 10 2.0 4.0%, ‘

coacentragdes concentragdes

1)

10

sdiclas (medi

'

Ninfits cclodidas (média)

Ninfas eck

s Folhas w Inflorescéncias w Folhas m Inflorescéncins

-
Posturus com 72 horas Posturas com 96 horas E

cdia)

didas (m

fus ecl

Ninfas eclodidas (média

Nin

025 .50 | % 2.0 4.n 0.25% .50, 0%, Y (1,
concentragdes concentragdes

u tothes e Inflorescéncias s lolhas m [nflorescéncias

Figura 1: Média de ninfas eclodidas ap6s a imersdo de ovos de Tibraca limbativentris com diferentes
idades, nos 6leos essenciais de folhas e inflorescéncias de Piper malacophyllum. Avaliacdo realizada
240 horas ap6s da imersao dos ovos (HAIO) em cada tratamento. Teste de Mann Whitney: Posturas
com 48 horas para 0.5% - U= 89.000; p= 0.003; Posturas com 72 horas para 2% - U= 99.000; p=
0.000 e 4% - U= 95.000; p= 0.000; Posturas com 96 horas para 0.25% - U= 22.000; p= 0.031; 0.5% -
U= 79.000; p= 0.029 e 4% - U= 99.000; p= 0.000. NS: ndo significativo.

Conclusdes

Os oleos das folhas e das inflorescéncias de P. malacophyllum apresentam atividades
diferentes sobre ovos do percevejo T. limbativentris. As folhas ndo foram eficientes para inviabilizar
0S 0VOS e consequentemente evitar a eclosdo das ninfas, enquanto as inflorescéncias mostraram
atividade ovicida em ovos mais desenvolvidos. Considerando isto, novos estudos devem ser
realizados, isolando os principais compostos encontrados, tanto nas folhas quanto nas inflorescéncias,
e testando sobre ovos e outros estagios de desenvolvimento do percevejo T. limbativentris.
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Resumo

A diminuicdo de areas de florestas e, consequentemente, a formacdo de fragmentos florestais contribui
para aquilo que os pesquisadores vém chamando de perda da biodiversidade. A formacdo de bordas
nestas areas podem influenciar toda a dindmica de um fragmento, expondo espécies sensiveis a essas
mudangas e a fatores que vao interferir na sua distribuigdo, comportamento e sobrevivéncia. Por causa
desta caracteristica, organismos considerados bioindicadores propiciam uma avaliacdo da qualidade do
ambiente onde se encontram. Com 0 objetivo de demonstrar como os efeitos de borda afetam estes
ambientes, foram realizadas coletadas de formicideos, com armadilhas do tipo pitfall, em 10
fragmentos de mata situados no municipio de Barra do Bugres, estado do Mato Grosso. O material
coletado foi tabelado e analisado através de testes estatisticos (Wilcoxon e NMDS) a fim de verificar o
efeito das bordas sobre estes organismos. Os resultados encontrados ndo apontaram diferengas entre a
borda e o centro dos fragmentos analisados, 0 que pode estar relacionado ao pequeno tamanho das
areas analisadas.

Palavras-chave: fragmentacdo de habitats; mirmecofauna; bioindicadores.

Introducéo

Nos dltimos anos, acdes antropicas como a fragmentacdo de habitats vém sendo largamente
discutidas por pesquisadores, uma vez que a retirada de grandes areas de vegetacdo tem afetado
intensamente a biodiversidade (SAUNDERS et al., 1991; GEHLHAUSEN et al., 1999; LAURENCE
et al., 2002). Além disso, a formacdo de restos florestais traz consigo efeitos drasticos na estrutura
fisica, quimica e bioldgica dos fragmentos, tornando-se uma das principais ameacas a fauna e flora
(WALES, 1972).

Entre as consequéncias da fragmentacdo, o efeito de borda se destaca por alterar as condi¢es
do microclima dos novos habitats, intensificando fatores adversos, como aumento na temperatura e luz
solar, ventos fortes e baixa umidade, que atuam diretamente na distribui¢cdo, no comportamento e
sobrevivéncia das espécies (MURCIA, 1995). Tais respostas, tem permitido avaliar e monitorar a
qualidade ambiental, uma vez que a utilizacdo de espécies sensiveis a alteracfes permite indicar o
guanto o ecossistema esta perturbado (COPATTI & GASPARETTO, 2012).

Espécies que apresentam uma alta sensibilidade & mudangas ambientais sdo denominadas de
espécies bioindicadoras, neste contexto os formicideos tem demonstrado uma alta eficiéncia, devido
sua elevada abundancia e diversidade, dominancia ecologica, amostragem e identificacdo especifica
relativamente faceis (MARINHO et al., 2002). Além disso, trabalhos como de Vasconcelos et al.
(2001) apontam alteracOes significativas na riqueza e na composicdo de formigas em estudos de
fragmentacéo.

Estudos sobre o efeito de borda em fragmentos florestais buscam contribuir no conhecimento
cientifico para propor estratégias visando a conservacgdo, afim de minimizar os danos causados pelas
acOes antropicas (LAURENCE et al., 2002). Diante destes fatos, este trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos da borda sobre a riqueza e a composicdo de formicideos em fragmentos de floresta
localizados no municipio de Barra do Bugres, pertencente ao estado de Mato Grosso.
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Metodologia

Este estudo foi realizado no municipio de Barra do Bugres — MT, entre os meses de abril,
maio e junho de 2012, em 10 fragmentos florestais inseridos em matrizes de cana-de-aglicar com
tamanhos que variavam de 2,3 a 128,8 hectares.

Para as coletas, em cada fragmento, foram dispostos dois transectos, um no centro e um na
borda. Em cada transecto foram instaladas 10 armadilhas de queda do tipo pitfall sem isca,
distanciadas a 10 metros uma da outra. As armadilhas foram preenchidas com 300 ml de solugéo
salina e 5 ml de detergente para conservar os espécimes capturados e quebrar a tensdo superficial da
agua, respectivamente. Apods cinco dias, as amostras foram recolhidas, etiquetadas e levadas para o
laboratério de Zoologia, da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Tangara da Serra,
onde foram transferidas para recipientes contendo alcool 70%. Em seguida, os formicideos foram
identificados até género, com o auxilio da chave dicotémica (BACCARO, 2006), e, posteriormente,
morfotipados.

Para as analises dos dados realizou-se o teste de Shapiro-Wilk a fim de verificar a normalidade
dos dados. O teste de Wilcoxon foi feito para verificar diferencas significativas entre a borda e o
interior dos fragmentos florestais. Posteriormente, realizou-se um Escalonamento Multidimensional
Né&o-Métrico (NMDS) para analisar variaces da composicao de formigas entre a borda e o centro das
areas. A NMDS foi realizada a partir de uma matriz de incidéncia (presenca e auséncia), utilizando a
medida de similaridade de Jaccard.

Resultados e Discusséo

Ao todo, foram coletados 11.974 espécimes de formigas, pertencentes a 6 subfamilias, 21
géneros e 30 morfotipos. Myrmicinae foi a subfamilia com maior nimero de espécies, com sete
géneros e 11 morfotipos, seguida por Dolichoderinae com cinco géneros e oito morfotipos;
Linepithema e Solenopsis se mostraram os dois géneros mais ricos com 4 e 3 morfos respectivamente.
Os demais ndo apresentaram riqueza maior que 2 morfos.

Dos 30 morfotipos encontrados, 26 estavam na borda e 25 no interior (Tabela 1). Camponotus
sp.2, Ectatomma sp.2, Leptogenys sp.1, Pachycondyla sp.1 e Tetraponera sp.1 foram encontrados
exclusivamente na borda, enquanto Azteca sp.l, Pheidole sp.1, Pheidole sp.2, Pseudomyrmex sp.1,
Solenopsis sp.1 somente no interior.

O resultado obtido através do teste de Wilcoxon mostrou que a diferenca da riqueza entre a
borda e o interior ndo foi significativa, com valor de p=0, 798. Do mesmo modo, a NMDS indicou que
ndo houve diferenca significativa entre a composicdo dos formicideos nos fragmentos florestais
estudados (figura 1).

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, a borda dos fragmentos florestais nao
afetaram a estrutura da comunidade de Formicidae. Tais resultados diferem dos encontrados por
Sobrinho e Schoereder (2007), que observaram efeitos de borda sobre as formigas a até 50 m para o
interior de fragmentos em florestas tropicais circundados por pastagens na regido sudeste do Brasil.

A semelhanca entre a borda e o centro dos fragmentos pode estar relacionado ao fato da
maioria dos fragmentos serem pequenos e, consequentemente, mais homogéneos, ndo apresentando
estrutura bem definida entre a borda e o interior. A heterogeneidade de habitats, juntamente com a
competicdo por recursos, é determinante para composi¢do de formigas (SANTOS et al., 2008). Copatti
e Gasparetto (2012), estudando a diversidade de insetos em diferentes tipos de bordas em um
fragmento de Floresta Ombrofila Mista, encontraram resultados similares, tanto para a riqueza, quanto
para composi¢do de formigas. Além disso, trabalhos sobre fragmentacdo de habitats apontam que o
efeito de borda pode influenciar até 500 m para dentro da floresta (LAURENCE et al., 2002). No
presente trabalho, oito dos dez fragmentos analisados sdo pequenos, com o seus tamanhos variando de
2,3 a 18,1 ha, sendo possivel inferir que a pouca distancia existente entre o interior e a borda pode ter
colaborado para a similaridade entre estes ambientes.

Outros trabalhos realizados com efeito da borda sobre as formigas, possuem os resultados
mais diversos. Apesar de se saber que a fragmentacédo afeta as comunidades de formigas, alterando sua
composicdo e sua riqueza, ainda ndo se sabe ao certo como as bordas atuam sobre esses organismos
(SILVA et al., 2011).
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Tabela 1. Relagdo de presenca e auséncia dos morfotipos de Formicidae encontrados nos dez
fragmentos florestais no municipio de Barra do Bugres. O nimero 1 significa presenca e 0 auséncia.

MORFOTIPO BORDA INTERIOR MORFOTIPO BORDA INTERIOR
Dolichoderinae Myrmicinae
Azteca sp.1 0 1 Acromyrmex sp.1 1 1
Dorymyrmex sp.1 1 1 Atta sp.1 1 1
Iridomyrmex sp.1 1 1 Crematogaster sp.1 1 1
Linepithema sp.1 1 1 Machomyrma sp.1 1 1
Linepithema sp.2 1 1 Machomyrma sp.2 1 1
Linepithema sp.3 1 1 Pheidole sp.1 0 1
Linepithema sp.4 1 1 Pheidole sp.2 0 1
Tapinoma sp.1 1 1 Solenopsis sp.1 0 1
Ectatomminae Solenopsis sp.2 1 1
Ectatomma sp.1 1 1 Solenopsis sp.3 1 1
Ectatomma sp.2 1 0 Zacryptocerus sp.1 1 1
Formicinae Ponerinae
Camponotus sp.1 1 1 Leptogenys sp.1 1 0
Camponotus sp.2 1 0 Odontomachus sp.1 1 1
Lasius sp.1 1 1 Pachycondyla sp.1 1 0
Ponera sp.1 1 1
Pseudomyrmecinae
Pseudomyrmex sp.1 0 1
Tetraponera sp.1 1 0
L
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Figura 1. Escalonamento Multidimensional Ndo-Métrico (NMDS) para a composicao de formigas na
borda (o) e no interior (*) dos fragmentos.

Outros trabalhos realizados com efeito da borda sobre as formigas, possuem os resultados
mais diversos. Apesar de se saber que a fragmentacdo afeta as comunidades de formigas, alterando sua
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composicdo e sua riqueza, ainda ndo se sabe ao certo como as bordas atuam sobre esses organismos
(SILVA et al., 2011).

Varios trabalhos de conservacdo relatam a importancia dos grandes fragmentos na manutencao
de comunidades biologicas (HILL & CURRAN 2003; PARDINI et al., 2005; NEMESIO &
SILVEIRA, 2010). No entanto, em areas ocupadas por atividades agricolas, principalmente grandes
monoculturas, raramente se observa a presenca de grandes fragmentos. No Nordeste do Brasil, por
exemplo, Ranta et al. (1998) observaram que de 1.839 fragmentos inseridos em matrizes de cana-de-
acucar cerca de 48% tinham menos de 10 hectares e cerca de 7% eram maiores que 100 hectares. Tais
dados reforcam a necessidade de programas e incentivos que visem a permanéncia e a manutencdo de
grandes areas florestadas inseridos em paisagens altamente antropizadas.

Conclusdes

Nossos resultados sugerem que a riqueza e composicdo dos formicideos ndo apresentaram
variagOes significativas, o que provavelmente ocorreu devido a grande maioria dos fragmentos serem
caracterizados como pequenos e, por esta razdo, nao ha uma estrutura bem definida que separe a borda
e o interior. Somado a isso, ainda se encontra na literatura uma certa dificuldade em compreender
como a borda atua sobre esses organismos, ja que muitos desses podem ser encontrados tanto em
ambientes antropizados como ecossistemas preservados.
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Resumo

A regido de Tangara da Serra encontra-se entre duas bacias hidrograficas, a Bacia Amazodnica e a do
Alto Paraguai, por apresentar essa caracteristica torna-se um local singular em estudos de
citogenéticos de peixes. A maioria das espécies de Curimatidae é caracterizada por caribtipos
homogéneos, mas populacdes isoladas sob condigdes ambientais distintas podem, levar a ocorréncia
de variagfes na microestrutura cariotipica. Este estudo teve como objetivo realizar a citogenética da
espécie Cyphocharax gilli, pertencentes a familia Curimatidae (PISCES, CHARACIFORMES) do rio
Sepotuba no Planalto de Tapirapud. Para tanto, cinco exemplares (3 machos e 2 fémeas) foram
analisados através de técnicas citogenéticas convencionais, tais como: coloragdo convencional
(Giemsa 5%); impregnacdo por nitrato de prata coloidal (AgRONS) e bandamento C. Os exemplares
analisados apresentaram numero diploide modal de 2n=54 cromossomos, sendo seu cariétipo
composto por pares metacéntricos e submetacéntricos, ndo apresentando diferencas entre machos e
fémeas. A impregnacgdo com nitrato de Prata revelou AgRONSs simples, com marcagdes terminais no
braco longo de um par submetacéntrico, 0 que corrobora os dados para o género. O padrdo de
heterocromatina constitutiva evidenciou marcacGes nas regides centromericas, telomérica e
pericentromérica dos cromossomos do complemento padrdo e mostrou-se similar entre as populagdes.

Palavras-chave: Planalto Tapirapud; Cariotipo;

Introducéo

A ictiofauna Neotropical é a mais rica do mundo em biodiversidade, com estimativas que
variam de 2500 (BOHKLE et al., 1978) a 8000 espécies (VARI & MALABARBA, 1998). Segundo
Reis et al. (2003), das 13.000 espécies de peixes de agua doce do planeta, aproximadamente 6.000
podem ser encontradas na regido Neotropical, dessas 4.475 sdo consideradas validas e
aproximadamente 1.550 sdo conhecidas, mas ainda ndo estdo descritas formalmente. De acordo com
Lowe-McConnell (1999), os peixes de agua doce compreendem 20 a 25% de toda biodiversidade de
vertebrados do mundo.

O Brasil é o pais de maior riqueza em espécies peixes, isso devido ao seu perfil hidrogeogréfico,
sendo que da regido Centro-Oeste, partem rios para diversas Bacias Hidrogréaficas brasileiras
(NAKATANI et al., 2001). No Estado de Mato Grosso, o rio Paraguai é abastecido pelos rios Cuiab,
Jauru, S8o Lourenco e Sepotuba, sendo este, um dos mais importantes afluentes do sistema aquético
do complexo do Pantanal (BRISTSKI et al., 2007). Segundo Bristski et al. (1999), na regido do
Pantanal foram descritas aproximadamente 263 espécies de peixes.

Dentre os maiores grupos de peixes de agua doce do mundo a que mais se destaca é
Characiformes, que estd constituido de 1330 espécies descritas taxonomicamente. Esta ordem
apresenta algumas familias, dentre elas a que mais se destaca é a dos Curimatidae (Pisces,
Characiformes), que é composta por 8 géneros e aproximadamente 120 espécies, que estdo
distribuidas pelas Américas central e do Sul (WEITZMAN & VARI, 1998).

A maioria das espécies de Curimatidae é caracterizada por cari6tipos homogéneos, entretanto
populagdes isoladas sob condi¢cdes ambientais distintas podem, levar a ocorréncia de variagdes na
microestrutura cariotipica (DE ROSA et al., 2007). De acordo com os estudos realizados até o
momento, eles tem demonstrado que quase todas as espécies desta familia tem um quadro estavel no

137


mailto:meireconsuel@hotmail.com

Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

cariotipo, com um numero dipléide de 2n=54 cromossomos, metacéntricos e submetacéntricos (SM), e
um Unico par de organizador de nucléolo, evidenciando assim que existe um alto grau de conservagédo
cariotipica macroestrutural (BRASSESCO et al., 2004).

Estudos como este, buscam fornecer informages para um maior entendimento da evolucdo
cariotipica de Curimatideos. Diante destes fatos, este trabalho teve como objetivo caracterizar a
citogenética da espécie Cyphocharax gilli, encontrada no rio Sepotuba, no segmento do Planalto
Tapirapud.

Metodologia

O rio Sepotuba nasce no Municipio de Nova Marilandia/MT, sobre a encosta da Serra dos
Parecis no divisor de aguas entre a Bacia Amazonica e a do Ato Paraguai, porém grande parte de sua
extensdo esta localizada dentro do municipio de Tangaré da Serra (KRINSKI, 2008).

As coletas foram realizadas entre os meses de marco e agosto de 2014, com o auxilio de
tarrafas e peneiras. Os peixes capturados foram transportados, ainda vivos, em sacos plasticos até ao
Laboratério de Ictiologia e Citogenética Animal da Universidade do Estado de Mato Grosso, campus
Tangara da Serra. Onde-se analisou citogenéticamente 5 exemplares de Cyphocharax gilli (3 machos e
2 fémeas).

Para a obtencdo dos cromossomos mit6ticos foi seguido o protocolo de Gold et al. (1990). A
deteccdo de heterocromatina constitutiva seguiu o protocolo de Sumner (1972) e a deteccéo de regido
organizadora de nucléolo por impregnacao por nitrato de prata coloidal, descrita por Howell & Black
(1980).

As observacdes das laminas foram efetuadas em um microscopio optico trinocular, com
objetivas de 10 x e de imersdo (100 x). As melhores metéafases encontradas, foram fotografadas e a
partir das imagens obtidas, os cromossomos foram recortados, procurando manter seus contornos, os
mesmos foram pareados visualmente, levando em consideracdo o tamanho e a posicao do centrémero.

Resultados e Discusséao

Os individuos analisados apresentaram nimero diploide modal de 2n=54 cromossomos tanto
para machos quanto para fémeas. A férmula cariotipica é composta por: 10 pares de cromossomos
metacéntricos e 17 submetacéntrico (10m+17sm), ndo foram evidenciados diferencas entre machos e
fémeas (Figura 1) e o nimero fundamental encontrado para a espécie foi NF=108.

XY 8% 3X b ¥} wX Xn RS
e | K XX WX ¥ XX XX K& BK
W8 X X BN WX RN

X AX KM xXn v

A A0 93 8% K& ux 3R Xy

...... §3 X2 &% K% ¥X xB g8 3
8 A2 25 A8 XX 2A
B A% wpx xos AKX

Figura 1 — Cari6tipo de Cyphocarax gilli, apés coloracéo convencinal com Giemsa.
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Como ja descritos na literatura para as espécies do género Cyphocharax estudadas até o
momento, corroborando com as analises realizadas em outras populagdes das mesmas espécies
(VENERE & GALETTI, 1989; VENERE et al., 1999; De ROSA et al., 2006, 2007, 2008).

Além das familias pertencentes a unidade monofilética na qual a familia Curimatidae faz
parte, existem outras familias de Characiformes que também apresentam cariétipos 2n=54 sendo meta
e submetacéntricos, podemos destacar a Characidae-Serrasalminae (ALMEIDA-TOLEDO et al.,
1987; VERENE et al., 2008), Hemiodontidae (PORTO et al., 1993) e Parodontidae (MOREIRA-
FILHO et al., 1985).

A impregnacdo pelo nitrato de prata revelou AGRONSs simples (Figura 1), marcando o brago
longo do par 1. A andlise da heterocromatina constitutiva revelou a presenca de blocos
heterocromaticos nas regides centroméricas, telomérica e pericentromérica nos pares cromossdémicos

(Figura 2).

4 l

Figura 2 — Técnica de impregnacéo por nitrato de prata

Algumas das principais caracteristicas citogenéticas, que podem nos auxiliar no entendimento
da evolucdo cariotipica nos peixes e distin¢cdo de populacGes alopaticas e simpatricas, é a distribuicdo
das regifes organizadoras de nucléolo (NORs). Essas regiGes apresentam uma enorme diversidade de
comportamentos entre os peixes, em algumas espécies cujas AGRONSs se mostram de forma regular e
uniforme e espécies que apresentam um heteromorfismo dessas regifes tanto intra como
interindividual (MORELLI, 1981).

As regides organizadoras de nucléolo na Familia Curimatidae sdo geralmente encontrados em
apenas um par de cromossomos, porem em posi¢cfes diferentes nos cromossomos, apesar da estrutura
cariotipica conservada, a especiacdo processo dentro dessa familia foi acompanhada por alteracGes na
sua forma microestrutura (VENERE e GALETTI 1989; BRASSESCO et al., 2004).

Concluséo

Nossos resultados sugerem que os exemplares de Cyphocharax gilli analisados do rio
Sepotuba ndo apresentaram diferenga na macroestrutura cromossomica, seja em relacdo ao numero
diploide modal, férmula cariotipica, nimero fundamental, padrdo de heterocromatina constitutiva ou
regido organizadora de nucléolo.
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Resumo

Vérias espécies da familia Annonaceae tém sido estudadas devido ao potencial inseticida de seus
metabdlitos secundarios. Annona mucosa é uma espécie promissora para o controle de pragas visto
que ja foi eficiente para o controle de alguns insetos. Este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial
inseticida do extrato bruto de sementes de A. mucosa sobre a lagarta falsa medideira Chrysodeixis
includens, que é praga de diversas culturas. O extrato foi preparado e diluido em agua com
solubilizante nas concentracdes de 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0%, sendo estas testadas em lagartas de 1°, 3°e
50 instares através da ingestdo. O extrato de A. mucosa apresentou efeito inseticida para C. includens
em todos os instares avaliados. Em lagartas de 1° instar observou-se uma alta mortalidade apds 24
horas. Para lagartas de 3° instar, a mortalidade nas concentraces ndo diferiu estatisticamente entre si,
mas apresentou efeitos secundarios e no 5° instar, as lagartas apresentaram mortalidade significativa
apenas apds 72 horas nas concentrac@es entre 2,0 e 8,0%. Os resultados mostram que A. mucosa € uma
espécie promissora para o desenvolvimento de novas moléculas para o controle de C. includens.

Palavras-chave: Annonaceae, Bioinseticida, Desfolhador, Falsa Medideira.

Introducéo

Annona mucosa Jacq. € uma planta nativa da Floresta Amazénica e Mata Atlantica,
pertencente a familia Annonaceae, conhecida popularmente como biriba ou araticum (Lorenzi 2002).
Estudos apontam que os compostos quimicos conhecidos como “acetogeninas de anonaceas” presentes
nesta familia, apresentam atividades biol6gicas importantes. Para a espécie A. mucosa ja é
comprovado seu potencial inseticida sobre algumas espécies (Alali et al. 1999; Ribeiro et al. 2013;
Costa et al. 2013).

Nos ultimos anos plantas com potencial inseticida vém se destacando em relacdo aos
inseticidas quimicos, pois sdo menos nocivas ao meio ambiente e a0 homem (Isman 2006). Além
disso, 0 uso excessivo e continuo de produtos neurotoxicos favorece o surgimento de pragas
resistentes aos principios ativos (Bueno et al. 2007; Boyer et al. 2012).

Dentre as principais lagartas desfolhadoras, Chrysodeixis includens (Walker 1857)
(Lepidoptera: Noctuidae: Plusiinag) conhecida popularmente como lagarta falsa medideira, ja foi
registrada atacando aproximadamente 70 espécies vegetais entre elas a soja (Moscardi et al. 2012).

No Brasil, nos principais estados produtores da soja, C. includens era considerada uma praga
secundaria, porém, desde 2003, esta praga vem se destacando como praga principal (Sosa-Gomez et
al. 2003; Bueno et al. 2009). Para o controle desta lagarta, na maioria das vezes é utilizado o controle
guimico, mas este, nem sempre é eficiente devido ao habito dela permanecer na face abaxial das folhas
no terco médio das plantas, ndo entrando em contato direto com o inseticida (Oliveira 2010). Devido a
isto, muitas vezes as dosagens de produtos sdo drasticamente aumentadas, diminuindo as populagdes
de inimigos naturais e favorecendo o aparecimento de populagdes resistentes.

Considerando que A. mucosa ja apresentou potencial inseticida sobre espécies como Aedes
aegypty L. (Diptera: Culicidae) (Costa et al. 2013) e Sitophilus zeamays Mots. (Coleoptera:
Curculionidae) (Ribeiro et al. 2013), o presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencial
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inseticida do extrato desta planta sobre C. includens em condic¢des de laboratorio através da ingestdo
de folhas contaminadas.

Metodologia
Obtencao do extrato

Frutos de A. mucosa foram coletados em Mato Grosso e o extrato foi obtido no laboratorio
de Bioquimica de Carboidratos da Universidade Federal do Parana. A partir do extrato, foram feitas as
diluicdes para as concentracdes utilizadas nos bioensaios.

Criacéo de C. includens e bioensaios

As lagartas de C. includens utilizadas nos bioensaios foram obtidas da criacdo estabelecida
no Laboratoério de Entomologia da UNEMAT/CUTS. Na criacdo e durante os bionesios todas as fases
de C. includens foram mantidas a 25+1°C e umidade relativa (UR) de 70£10%.

Os tratamentos para todos os bioensaios consistiram de extrato de sementes de A. mucosa
nas concentragdes 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0%. O extrato bruto foi solubilizado em 4gua com Polissorbato
80 (Tween 80®) a 5% e misturados por 5 minutos em agitador magnético. Os bioensaios foram
realizados com delineamento inteiramente casualizado, com cinco concentracGes e dois tratamentos
controle (agua e agua + Tween 80®), cada tratamento com 15 repeticdes sendo uma lagarta por
repeticao.

Ovos com até 24 horas de idade foram retirados da criacdo e colocados sob condicBes
controladas anteriormente citadas. As lagartas foram mantidas em recipientes plasticos de 145 mL
com papel filtro no fundo e alimentadas com folhas de soja (var. convencional Tucunaré), obtidas de
cultivo em casa de vegetacdo. As folhas de soja depois de coletadas foram lavadas em agua corrente,
colocadas no recipiente com a lagarta, sendo que o peciolo foi envolvido com algoddo umido para
evitar o ressecamento.

Lagartas de 1° instar foram submetidas aos tratamentos 24 horas ap6s a eclosdo e, para 0s
demais bioensaios, as lagartas foram alimentadas até atingirem o instar desejado (3° e 5°), observando-
se diariamente a liberacdo da capsula cefalica.

O extrato foi aplicado na face adaxial das folhas. Para isso o extrato solubilizado era
colocado em uma placa de Petri e a face adaxial da folha de soja foi passada na solucdo e deixada
sobre a bancada com este lado para cima por aproximadamente 30 minutos, para evaporacdo do
excesso da solucdo. Apos esse periodo eram oferecidas para as lagartas por 24h, quando entdo era
realizada a primeira avaliacdo, e a folha trocada por uma nova sem tratamento. Apds a aplicagdo, as
lagartas foram mantidas em condigdes controladas e a mortalidade avaliada diariamente.

Analise Estatistica

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Como os dados nao
atenderam os pressupostos de normalidade, os resultados de mortalidade foram analisados através do
teste de Kruskal-Wallis a 5%. Para estas analises foi utilizado o software Statistica 7.0.

Resultados e Discussao

O extrato de sementes de A. mucosa apresentou efeito inseticida para lagartas de C.
includens. As avaliagbes foram realizadas diariamente por cinco dias, porém, como os resultados
foram semelhantes, optamos por apresentar os resultados de 24, 72 e 120 horas ap0és aplicacdo (HAA).

Em lagartas de 1° instar, observou-se uma alta mortalidade logo nas primeiras 24 horas apés
a aplicacdo (Tabela 1). Com o passar das horas a mortalidade teve um aumento significativo para
concentragdes menores, sendo que 72 HAA, as concentracdes de 1,0 e 2,0% apresentaram mortalidade
superior a 80,0% e as maiores concentragdes atingiram 100,0% de mortalidade. Estes resultados
mantiveram-se até 120 HAA.

Em lagartas de 3° instar a mortalidade ndo diferiu estatisticamente mesmo ap6s 120 HAA
(Tabela 1). No entanto 27,7% do total de lagartas mortas apds 72 HAA, nas concentragdes de 2,0 a
8,0% morreram presas na exdvia ou na capsula cefalica no momento da ecdise.

Quando avaliado o efeito do extrato de A. mucosa sobre lagartas de 5° instar de C. includens,
nas primeiras 24 horas apds aplicagdo ndo houve diferenga estatistica entre os tratamentos (Tabela 2).
Apo6s 72 horas a concentracdo de 2,0% atingiu 86,6% de mortalidade diferindo dos tratamentos
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controle, e as concentraces de 4,0 e 8,0% atingiram 73,3% de mortalidade diferindo apenas do
tratamento controle com agua. Ap6s 120 horas da aplicagdo por ingestdo, as concentragdes de 2,0 a
8,0% igualaram-se, atingindo 93,3% de mortalidade. Observou-se também que o extrato de A. mucosa
por ingestdo afetou a duragdo do 5° instar. Nestes tratamentos também se observou a ma formacéo dos
individuos que atingiram o estagio de pupa, onde 20,0% destas estavam deformadas e ndo atingiram a
fase adulta.

Os resultados apontam que A. mucosa possui potencial inseticida, assim como verificado
para outras espécies do género Annona. Apesar da potencialidade das anonas, poucos estudos foram
realizados até 0 momento com esta espécie, sendo este o primeiro trabalho sobre o efeito de A. mucosa
em C. includens.

O potencial de A. mucosa ja foi anteriormente avaliado sobre outros insetos pragas como o
gorgulho do milho (Sitophilus zeamays Mots. (Coleoptera: Curculionidae)) por Ribeiro et al. (2013),
que concluiram que o extrato de sementes de A. mucosa na concentracdo de 300 mg Kg-1 com
solvente hexanico proporcionou mortalidade de 98,0% e com solvente diclorometano 85,5%. Na
concentracdo de 1500 mg Kg-1 para ambos os solventes a mortalidade atingiu 100%.

O efeito de sementes de A. mucosa também foi avaliado para larvas de Aedes aegypti L.
(Diptera: Culicidae) por Costa et al. (2013), constatando que o extrato metanélico na concentragdo de
0,1 mg mL resulta em 100% de mortalidade ap6s 24 horas da aplicacdo. Para lagartas de C. includens
de primeiro instar, também se registrou uma mortalidade superior a 70% apds 24 horas da aplicacao,
confirmando o potencial inseticida de A. mucosa.

Apesar de ndo existirem estudos de A. mucosa sobre lepiddpteros, outras espécies de anonas
também apresentaram potencial inseticida sobre outros lepidopteros praga. Seffrin et al. (2010)
testaram extratos metanolicos de A. atemoia (hibrido de A. cherimolia x A. squamosa) e A. squamosa,
em lagartas de 3° instar de Trichoplusia ni (Lepidoptera: Noctuidae), por ingestdo e concluiram que A.
squamosa foi mais eficiente na deterréncia alimentar e na inibi¢do do crescimento larval.

No presente trabalho A. mucosa ndo apresentou resultados satisfatérios quanto a mortalidade
pelo método de ingestdo em lagartas de terceiro instar, porém se observou que as lagartas morreram no
momento da ecdise ficando presas a exuvia, podendo este resultado estar ligado a inibicdo do
crescimento larval assim como observado por Seffrin et al. (2010) sobre T. ni.

O extrato etandlico de folhas de A. muricata causou 100% de mortalidade em lagartas de
Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) alimentadas com folhas de couve tratadas com o extrato
na concentracdo de 5 mg mL-1 (Trindade et al. 2011). As lagartas mortas apresentavam coloragéo
escura e tamanho reduzido (inibicdo do crescimento larval), e, além disso, muitas lagartas morreram
durante a ecdise por ndo se liberarem completamente da exlvia, provavelmente pelo efeito dos
componentes quimicos do extrato no sistema hormonal da praga. Resultado como este foi registrado
neste trabalho para lagartas de terceiro instar, as quais morreram com coloracdo semelhante e algumas
no momento da ecdise, € no 5° instar, onde as lagartas ndo conseguiram atingir o estagio de pupa, o
que pode estar ligado aos hormonios do crescimento.

Tabela 1 - Mortalidade (xDP) de Chrysodeixis includens de 1° e 3° instares expostas a diferentes
concentragdes do extrato de Annona mucosa por ingestao, apos 24, 72 e 120 horas

1° Instar 3° Instar
Trat. ns. ns. ns.

24h 72h 120h 24h 72h 120h
C1 0,0+0,0 bt 6,6+25b 6,6+25b 0,0+0,0 6,6 +25 13,3+3,5
Cc2 0,0+0,0b 6,6+25b 6,6+25b 0,0+0,0 13,3+3,5 20,0+41
T1 13,3+35ab 600+50ab 600+50ab 13,3+3,1 26,645 26,6 +45
T2 133+35ab 800+4,1a 866+35a 266+45 533+51 53,3+5,1
T3 333+48ab 93,3+25a 93,3+25a 13,3+3,5 46,6+5,1 53,3+5,1
T4 73,3+45a 100,0+£0,0a 100,0+£0,0a 0,0£0,0 46,6 +5,1 46,6 +5,1
T5 26,6+45ab 1000+0,0a 100,0+0,0a 13,3+3,5 46,6+5,1 60,0 +5,0
H 32,8 66,2 68,7 10,5 13,7 13,0

IMédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo sdo significativamente diferentes (p>0,05)
segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%. ™* N&o significativo segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%.
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Tabela 2 - Mortalidade (xDP) de Chrysodeixis includens 5° instar expostas a diferentes concentracoes
do extrato de Annona mucosa por ingestdo, apds 24, 72 e 120 horas

59 Instar

Trat 247" 72h 120h
C1 0,0%0,0 6,625 cl 6.625¢
Cc2 0,0+ 0.0 133 3,5 be 13.3 +3.5 be
T1 133435 40,0 + 5,0 abc 66,6 + 4.8 ahc
T2 6,6+25 66.6 + 4.8 abc 733 +45ab
T3 40,0 +5,0 86,6 + 3,52 933+25a
T4 20,0 +4.1 733+ 4.5 ab 933+25a
5 13.3+35 73.3+4.5ab 933+25a
H 148 35,8 54,2

IMédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo sdo significativamente diferentes (p>0,05)
segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%. "> Nao significativo segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%.

Conclusdes

Conclui-se que A. mucosa é uma espécie promissora para o0 desenvolvimento de novas moléculas para
o controle de C. includens, porém mais estudos sdo necessarios para verificar o potencial inseticida
sobre outros lepidopteros praga.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do extrato de sementes de Annona crassiflora sobre
a lagarta falsa medideira, Chrysodeixis includens em diferentes fases de desenvolvimento em
condicOes de laboratorio. O extrato foi testado nas concentragdes de 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0%, através
da ingestdo da folha tratada, em lagartas de 1°, 3° e 5° instares. A exposicdo de folhas tratadas com
extrato para ingestao, ndo foi eficiente apds 120 horas para nenhum dos instares avaliados, sendo que a
maior mortalidade registrada foi de 60,0% para lagartas de 1° instar na maior concentracdo, porém,
efeitos subletais foram observados. Lagartas de 1° e 3° instar tiveram um aumento na mortalidade ao
longo do desenvolvimento, reduzindo o nimero de lagartas que completaram o ciclo. Em lagartas de
5° instar, verificou-se que estas tiveram um prolongamento do instar e uma alta ocorréncia de pupas
deformadas das quais ndo emergiram adultos. Conclui-se que o extrato de A. crassiflora apresenta
potencial para o controle de C. includens a longo prazo.

Palavras-chave: Annonaceae, Bioinseticidas, Fitoinseticida, Desfolhadora.

Introducéo

Conhecida popularmente como lagarta falsa medideira, Chrysodeixis includens (Walker)
(Lepidoptera: Noctuidae), ja foi registrada atacando aproximadamente 70 espécies vegetais entre elas a
soja (Moscardi et al., 2012), onde desde 2003 vem se destacando como praga primaria nos principais
estados produtores desta cultura (Sosa-Gomez et al., 2006; Bueno et al., 2009).

O principal método de controle para esta praga € através de inseticidas quimicos, porém, este
método muitas vezes ndo é eficiente devido ao habito das lagartas de permanecerem na face abaxial
das folhas (Oliveira, 2010). Assim, deve-se optar pela utilizacdo de técnicas e estratégias de controle
gue sejam eficientes para o controle da praga e menos prejudiciais aos inimigos naturais e ao homem.

Entre as diversas técnicas, a utilizacdo de plantas com efeito toxico para insetos fitofagos
destaca-se por apresentar diversas vantagens em relacdo aos produtos sintéticos, como rapida
degradagdo no meio ambiente, baixa toxicidade a mamiferos, menor custo e alguns apresentam
seletividade a inimigos naturais (Moreira et al., 2006).

Devido aos resultados promissores com extratos vegetais para o controle de insetos pragas,
diversas familias de plantas tém se destacado, dentre as quais espécies de anonaceas tém apresentado
atividade inseticida comprovada e podem ser uma alternativa no combate a lepiddpteros desfolhadores
(Alali et al., 1999; Ribeiro et al., 2013, 2014; Costa et al., 2013).

Apesar dos varios estudos com anonaceas, poucos foram realizadas até o momento com
Annona crassiflora Mart., principalmente sobre lepidopteros praga. Desse modo, este trabalho teve
como objetivo avaliar os efeitos do extrato de sementes de A. crassiflora sobre trés instares de C.
includens em condicGes de laboratorio.

Metodologia

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Entomologia da UNEMAT/CUTS em
camaras climatizadas do tipo BOD a 25+1°C e UR 70+10%, com fotoperiodo de 12 horas em
delineamento inteiramente casualizado.

146


mailto:angelicamassaroli@gmail.com
mailto:monica@unemat.br
mailto:foerster@ufpr.br

Anais: Resumos Expandidos.VI Simpdsio da Amazoénia Meridional em Ciéncias Ambientais
Scientific Electronic Archives. Vol 8 (3):2015. Special Edition

O extrato de sementes de A. crassiflora foi obtido no laboratério de Bioquimica de Carboidratos da
Universidade Federal do Parand e foi testado nas concentracfes de 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0%. Para
atingir as concentracdes, o extrato foi diluido no solubilizante polissorbato 80 (Tween 80®) a 10% e
agua, e agitado por 5 minutos em agitador magnético. Assim, dois tratamentos controle foram
incluidos, um com &gua e outro com agua e solubilizante. Para cada tratamento foram feitas 15
repeticdes, com uma lagarta por repeticéo.

Para avaliar o efeito por ingestdo, o extrato foi aplicado na superficie adaxial da folha de soja
e deixada sobre a bancada para evaporacdo do excesso da solucdo por aproximadamente 30 minutos.
Apos este periodo a folha era oferecida a lagarta por 24 horas quando era realizada a primeira
avaliacdo e a folha trocada por uma nova sem tratamento.
Apos a aplicagdo, as lagartas eram mantidas em condi¢Bes de temperatura e umidade ja citadas e
avaliadas diariamente por cinco dias quanto a mortalidade. Como a taxa de mortalidade foi baixa,
mesmo apods cinco dias de avaliagdo, optou-se por avaliar o efeito do extrato até o final do ciclo,
avaliando-se diariamente quanto a mudanca de instar, de deformidades e mortalidade.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Como os dados nao
atenderam os pressupostos de normalidade, os resultados de mortalidade foram analisados através do
teste de Kruskal-Wallis a 5%. Para estas analises foram utilizados o software Statistica 7.0.

Resultados e Discusséao

A ingestdo de folhas tratadas com extrato de A. crassiflora por C. includens foi pouco toxica
ap6s 120 horas para os trés instares avaliados (Tabelas 1, 2 e 3). Diante deste resultado, optou-se por
avaliar o desenvolvimento e mortalidade das lagartas até o final do ciclo, considerando a duragdo do
periodo larval e a formagao de pupas.

Nos tratamentos com lagartas de 1° e 3° instares houve um aumento na mortalidade,
reduzindo o nimero de lagartas que completaram o desenvolvimento (Tabelas 1 e 2). Para lagartas de
1° instar, 93,3% morreram na concentracdo de 4,0% até o final da fase larval, mostrando que ao longo
do desenvolvimento larval o extrato apresenta toxicidade (Tabela 1). Para lagartas de 3° instar a
mortalidade atingiu 86,0% para a maior concentracdo (Tabela 2), ja no 5° instar, mesmo até o final do
ciclo, ndo ultrapassou 60,0% (Tabela 3).

Quanto a duracdo total do periodo larval das lagartas que sobreviveram ao tratamento, em
ambos os experimentos, ndo houve diferenca estatistica no tempo de desenvolvimento do periodo
larval para lagartas de 1° e 3° instar (Tabelas 1 e 2). Em lagartas de 5° instar, considerou-se apenas a
duracdo do instar em questdo, e verificou-se que lagartas dos tratamentos tiveram um prolongamento
do instar, diferindo estatisticamente nas concentracdes de 1,0 e 4,0% (Tabela 3).

Tabela 1 - Porcentagem (£DP) de mortalidade de lagartas de Chrysodeixis includens de 1° instar apds
120 horas da ingestdo de folhas tratadas com extrato de Annona crassiflora, porcentagem (xDP) de
mortalidade durante todo o periodo larval, duracdo do periodo larval (dias)

. Duracédo
Tratamentos (’/‘i%";‘z‘fﬁ?e % Mortalidade larval perl'o%nc;
larval

Agua 6,6 £2,6 13,0£3,5bt 16,5
Solubilizante 0,0+£0,0 13,0+£35hb 16,1
0,5% 6,6 £2,6 66,0 +4,8ab 17,3
1,0% 33,3+4,9 66,0 +4,8ab 16,8
2,0% 20,0+4,1 73,0x4,5ab 17,0
4,0% 46,6 £5,1 93,0+25a 18,0
8,0% 60,0 £ 5,0 73,0+4,5ab 16,5
H 24,6 35,51 7,01

"*N4o significativo pela analise de variancia a 5%. *Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo
diferem entre si (p>0,05) segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%.
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Com relacdo a formagdo de pupas, apenas em lagartas de 5° instar se observaram pupas
deformadas das quais ndo emergiram adultos, variando de 20 a 70%, nas concentracoes de 1,0 a 8,0%,
valores estes, ndo significativos se comparados com os controles.

Os resultados demonstram que por ingestdo o extrato apresentou efeitos subletais,
comprovando que, assim como outras espécies de anonas, A. crassiflora € uma espécie promissora
para o controle de insetos pragas.

No experimento por ingestdo, observou-se uma alta mortalidade ao longo do ciclo, nédo
oferecendo uma resposta imediata, mas impedindo o desenvolvimento de uma nova geragao. Prates et
al. (2000) obtiveram resultados semelhantes quando ofereceram extrato etandlico de sementes de A.
crassiflora na concentracdo de 10,000 pg mL™ em dieta artificial para S. frugiperda. O extrato
apresentou uma mortalidade de 56,7%; as lagartas que ndo morreram

Tabela 2 - Porcentagem (+DP) de mortalidade de lagartas de Chrysodeixis includens de 3° instar ap6s
120 horas da ingestdo de folhas tratadas com extrato de Annona crassiflora, porcentagem (£DP) de
mortalidade durante todo o periodo larval, duracdo do periodo larval (dias)

. Duracéo
Tratamentos ‘ﬁ%ﬂﬁ“ﬁ%ﬂe Mortalidade larval perl’o(ag
larval

Agua 6,6 +£2,6 13,0 +3,5¢t 18,9
Solubilizante 6,6 +2,6 20,0+ 4,1bc 19,3
0,5% 20,0+4,1 66,0 + 4,8 abc 19,4
1,0% 13,3+3,5 80,0+4,1ab 18,0
2,0% 26,6 + 4,6 86,0+3,5a 18,5
4,0% 6,6 £2,6 46,0 £5,1abc 18,6
8,0% 33,3+4)9 86,0+35a 20,0
H 7,64 34,97 8,98

"*Néo significativo pela analise de variancia a 5%. 'Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na
colunas diferem entre si (p>0,05) segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%.

Tabela 3 - Porcentagem (£DP) de mortalidade de lagartas de Chrysodeixis includens de 5° instar apds
120 horas da ingestdo de folhas tratadas com extrato de Annona crassiflora, porcentagem (+DP) de
mortalidade larval total, duracdo do 5° instar (dias)

Tratamentos W;%"L‘;’X’ﬁge % Mortalidade larval "* EOuirr?s(%czcr)
Agua 0,0+£0,0 0,0+£0,0 5,0 bt
Solubilizante 6,6 £2,6 6,6 +2,6 54b
0,5% 0,0+0,0 26,0 £4,6 59b
1,0% 13,3+3,5 26,0 £4,6 7,0a
2,0% 33,3+4,9 33,0+49 6,1b
4,0% 20,0+4,1 60,0£5,0 75a
8,0% 26,6 £4,6 33,0+49 6,0b
H 12,32 17,55 36,72

"*N4o significativo pela analise de variancia a 5%. *Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na
colunas diferem entre si (p>0,05) segundo o Teste Kruskal-Wallis a 5%.

continuaram sendo avaliadas e as que haviam ingerido extrato tiveram um efeito negativo no
desenvolvimento. Apesar de neste trabalho as caracteristicas avaliadas ndo terem sido as mesmas de
Prates et al. (2000), foi possivel constatar que A. crassiflora interfere no desenvolvimento larval de C.
includens.

Leatemia e Isman (2004), ao avaliarem o efeito do extrato bruto de sementes de A. squamosa
sobre P. xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) por ingestdo, verificaram uma alta mortalidade da
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lagarta, ap6s 12 dias de alimentacdo com discos de folhas tratados com o extrato, corroborando o
potencial das anonaceas.

As anonaceas possuem em sua composi¢do acetogeninas que apresentam um potencial
toxico estomacal, sendo eficazes para o controle de insetos mastigadores como os lepiddpteros (Isman,
2006).

Com relacdo a duragdo do periodo larval avaliado nos experimentos via ingestdo, para
lagartas de 1° e 3° instar, ndo foi verificado aumento no periodo larval. J& no bioensaio com lagartas de
5° instar, verificou-se a prorrogacdo na duracdo do instar. A média no 5° instar é de cinco dias,
comprovada pelo tratamento controle, e nos tratamentos de 1,0 e 4,0% que apresentaram uma menor
mortalidade, houve um aumento na duracgdo do instar para sete dias (Tabela 3).

Acetogeninas de A. cherimolia foram testadas por ingestdo em S. frugiperda, e apresentaram
um aumento na duracdo do periodo larval, algumas chegando a 50% a mais na duragdo do periodo
(Alvarez Colon et al. 2007). Outras acetogeninas obtidas de A. montana também apresentaram um
aumento na duracdo da fase larval de S. frugiperda chegando a aumentar em 100% a duracdo desse
estagio (Blessing et al, 2010).

Conclusdes

Conclui-se que A. crassiflora apresenta potencial para o controle de C. includens pelo
método de ingestdo, reduzindo o nimero de sobreviventes para a producdo da proxima geracdo da
praga.
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Resumo

O género Megasoma possui dois tipos de distribuicdo, neoartica e neotropical, composto de 15
espécies, das quais 12 sdo espécies neotropicais e 3 espécies sdo neoartica. No Brasil ocorrem 4
espécies: M. actaeon; M. anubis; M. gyas e M. mars. Na lista brasileira da fauna ameacada de extin¢do
ICMBIo, 3 espécies de Megasoma foram consideradas vulneraveis a extingdo: M. actaeon janus; M.
gyas gyas e M. gyas rumbucheri. Julgou-se, portanto, importante mostrar a ocorréncia de M. actaeon
discutir aspectos comportamentais e ameacas a sua sobrevivéncia com vistas a conservacao e ao
monitoramento ambiental. O estudo foi feito no IFMT — Juina onde foram coletados 21 individuos de
M. actaeon, sendo observados em maior quantidade nos periodos de chuvas, também sdo atraidos pela
luz de lampadas, 0 que pode chegar a causar impacto as populacdes locais. Substituicdo de lampadas
comuns pelas que ndo exercam muito efeito sobre os insetos é uma das medidas importantes a serem
tomadas.

Palavras-chave: Besouro Rinoceronte, Rola Bosta, Escaravelho, Vulnerabilidade.

Introducéo

A ordem dos Coledpteros com cerca de 350 mil espécies descritas, constitui 0 maior e mais
diversificado grupo de organismos do reino animal, onde a cada quatro animais um é besouro, 0 que
representa cerca de 40% do total de insetos (GRIMALDI e ENGEL 2005). No Brasil, sdo registrados
pouco mais de 28 mil espécies em 105 familias (CASARI e IDE, 2012).

Scarabaeidae é a maior familia da ordem Coleoptera, com 28 mil espécies no mundo todo.
Conhecidos popularmente como besouro "rola-bosta” devido ao habito que algumas espécies desta
familia tém de rolar bolas de excremento para efetuarem postura de seus ovos (PAIVA, 2009). Em
alguns locais do Brasil sdo temidos pela sua aparéncia, barulho que fazem ao voar e crendices que até
atribuem maleficios causados por estes insetos (LENKO e PAPAVERO, 1996). Ocorrem desde
florestas tropicais até desertos, porém, eles sdo mais diversificados em areas de pastagens tropicais,
gue apresentam uma grande fauna de mamiferos ungulados (GRIMALDI e ENGEL 2005).

O género Megasoma (Coleoptera: Scarabaeidae, Dynastinae) possui dois tipos de distribuicao,
neodrtica e neotropical, composto de 15 espécies, das quais 12 sdo espécies neotropicais e vao desde o
norte do México ao sul da Argentina, enquanto 3 espécies sdo neodrtica encontradas no sudoeste dos
Estados Unidos (MOORE, 2007).

No Brasil ocorrem quatro espécies: M. actaeon (Linnaeus, 1758) distribuido na Amazénia e
matas ciliares do bioma Cerrado; M. anubis (Chevrolat, 1836) restrito ao bioma Mata Atlantica; M.
gyas (Herbst, 1775) que ocorre nos biomas Caatinga e Mata Atlantica e M. mars (Reiche, 1852) da
Amazodnia ocidental (ANTUNES et al, 2007; MOORE, 2007).

Na lista brasileira da fauna ameacada de extin¢do do Instituto Chico Mendes de Conservagéo
da Biodiversidade — ICMBIo, trés espécies de Megasoma foram consideradas vulnerdveis a extingao:
M. actaeon janus (Felsche, 1906) dos biomas Mata Atlantica, Mata Amazénica e Cerrado; M. gyas
gyas (Herbst, 1775) do bioma Mata Atlantica e M. gyas rumbucheri (Fischer, 1968) Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica (PAGLIO, 2007). A vegetacdo nativa na &rea de distribuigdo dessas espécies
foi severamente alterada e fragmentada, e ha poucas localidades com registros recentes (FUNDAGCAO
BIODIVERSITAS, 2007).

O Sistema de Deteccdo de Desmatamentos em Tempo Real (Deter) registrou crescimento de
26% nos alertas de desmatamento na Amazénia Legal, sendo os estados de Mato Grosso, do Para e de
Ronddnia os campedes da lista de alertas de desmatamento (PORTAL AMAZONIA, 2013). A
exploracdo ilegal de madeira, maior responsavel pela degradacéo das florestas, transformou em pastos
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parte das florestas de Mato Grosso, essas mudancas radicais do ambiente podem afetar a fauna e
apresentar reducdo dos M. actaeon, proporcionando-lhes débito de diversidade.

Julgou-se, portanto, importante mostrar a ocorréncia de M. actaeon, para o Instituto Federal de
Mato Grosso — Campus Juina e discutir aspectos comportamentais e ameacgas a sua sobrevivéncia com
vistas & conservagao e ao monitoramento ambiental.

Metodologia

Juina esta situada em uma zona de transicao de biomas, apresentando em seu territdrio regides
de cerrado e de bioma amazonico (IBGE, 2015) sendo o bioma amaz6nico predominante no IFMT —
Juina. Com um clima tropical, tendo muito mais pluviosidade no verdo que no inverno, com media
anual de 1944 mm (CLIMATE DATA, 2015). O més mais seco é Julho com 2 mm. O més de Janeiro
é 0 més com maior precipitacdo, apresentando uma média de 340 mm (grafico 01).

l Altitude: 33dm  Climate: Aw 'y 24,0 mmi 1ha4d mm

0
o 20

L70
160
LSO 300

| A4 o F JH0
| 30 - 200
l.‘H- 240
110 220
|(Hl‘ L 200
LN - LHO
80 LE60O
0 - L 140
(RN F 120
|| : X 100
W - 80
W a0
20 - ]
0 A 20
0o T -t a a oy R — r'-’v r ™ — o L0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Grafico 01 — Precipitacdo anual no municipio de Juina. Fonte: CLIMATE DATA, 2015.

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Juina e amostrados por
meio de coleta manual ao acaso. Apds coletados medidas moformétricas foram determinadas com um
Paquimetro Digital 150mm, os individuos foram identificados de acordo com a chave de Moore 2007,
pesados em uma balanca semi analitica, e devolvidos na mata apds os procedimentos.

Resultados e Discusséao

As observacdes realizadas indicaram a presenca de M. actaeon para o municipio de Juina,
onde foram amostrados 21 individuos, sendo 11 machos e 10 fémeas como mostra a tabela 1.

A variacdo do tamanho da espécie da-se devido ao dimorfismo sexual que vai desde as larvas
(MARTINEZ e LUMARET, 2003) até os individuos adultos (figura 1), manifestado no
desenvolvimento de protuberancias, cornos ou processos mais ou menos conspicuos na cabeca e no
torax dos machos (MOCZEK e EMLEN, 2000). A biomassa incorporada nos individuos adultos esta
diretamente relacionada com a quantidade e qualidade do recurso alimentar disponivel durante seu
periodo larval (GULLAN & CRANSTON, 2007). Mediante as informages supracitadas supde-se que,
quando ocorrer uma menor disponibilizacdo de quantidade e qualidade do recurso alimentar, apos a
metamorfose, o individuo podera ser um adulto com biomassa inferior.

Embora Moore (2007) sugere uma distribui¢cdo temporal de janeiro a novembro, os individuos
de M. actaeon foram amostrados durante os meses de abril a novembro de 2014, sendo abril o més que
foram encontrados em maior guantidade no (figura 2), o que de acordo com ANTUNES et al (2007)
pode indicar que este seja 0 més em que os adultos estejam mais suscetiveis a serem observados, ou
por terem acabado de sofrer a metamorfose ou por estarem procurando parceiros para o acasalamento.
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Tabela 1: Medida morfométricas de individuos de M. actaeon no municipio de Juina

Gen Tamanho Largura Espessura Peso Data de Col.
g 75,36mm 39,97mm 25,15mm 1189 27.V.2014
g 75,00mm 39,49mm 24,80mm 116,89 22.1V.2014
g 85,50mm 44,01mm 27,20mm 124,19 28.1X.2014
3 89,00mm 43,30mm 27,30mm 126,69 02.1v.2014
3 88,60mm 45,05mm 28,63mm 129,89 24.1V.2014
g 84,65mm 42,87mm 27,95mm 124,99 25.X.2014
g 97,10mm 46,62mm 30,55mm 136,99 03.X.2014
g 95,55mm 46,41mm 29,23mm 132,69 20.X1.2014
g 92,25mm 47,84mm 30,38mm 1369 22.X1.2014
3 95,30mm 48,54mm 30,30mm 1379 19.X.2014
g 106,40mm 49,69mm 32,01mm 140g 30.VI1.2014
Q 71,31mm 38,72mm 25,73mm 112,39 23.1V.2014
Q 65,45mm 37,30mm 23,31mm 114,69 07.V1.2014
Q 69,90mm 39,33mm 25,60mm 115,69 17.X1.2014
Q 74,25mm 42,26mm 27,16mm 126,39 11.X.2014
Q 74,45mm 41,60mm 25,50mm 119,49 30.1X.2014
Q 72,62mm 40,83mm 26,77mm 121,79 24.V.2014
Q 77,05mm 43,50mm 27,52mm 121,39 14.VI111.2014
Q 77,32mm 40,18mm 25,36mm 1149 28.1X.2014
Q 68,40mm 38,97mm 25,15mm 12,459 04.1v.2014
Q 73,95mm 42,22mm 27,13mm 117,19 08.VI11.2014

Figura 1 — Presenca do dimorfismo sexual em M. actaeon. Fonte: MOORE, 2007.
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N” de amostras por mes

2 Amostras

Figura 2 — Quantidade amostra de M. actaeon por més.

Conclusdes

Foram coletados 21 individuos de M. actaeon, sendo observado em maior quantidade nos
periodos de chuvas e sdo atraidos pelas luzes de lampadas, o que pode chegar a causar impacto as
populacgdes locais. Substituicdo de lampadas pelas que ndo exercam efeito sobre os insetos é uma das
medidas importantes a serem tomadas.
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DA Passiflora miniata VANDERPL.
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Resumo

A Passiflora miniata é uma espécie nativa da Amazoénia, com grande potencial ornamental.
No entanto, problemas de germinacdo pelos métodos convencionais sao muito comuns no género
Passiflora. Sendo assim, no presente estudo, objetivou-se avaliar a taxa de geminacdo in vitro das
sementes de Passiflora miniata em meio MS contendo diferentes concentragbes de sacarose e
substéncia gelificante, a fim de, estabelecer um protocolo adequado. As sementes foram devidamente
desinfestadas e inoculadas em meio: MS (forca total/meia forca); substancia (Agar/phytagel); e
diferentes concentracdes de sacarose (10,20,30g.L™). O material foi mantido em sala de cultivo, no
escuro, até o inicio da germinacdo. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em arranjo
fatorial de 2x2x3, totalizando doze tratamentos, com trés repeticdes e cinco explantes por parcela. A
avaliacdo foi realizada com 20 dias apds a inoculacdo das sementes para verificar o indice de
germinacgdo, assim como, o melhor tratamento. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), e a diferenca entre as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade pelo software Sisvar®. Verificou-se que a combinagdo mais indicada é a do MSY2,
suplementado com 20% de sacarose e gelificado com phytagel (2,8g/L).

Palavras-chave: Maracujazeiro; Amazonia; Ornamental.

Introducéo

As passiflordceas como plantas ornamentais produzem grande atratividade pela beleza e
exuberancia de suas flores, com grande variagdo de coloragéo forte e brilhante e algumas, outras de
coloragdo ténue e suave (MONTERO et al., 2013). As flores também séo consideradas exdticas e
complexas, principalmente pela presenca da corona, que caracteriza esta familia (ABREU et al.,
2009).

E o caso da Passiflora miniata Vanderpl., uma espécie silvestre e nativa da Amazonia
meridional que pertence a familia das passifloraceas, subgénero Passiflora, sendo primeiramente
descrita pelo pesquisador Vanderplank (2006). Apresenta grande potencial ornamental devido a beleza
de suas flores de cor vermelho intenso.

Com a recente inclusdo de espécies de passifloras silvestres ao préspero mercado de plantas
ornamentais e com o grande risco de perda deste recurso na natureza pelo constante desmatamento na
sua regido natural, tornam-se essenciais estudos que visam abordar estratégias para multiplicagdo e a
conservacdo desta espeécie. No entanto problemas de germinacdo sdo muito comuns no género
Passiflora, pois geralmente apresentam caracteristicas fisioldgicas indesejaveis, como a dorméncia de
sementes e dificuldade de enraizamento, e assim, a utilizacdo de técnicas convencionais para
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propagacdo do maracujazeiro acabam sendo inviaveis devido a baixa taxa de germinacdo das sementes
(MELETTI et al., 2002; FONSECA, 2009). Neste caso, o estabelecimento de um protocolo confiavel e
preciso para a germinacao in vitro seria uma alternativa viavel e atrativa, uma vez que, para a obtencéo
de plantas isentas de fitopatdgenos, fontes de explantes para estudos morfogénicos, o sucesso da
germinacdo é imprescindivel, além de tornar o processo de conservacdo mais eficiente (LIMA et al.,
2004)

O cultivo in vitro é uma técnica baseada no principio da totipoténcia, ou seja, na capacidade
individual celular da planta de se desenvolver em um individuo completo, desde que, submetida a
condicdes adequadas para estimular sua divisdo e diferenciacao.

E notavel que plantulas germinadas in vitro, derivadas de sementes, podem constituir Gtima
fonte de explantes para estudos de morfogénese, entretanto, ndo existem informagdes suficientes sobre
este processo para espécie em estudo. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de
germinagdo in vitro de sementes de P. miniata em diferentes meios de cultura, visando estabelecer o
melhor meio para o cultivo in vitro desta espécie.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de Cultura de Tecidos de Plantas da Universidade
do Estado de Mato Grosso-UNEMAT, Campus de Tangaré da Serra-MT.

As sementes de P. miniata foram coletadas de plantas adultas em parques urbanos no
municipio de Alta Floresta/MT. Apds a extragdo manual, as sementes foram friccionadas em peneira
até a total eliminacdo do arilo e da mucilagem. Posteriormente, as mesmas foram mantidas sobre
papel, a sombra, em condicdes de laboratorio, por um periodo de sete dias para secagem. O tegumento
das sementes foram removidos, com o auxilio de uma mini morsa. Em seguida foram desinfestadas em
alcool a 70% por 2 minutos, lavadas com agua corrente, destilada e autoclavada, logo depois, imersa
em solucdo de hipoclorito de sédio comercial, acrescido de 3 gotas de Tween 20 por 15 minutos e
submetidas a novas lavagens. Em seguida, as sementes foram inoculadas nos meios de cultivo,
conforme a tabela 1.

Tabela 1. Descricdo de cada tratamento contendo diferentes concentrac@es de meio MS (Murashige &
Skoog), suplementado com sacarose (10,20,30 g/L) e substancia gelificante (Agar/Phytagel).

Tratamento Meio de cultura
01 MS@; Agar (8,09); Sacarose (10%)
02 MS@; Agar (8,0g); Sacarose (20%)
03 MS@; Agar (8,0g); Sacarose (30%)
04 MS@; Phytagel (2,89); Sacarose (10%)
05 MS@; Phytagel (2,89); Sacarose (20%)
06 MS@; Phytagel (2,8g); Sacarose (30%)
07 MS¥2; Agar (8,0g); Sacarose (10%)
08 MS¥2; Agar (8,0g); Sacarose (20%)
09 MSY; Agar (8,0g); Sacarose (30%)
10 MSY?; Phytagel (2,8g); Sacarose (10%)
11 MS"?; Phytagel (2,8g); Sacarose (20%)
12 MS"?; Phytagel (2,8g); Sacarose (30%)

O Ph foi ajustado para 5,7, logo depois 0 meio foi vertido em frascos contendo 60 ml de
solucdo, autoclavados por 15 minutos a 121°C.

O material foi mantido em sala de cultivo, no escuro, até o inicio da germinagdo, em seguida
os frascos foram transferidos para luminosidade, com temperatura de 27 + 2 °C e fotoperiodo de 16
horas até o completo desenvolvimento.

O delineamento utilizado foi o interamente casualizado em arranjo fatorial de 2x2x3 (meio
MS; substancia gelificante; sacarose), totalizando doze tratamentos, com trés repeticGes e cinco
explante por parcela, sendo cada parcela constituida por um frasco.

As avaliacOes foram realizadas com 20 dias apds a inoculacdo das sementes para verificar o
indice de germinagdo, assim como, o melhor tratamento.
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Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), e a diferenca entre as médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade pelo software Sisvar®,
Versdo 5.0 (FERREIRA, 2007).

Resultados e Discusséo

O processo de assepsia das sementes foi satisfatorio visto que a taxa de contaminacao foi de apenas
25% levando em consideragdo os doze tratamentos. A maior taxa de germinacgdo in vitro para
sementes de P. miniata foi obtida no tratamento 8, contendo MS na metade de suas concentragdes,
Agar (8,09) e 20% de sacarose, com 93,33% das sementes germinadas. No entanto, ndo houve
diferenca significativa entre as médias dos tratamentos: 4; 6; 8; 11 e 12. Assim como, observou-se
também que ndo houve diferenca significativa entre os meios MS forca total e 0 meia forca. No
entanto, é importante ressaltar que o meio MSY2 teve a maior média (66,67%) comparada a0 MS@
(60%). A sacarose na concentracdo de 20% €é a mais indicada, pois o indice de germinacdo foi de
86,67%. Entre as substancias gelificantes testadas e analisadas separadamente, verificou-se diferenca
estatisticamente significativa, onde o phytagel (72,22%) obteve maior média de sementes germinadas,
comparada com o agar (54,44%).

Tabela 2. Média das sementes germinadas in vitro de Passiflora miniata aos 20 dias apds a inoculacéo
em diferentes meio de cultura.

Tratamento Média (%)
08: MS™% Agar (8,00); Sacarose (20%) 93,33 A
12: MSY?; Phytagel (2,8g); Sacarose (30%) 86,67 A
04: MS@; Phytagel (2,8g); Sacarose (10%) 80,00 A
06: MSd@; Phytagel (2,8g); Sacarose (30%) 80,00 A
11: MS"; Phytagel (2,8g); Sacarose (20%) 80,00 A
01: MS@; Agar (8,0g); Sacarose (10%) 60,00 B
03: MS@; Agar (8,09); Sacarose (30%) 60,00 B
10: MSY2; Phytagel (2,8g); Sacarose (10%) 53,33 B
05: MSJ; Phytagel (2,8g); Sacarose (20%) 53,33B
09: MSY?; Agar (8,0g); Sacarose (30%) 53,33 B
07: MS"; Agar (8,0g); Sacarose (10%) 33,33B
02: MS@; Agar (8,0g); Sacarose (20%) 26,67 C

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Média (%) entre os tratamentos de sementes germinadas.

Tratamento Média Tratamento Média Tratamento Média
MS™ 66,67 a Phytagel 72,22 a Sac 20 86,67 a
MS@ 60,00 a Agar 54,44 b Sac 30 70,00 a

- Sac 10 43,33 b

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Conclusdes

Para obtencdo do sucesso na geminagdo in vitro de sementes de P. miniata a combinagdo mais
indicada é a do meio MS na metade de suas concentracOes de sais e vitaminas, suplementado com
20% de sacarose e gelificado com phytagel (2,8g/L), pois apesar do meio 8 ter a maior taxa de
germinacgdo, gelificado com o &gar, o desdobramento das substancias entre os tratamentos mostram
gue o phytagel teve maior media entre os meios testados.
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