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Resumo. O presente estudo teve como objetivo avaliar os efeitos da interacéo entre a aplicagdo foliar de silicio e a
salinidade nos aspectos morfofisioldgicos do arroz agulhinha. O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo, em
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 2, envolvendo presenca e auséncia de silicio e
aplicacdo ou ndo de solugdo salina (6 dS m™), com sete repeticdes. Foram analisadas variaveis de crescimento,
fisiolégicas e de producdo de biomassa até 65 dias apds a semeadura. Os resultados evidenciaram que a salinidade
afetou negativamente o desenvolvimento das plantas, reduzindo significativamente a altura, o nimero de perfilhos e a
biomassa aérea e radicular. Ndo houve efeito significativo do silicio sobre a maioria das variaveis analisadas, nem
interacdo significativa dele com a salinidade para as caracteristicas de crescimento. Entretanto, observou-se interagéo
significativa entre os fatores para o teor de agua foliar, indicando que o silicio influenciou a resposta fisiolégica das
plantas ao estresse salino, promovendo ajustes no balango hidrico. Concluiu-se que a salinidade compromete o
desenvolvimento vegetativo do arroz agulhinha, evidenciando sua sensibilidade ao estresse salino. Embora o silicio ndo
tenha sido eficiente em reverter os efeitos negativos sobre o crescimento, demonstrou potencial na modulagdo de
respostas fisiol6gicas, especialmente relacionadas a homeostase hidrica, sendo necessarios novos estudos para melhor
compreensao de seu uso ha mitigacao do estresse salino.

Palavras-chaves Crescimento vegetal, Estresse abiético, Fisiologia vegetal, Homeostase hidrica, Nutricdo vegetal.

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effects of the interaction between foliar application of silicon and
salinity on the morphophysiological characteristics of ‘Agulhinha’ rice. The experiment was conducted in a greenhouse
using a completely randomised design in a 2 x 2 factorial layout, involving the presence or absence of silicon and the
application or non-application of a saline solution (6 dS m™1), with seven replicates. Growth, physiological and biomass
production variables were analysed up to 65 days after sowing. The results showed that salinity negatively affected plant
development, significantly reducing plant height, the number of tillers, and above-ground and root biomass. There was
no significant effect of silicon on most of the variables analysed, nor was there a significant interaction with salinity for
growth characteristics. However, a significant interaction between the factors was observed for leaf water content,
indicating that silicon influenced the plants’ physiological response to salt stress, promoting adjustments in water
balance. It was concluded that salinity impairs the vegetative development of ‘agulhinha’ rice, highlighting its sensitivity to
salt stress. Although silicon was not effective in reversing the negative effects on growth, it demonstrated potential in
modulating physiological responses, particularly those related to water homeostasis; further studies are required to better
understand its use in mitigating salt stress.

Keywords: Plant growth, Abiotic stress, Plant physiology, Water homeostasis, Plant nutrition.

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos cereais

mais importantes para a alimentacdo humana,

Introducéo constituindo a base alimentar de grande parte da
populacdo mundial. No Brasil, a estimativa de
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producdo do arroz em casca para 2026
corresponde a 11,7 milhdes de toneladas, segundo
dados publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2026). Do ponto de
vista econdmico, o referido grdo apresenta potencial
econdmico em escala global.

Nessa linha, o Mercado Comum do Sul —
MERCOSUL!, em 2024, apresentou area cultivada
de 3,9 milhdes de hectares, com producéo total de
23,5 milhdes de toneladas, correspondendo a 2,3%
da area e 2,9% da producdo mundial, além de uma
produtividade média de 5.669 kg ha™t, o que reforga
a importédncia da rizicultura como uma das
principais atividades agricolas em paises em
desenvolvimento (Embrapa, 2026).

Contudo, apesar da grande produtividade,
importa destacar que, 0s resultados positivos da
produtividade podem ser afetados negativamente
por diversos fatores abidticos, entre os quais pode-
se destacar a salinidade do solo e da agua de
irrigacdo. Nesse sentido, Cordeiro e Mansefl
(2001), estudando a degradacdo de terras por
salinidade no Nordeste do Brasil, afirmam que esse
€ um problema que é frequente, sobretudo, no
semiarido nordestino. O déficit hidrico que chega a
superar 2.000 mm anuais, no contexto regional,
favorece a acumulagdo de sais solliveis e sédio
trocavel nos solos. Portanto, a salinidade
compromete a fertilidade e qualidade do solo,
vulnerabilizando a agricultura local.

Dessa forma, a salinidade pode ser
caracterizada a partir do excesso de sais sollveis,
de sodio trocavel ou de ambas as camadas da
superficie do solo, o que pode comprometer o
desenvolvimento de plantas (Schossler et al., 2012).
Nesse viés, altas concentracdes de sais sollveis na
solucdo do solo prejudicam o crescimento das
plantas, a expanséo da &rea foliar e o metabolismo
primario do carbono, em razdo do efeito osmético,
do déficit hidrico, da toxicidade ibnica e do
desequilibrio nutricional. Esses efeitos
comprometem diversos processos fisiolégicos,
como a fotossintese, a transpiracdo e o
metabolismo celular, refletindo diretamente no
desenvolvimento morfolégico e no rendimento das
plantas de arroz (Dias et al., 2016).

Diante desse cenario, estratégias que
possam reduzir os efeitos negativos da salinidade
tornam-se essenciais para a sustentabilidade da
producdo agricola. Assim sendo, o silicio tem se
destacado como um elemento benéfico para
diversas espécies vegetais, especialmente para
gramineas como 0 arroz, que apresentam elevada
capacidade de absorcdo desse elemento.

1 O Mercado Comum do Sul (MERCOSUL) é um
processo de integracdo regional conformado inicialmente
pela Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai ao qual
recentemente incorporaram-se a Venezuela* e a Bolivia*.
Para mais informacdes, confira:
https://www.mercosur.int/pt-br/sobre-o-mercosul/o-que-e-
o-mercosul.

O silicio pode contribuir para a resisténcia
das plantas a doengas ao se associar aos
constituintes da parede celular, dessa forma, torna
essa estrutura menos suscetivel a acdo de enzimas
produzidas a partir de agentes patogénicos para
degrada-la. Para além desse efeito fisico de
protecdo, o silicio também pode atuar na inducédo
de mecanismos de defesa sistémica, ampliando a
protecdo da planta contra infeccdo por fungos
(Barbosa et al., 2000).

Destarte, Abdelaal, Mazrou e Hafez (2020),
acentuam que, o silicio é considerado um dos
elementos essenciais na agricultura,
particularmente devido a seu importante papel na
mitigacéo dos efeitos do estresse salino, sendo este
um dos principais estresses abi6ticos e que tem
gerado impactos negativos para diversas culturas
ao redor do mundo.

A aplicacdo de silicio tem se mostrado
eficaz na mitigacéo do estresse salino. Isso ocorre
por meio da inibicdo da absorgdo de ions Na* e CI,
do fortalecimento das paredes celulares e da
melhoria da capacidade osmética e antioxidativa
das plantas, o que colabora para sua adaptacdo a
condicbes de salinidade (Pires et al, 2024).
Portanto, a interacdo entre silicio e salinidade tem
despertado crescente interesse cientifico,
principalmente no que se refere aos efeitos sobre
caracteristicas morfofisioldgicas das plantas.

Dentro desse contexto, o presente estudo
teve como objetivo avaliar o efeito da interacéo do
silicio via foliar e salinidade nos aspectos
morfofisiol6gicos da cultura do arroz agulhinha em
Imperatriz, Maranh&o, Brasil.

Material e métodos
Caracterizagdo da area experimental

O experimento foi conduzido em ambiente
protegido, casa de vegetacdo, do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual da
Regido Tocantina do Maranhdo - UEMASUL, no
municipio de Imperatriz, regido Sudoeste do estado
do Maranhéo, a 5° 33' 45.37" de Latitude Sul, 47°
27' 18.06" de Longitude Oeste, com Altitude média
de 121 m.

O clima da regido, segundo a classificacéo
de Koppen-Geiger, é do tipo Aw, tropical com
precipitacdo média anual de 1.221 mm e
temperatura média anual de 27,1 °C. O solo
utilizado no experimento caracteriza-se por
apresentar textura predominantemente arenosa, o
gue resulta em baixa capacidade de retencdo de
umidade. Na Tabela 1, é exposto a andlise quimica
do solo.


https://www.mercosur.int/pt-br/sobre-o-mercosul/paises-integrantes
https://www.mercosur.int/pt-br/sobre-o-mercosul/paises-integrantes

Moura et al. Interagdo da salinidade e do silicio no comportamento morfofisiolégico do arroz agulhinha em Imperatriz — MA

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental. UEMASUL, Imperatriz — MA, 2025.

Camadas (m) pH MO P S Ca Mg K Al H+AI CTC
SMP
CaC12 % -mg/dm3-- e cmolc/dm 3 --===---emmmmeaev
0-0,20 4,8 1,2 12 5 1,0 04 0,328 0,20 3,7 5,42

Fonte: Laboratério Acquarius
Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi delineado em blocos
inteiramente casualizados (DIC), esquema fatorial 2
X 2, em que o primeiro fator consistiu na presenga e
auséncia do silicio, e o segundo fator com aplicacao
e sem aplicacdo da solucdo salina via irrigacao,
totalizando quatro tratamentos com sete repetigdes.

Instalacdo e conducéo do experimento

Foram utilizados vasos com capacidade de
7 dm= de solo, onde se fez o preenchimento com
solo de textura arenosa, classificado como
NEOSSOLO QUARTZARENICO. No més de
outubro de 2025, procedeu-se com a semeadura do
arroz agulhinha, sendo utilizados 5 g de sementes
por cada unidade experimental.

A emergéncia aconteceu 5 dias apés a
semeadura (DAS). Apés 22 DAS procedeu-se a
aplicacdo foliar do silicio conforme Figura 1, na
dosagem de 500g L™ ha™, volume de calda 100 L
ha™ no periodo da manha, entre 7h e 7h30min, cuja
composicao foi de silicio Mg (6% pp), Mn (1% pp) e
25% de dioxido de silicio. Apds esse processo de
absorcéo foliar nos tratamentos com silicio, se deu
a aplicacéo da solucgéo salina utilizando-se NacCl.

O preparo da solucdo salina se deu de
forma diéria, pois devido as grandes variagbes de
temperaturas de um dia para outro, haveria
mudanca na solugéo padrédo. Estabeleceu-se o uso
da condutividade elétrica de 6 dS m1, pois o arroz
apresenta resisténcia intermediaria a salinidade,
variando de 3a 4 dS m=.

Os tratamentos com solucdo salina foram
conduzidos por meio de irrigacdo diéria,
estendendo-se por um periodo de 15 dias
consecutivos (03/11/2025 a 17/11/2025). Em cada
aplicacdo, um volume padronizado de 150 mL de
solugéo salina foi administrado por vaso. E crucial
salientar que, nos tratamentos sob estresse, a
irrigacdo com &gua potavel foi suspensa durante a
aplicagédo da solucdo salina, que constituiu a Unica
fonte de hidratac&o para as plantas.

Um dia apds finalizacdo da aplicacdo da
solucdo salina nos tratamentos, foi estabelecido
dois dias de estresse hidrico severo, a fim de
estimular ainda mais a acao do silicio na planta bem
como tornar o efeito da salinidade mais evidente.

Aos 7 DAS procedeu-se com a adubacédo
de plantio, aplicando-se 300 kg ha?! do adubo
formulado comercial 10-10-10. Ap6s 15 DAS fez-se
aplicacdo em cobertura na cultura do arroz,
utilizando 300 kg ha'! do formulado comercial 20-

00-20. Em 44 DAS fez-se a Ultima adubacdo de
cobertura nitrogenada, aplicando-se Sulfato de
Amobnia (21% N, 22 a 24% de S) na dosagem de 60
kg hat.

Variaveis analisadas

O experimento foi conduzido até aos 65
DAS, correspondente ao final do estagio vegetativo
e inicio da fase reprodutiva. Foram realizadas as
seguintes determinacdes: altura de planta, diametro
do caule, teor de agua na folha, numero de folhas e
de perfilhos por planta, teor de clorofila total, massa
fresca aérea e de raiz e massa seca aérea e de
raiz. A altura de plantas foi mensurada medindo-se
do colo da planta ao apice da gema apical, valores
expressos em cm plantal. O didmetro do caule foi
determinado com uso de paquimetro digital,
estabelecendo-se uma altura de 4 cm a partir do
colo da planta, valores em mm planta™.

Para determinacdo do teor de &gua na
folha, foram coletados cinco discos de 6 mm de
diametro de diferentes folhas de arroz agulhinha por
parcela, posteriormente foram obtidas as massas
frescas, apdés submersdo em agua deionizada por
15 h, obtidas as massas tlrgidas, e apés secagem
em estufa de ventilagdo forcada por 48 h a 65 °C,
obtidas as massas secas. O teor relativo de agua
na planta foi calculado segundo proposto por
Gonzélez e Gonzalez-Vilar (2001), equacéo 1.

TRA(%) = (MF-MSIMT-MS) x 100
eq. 1

Em que: TRA: teor relativo de agua, % MF: massa
fresca, g MS: massa seca, g MT: massa tlrgida, g.

O numero de folhas e de perfilhos, foram
obtidos por meio da contagem total de folhas por
planta, e por parcela experimental,
respectivamente. Para a obtencdo do indice de
clorofila foi utilizado o clorofildmetro portétil
Clorofilog Falker. O indice de clorofila foi medido em
cinco plantas por parcela, utilizando-se a folha
bandeira da mesma (Coelho et al., 2019). A medida
foi realizada no centro de cada folha.

A determinacdo de massa fresca aérea de
raiz foi realizada por meio da pesagem em balanca
semi-analitica, no Laboratério de pesagem da
UEMASUL/CCA, sendo essa medida expressa em
g plantal. Para obtencdo de massa seca total das
plantas de cada tratamento foram acondicionadas
em sacos de papel do tipo kraft e transferida para
estufa com circulacdo de ar forcado, regulada para
65 °C até atingirem peso constante (24 h), em
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seguida o material foi pesado em balanca analitica
de precisdo (0,001g) e os resultados foram
expressos em g plantula.

Andlise estatistica

Os dados obtidos foram testados quanto a
normalidade dos erros (Royston, 1995) e
homogeneidade de variancia (Gastwirth et al.,
2009), sendo submetidos a andlise de variancia
pelo teste F (p<0,05), e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o
software  Agroestat, versdo 1.0 (Barbosa;
Maldonado Junior, 2009).

Resultados e discussao

De acordo com os resultados estatisticos,
foi possivel observar que para as variaveis diametro
do caule, numero de folhas, clorofila total, massa
fresca raiz, massa seca aérea ndo se obteve
diferenca significativa (p-valor <0,01), conforme a
Tabela 2 apresenta.

A Figura 1 apresenta os resultados obtidos
para altura de plantas de arroz sob efeito da
aplicacao de solucdo salina e adubacgédo com silicio.
N&o houve interacdo, dos fatores estudados.

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia e comparacdo de médias para cultura do arroz agulhinha sob efeito da

aplicacao foliar de silicio e salinidade em Imperatriz — MA.

Tratamentos AP DC TAF NF

Salinidade (A) * ns ns ns

Silicio (B) ns ns ns ns

Interacio AXB ns ns * ns
CV (%) 21,9 32,3 21,6 20,4

NP CT MFA MFR MSA MSR
ok ns ns ns ok *k
ns ns ns ns ns ns
ns ns ns ns ns ns

22,3 23,2 20,6 22,8 19,6 22,2

*Médias seguidas pelas mesmas letras minuUsculas na coluna, ndo diferem pelo teste de média de comparagdes
multiplas de Tukey (p < 0,05); ** significativo (p < 0,01); * significativo (p < 0,05); ns (ndo significativo). AP: altura de
planta, DC: didmetro do caule, TAF: teor de agua na folha, NF: nimero de folhas, PERF: Numero de perfilhos, CT:
clorofila total, MFA: massa fresca aérea, MFR: massa fresca raiz, MAS: massa seca aérea e MSR: massa seca raiz. CV:

coeficiente de variagdo.

Nota-se que o tratamento controle foi o
mais expressivo no incremento altura, com valor de
76,35 cm planta™, superior ao valor do tratamento
com aplicagdo de solugédo salina de 6 dS m* (62,64
cm). E possivel inferir a partir da Figura 2 que a
salinidade exerceu efeito negativo sobre o
crescimento em altura das plantas de arroz,
influenciando negativamente o desenvolvimento
vegetativo. O resultado observado pode estar
relacionado ao efeito osmético decorrente do

excesso de sais no solo, o qual reduz o potencial
hidrico da solucdo do solo e dificulta a absor¢céo de
agua pelas raizes. Além disso, o acumulo de ions
téxicos, como sodio e cloreto, pode provocar
desequilibrios fisiolégicos e metabdlicos,
comprometendo o crescimento e o desenvolvimento
da planta (Dias et al., 2016).

62.64 b
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Salinidade de 6 dS m-1

Tratamentos

Figura 1. Altura de planta de arroz sob efeito da aplicacdo de solugédo salina e silicio, Imperatriz — MA, Brasil
*Letras minUsculas diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Moura (2026).

Nessa linha, Holanda et al. (2011) ressaltam
que os efeitos da salinidade no solo ou agua, afeta
diretamente processos metabdlicos que sao
considerados vitais, como fotofosforilacdo, cadeia

respiratéria, assimilacdo do nitrogénio, bem como o
metabolismo das proteinas. O que reforga o melhor
incremento em altura para o tratamento na auséncia
do estresse salino, pois as plantas encontram
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condicbes adequadas
potencial de crescimento.

Esse comportamento também reflete em
outras variaveis morfofisioldgicas da cultura do
arroz, o que pode ser observado na Figura 2, onde
€ expresso o efeito dos tratamentos sobre o nimero
de perfilhos, evidenciando que a salinidade
promoveu reducéo significativa dessa caracteristica.
Para a variavel numero de perfilhos ndo ocorreu
interacao significativa entre os fatores estudados (p-
valor>0,01), sendo apenas significativo o fator
isolado, solucao salina (p-valor<0,01).

para expressarem seu

60 -

40 4 28.64 a

20 A

Numero de perfilhos
(perfilhos/parcela)

Desse modo, observou-se que o tratamento
controle apresentou um numero significativamente
superior de perfilhos, com uma média de 28,64, em
contraste com o tratamento sob salinidade, que
registrou 15,14 perfilhos. Esta reducdo no ndamero
de perfilhos por unidade experimental pode
impactar negativamente o processo de formacao de
gréos e, consequentemente, reduzir a produtividade
final da cultura do arroz em campo.

1514 b

Controle

Salinidade de 6 dS m-1

Tratamentos

Figura 2. Numero de perfilhos de arroz sob efeito da aplicagdo de solucéo salina e silicio, Imperatriz — MA, Brasil.
**|_etras minUsculas diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Moura (2026).

Corroborando estes achados, Campos,
Ferreira e Assuncédo (1989) investigaram os efeitos
salinos no crescimento de plantas de arroz e
constataram que o nuamero de perfilhos,
independentemente das condi¢cbes genéticas,
sofreu reducdo significativa com o aumento da
concentracdo de NacCl, associado a diminuicao do
volume de agua transpirado.

Dessa forma, a reducdo no numero de
perfilhos sob condicbes salinas pode estar
relacionada as alteracdes fisiolégicas causadas
pelo excesso de sais no solo ou na solucao
nutritiva, as quais prejudicam a absorcéo de agua e
nutrientes pelas plantas. Esse estresse osmotico e
ibnico compromete o0 crescimento e O
desenvolvimento vegetal, resultando em menor
emissao de perfilhos e reducdo no desempenho das
plantas (Busanello, 2015).

Por sua vez, a superioridade do tratamento
controle indica que, em condicdes sem estresse
salino, as plantas de arroz apresentam melhores
condicbes e capacidade de desenvolvimento
vegetativo, demonstrando melhor seu potencial de

perfilhamento. Esse resultado é importante pois, o
namero de perflhos é um dos componentes
agrondmicos importantes, sobretudo, por se
relacionar de forma direta com a producéo final.

A Figura 3 mostra o efeito de solugéo salina
na matéria seca aérea de plantas de arroz, onde
ndo ocorreu interacdo entre os fatores analisados
(p-valor>0,01). O tratamento controle (9,84 g) teve
um incremento de 55,89 % em relagdo ao
tratamento com solucao salina de 6 dS m (5,50 g).

Os resultados obtidos indicaram que a
salinidade reduziu significativamente a producdo de
biomassa da parte aérea, comprometendo o
crescimento e desenvolvimento das plantas de
arroz. A inibicdo no acumulo de biomassa vegetal
sob condicdo salina decorreu, principalmente, do
decréscimo no potencial hidrico da solugao do solo
e da toxicidade especifica provocada pelos ions
sédio (Na*) e cloro (CI) (Santos, Cruz e Reinhardt,
2019).
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Figura 3. Massa seca aérea de planta de arroz sob efeito da aplicacdo de solugdo salina e silicio. Imperatriz — MA,
Brasil. **Letras mindsculas diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Moura (2026).

O desempenho superior do tratamento
controle, em comparagdo com as condicbes de
salinidade, revelou que as plantas apresentaram
melhor desenvolvimento vegetativo e maior
eficiéncia na converséo dos recursos absorvidos em
matéria seca. Este resultado é relevante,
considerando que a biomassa seca da parte aérea
constitui um indicador direto do vigor e da
capacidade de crescimento vegetativo.

Adicionalmente, o estudo investigou o0s
efeitos da salinidade sobre a biomassa radicular

100 -
751 46,81 a

50 1

25 A

Massa seca raiz (g planta™!)

das plantas de arroz submetidas aos tratamentos
estabelecidos. Conforme ilustrado na Figura 4, o
tratamento controle apresentou maior acumulo de
biomassa radicular, com média de 46,81 g,
contrastando significativamente com o tratamento
salino, que registrou 10,38 g. Também néo foi
constatada interacdo significativa entre os fatores
estudados (p-valor >0,01).
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Figure 4. Massa seca de raiz de planta de arroz sob efeito da aplicagcdo de solugdo salina e silicio. Imperatriz — MA,
Brasil. **Letras minusculas diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Moura (2026).

Conforme a Figura 4, os efeitos salinos
induziram uma reducdo  significativa  no
desenvolvimento do sistema radicular das plantas,
comprometendo criticamente sua funcionalidade na
absorcdo de agua e nutrientes. Isso é corroborado
no estudo de Yoshida (2002), o qual reportou que a
exposicdo ao estresse salino no solo inibe a
absorcdo de nutrientes essenciais, como K e Ca,
pelas raizes, desestabilizando o metabolismo e o
balanco fisiologico da planta.

Em contrapartida, o desempenho superior
do tratamento controle valida que a auséncia de
estresse salino favorece a expansao radicular e o
acimulo de biomassa. Isso evidencia que a
salinidade impde restricdes significativas ao sistema
radicular, de forma analoga aos efeitos reportados
na parte aérea da planta.

A Figura 5 coloca em evidéncia a interacao
entre 0 estresse salino e o fornecimento de silicio
(p-valor <0,01), detalhando as varia¢des no teor de
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agua foliar de plantas de arroz em resposta aos
tratamentos.

Na auséncia de silicio, o tratamento com
salinidade de 6 dS m™ registrou um teor de agua
foliar de 49,16%, superior ao do tratamento controle

(36,16%). Em contrapartida, com a aplicacdo de
silicio na dosagem de 500 g hal, o padrdo se
inverteu, o tratamento controle apresentou o maior
teor de agua foliar (55,77%), enquanto o tratamento
salino exibiu o menor valor (34,35%).

M Salinidade de 6 dS m-1

55,77 aA

T

34.35bB

OControle

100 1~
= 80 -
=
— 60 49,16 aA
£ 36,16 bB
s
& 40 1 [
L]
=
§ 20 A
F

0
Sem silicio

Silicio 500 g/ha

Tratamentos

Figura 5. Teor de agua na folha de planta de arroz sob efeito da aplicacéo de solugdo salina e silicio. Imperatriz — MA,
Brasil. **Letras minusculas mostram diferencas entre as salinidades dentro do tratamento controle e com silicio, e
letras mailisculas demonstram diferenca entre 0 mesmo tratamento, controle ou salinidade de 6 dS m2, no tratamento

sem silicio e silicio 500 g h't. Fonte: Moura (2026).

Na auséncia de silicio, o aumento do teor
de agua foliar sob salinidade (49,16%) em
comparacdo ao controle (36,16%) pode indicar um
mecanismo de ajuste osmotico das plantas. Em
condicdes salinas, o acumulo de ions e solutos
compativeis pode favorecer a retencao de 4gua nos
tecidos, permitindo a manutencéo da turgescéncia
celular mesmo sob estresse. Esse comportamento,
embora aparentemente positivo, nem sempre esta
associado a um melhor desempenho fisiolégico,
podendo refletir um estado de desequilibrio
metabdlico ou uma estratégia de sobrevivéncia da
planta frente ao estresse.

Por outro lado, a aplicacao de silicio (500 g
hal) promoveu uma inversdo no padréo observado,
com maior teor de agua no tratamento controle
(55,77%) e reducdo significativa sob salinidade
(34,35%). Esse resultado sugere que o silicio atua
modulando as respostas fisiolégicas da planta,
possivelmente promovendo maior eficiéncia no uso
da agua e melhor controle da perda hidrica. Tais
resultados séo respaldados por Pefia Calzada et al.
(2023), os quais demonstraram que o silicio é capaz
de reduzir a absorcdo de Na*, aumentar a
concentracdo de K* e elevar a razdo K*/Na® em
plantas de soja (Glycine max).

Diante disso, é razoavel supor que a
reducdo na absorcdo de Na® acompanhada pelo
aumento na concentracdo de K* e a elevacéo da
razdo K'/Na®* promovida pelo silicio reduziu
diretamente a toxicidade por estresse ibnico, o que
evitou a necessidade de a planta reter volumes
excessivos de &gua no vacuolo para diluir o
excesso de sodio. Ademais, o silicio diminui a

peroxidacdo lipidica, indicando menor dano as
membranas, o0 que pode ser associado ao aumento
da atividade de enzimas antioxidantes (Pefa
Calzada et al., 2023). Isso protege a integridade das
membranas celulares, permitindo um controle
fisiolégico e osmoético mais rigoroso sobre o fluxo
hidrico celular. Além disso, o acumulo de silicio na
parede celular contribui para a formacdo de uma
barreira fisica contra a perda de agua, favorecendo
a conservacao hidrica e o aprimoramento da
arquitetura vegetal em decorréncia da deposicao do
elemento em tecidos como folhas, caule e raizes
(Santos et. al.,, 2021). Como infere Malavolta
(2006), a formacédo de uma camada de silica abaixo
da cuticula nas células epidérmicas atua como uma
barreira fisica, contribuindo para a reducdo da
perda de agua pelas plantas por meio da
transpiracao.

Ademais, a menor retengdo de agua nas
plantas sob salinidade com silicio pode indicar uma
reducdo no acumulo de ions toxicos e um melhor
equilibrio osmético, evitando o inchagco celular
desordenado observado na auséncia do elemento.
Dessa forma, o silicio pode estar contribuindo para
uma resposta mais ajustada ao estresse,
favorecendo a homeostase hidrica e metabdlica.

Concluséo

A partir dos resultados obtidos, conclui-se
gue a salinidade de 6 dS m™ prejudica
significativamente o desenvolvimento do arroz
agulhinha, reduzindo altura, perfilhamento e
biomassa aérea e radicular, o que confirma sua
sensibilidade ao estresse salino.
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A aplicacdo foliar de silicio ndo reverteu
esses efeitos nem promoveu ganhos significativos
de crescimento ou biomassa. Contudo, sua
interacdo com a salinidade influenciou o teor de
agua foliar, indicando possivel atuacdo na
regulacéo hidrica das plantas.

Assim, o silicio pode contribuir para ajustes
fisiolégicos especificos sob estresse salino, embora
seus efeitos morfolégicos tenham sido limitados nas
condicdes avaliadas. Recomenda-se a realizacédo
de novos estudos com diferentes doses, formas de
aplicagdo e niveis de salinidade para melhor
compreender seu potencial mitigador.
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