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Resumo.O presente trabalho objetivou determinar os niveis de ureia e creatinina plasméticas, além de avaliar a
influéncia dos fatores sexuais e etarios sobre estas substancias em cavalos Pantaneiros, animais de grande importancia
econdmica e social no Pantanal. Foram utilizados 80 animais da regido de Poconé-MT, os quais foram divididos em
quatro grupos: Grupo 1: potros machos (n= 20), com idade entre 8 meses e 2 anos, Grupo 2: potras fémeas (n= 20),
com idade entre 8 meses e 2 anos, Grupo 3: adultos machos (n= 20), com idade a partir de 3 anos, Grupo 4: adultas
fémeas (n= 20), com idade a partir de 3 anos. Todos os animais foram classificados como higidos apos a realizagao de
exames clinicos, além da soronegatividade para Anemia Infecciosa Equina (AIE). As amostras de sangue, para
posterior analise laboratorial, foram colhidas da veia jugular. Os valores médios de ureia e creatinina encontrados para
os cavalos Pantaneiros foram similares as outras racas de equinos e ndo sofreram variagfes influenciadas pelo fator
sexual, entretanto os niveis plasmaticos de creatinina obtiveram aumento com a idade.

Palavras chaves:cavalos, bioquimica, ureia, creatinina.

Abstract. This study aimed to determine the plasma levels of urea and creatinine, besides evaluating the influence of
sex and age factors on these substances in Pantaneiros horses, animals of high economic and social importance in the
Pantanal. In Poconé-MT region, 80 animals were used, which were divided into four groups: Group 1: male foals (n= 20),
aged 8 months and 2 years, Group 2: female foals (n= 20), aged 8 months and 2 years, Group 3: adult males (n= 20),
aged from 3 years, Group 4: adult females (n= 20), aged from 3 years. All animals were classified as healthy after clinical
examinations, as well as serum negativity for Equine Infectious Anemia (EIA). Blood samples for subsequent laboratory
analysis were taken from the jugular vein. The mean values of urea and creatinine found for Pantaneiros horses were
similar to other breeds of horses and did not vary influenced by the sexual factor, however plasma levels of creatinine
increased with the age.

Keywords:horses, biochemistry, urea, creatinine.

Introducéo grande importancia econémica e social, por ser
Durante a época da colonizacdo do Brasil, os indispensavel no manejo extensivo do gado, e por
conquistadores introduziram cavalos oriundos da ser um dos principais meios de transporte no
Peninsula Ibérica no Pantanal. Estes animais Pantanal. No final do século XIX, a raca corria risco
encontraram na regido condicdes ambientais de extincdo devido as doencas como Anemia
propicias para sua multiplicacdo, e através do Infecciosa Equina (AIE) e Tripanossomose, além
processo de selecdo natural por mais de dois dos cruzamentos indiscriminados com ragas como
séculos, e com infima interferéncia antropica, surgiu ~ Puro Sangue Inglés (PSl) e a raga Arabe, na
o cavalo Pantaneiro (SANTOS, 1995). A principal tentativa de obter um animal de conformac&o mais
atividade econdmica desenvolvida na regido é a atrativa pelos criadores. Alguns  técnicos
exploracdo extensiva da pecuaria de corte, desta preocupados com essa situacdo criaram a
forma o cavalo Pantaneiro constitui-se num fator de  Associacdo Brasileira de Criadores de Cavalo
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Pantaneiro (ABCCP), que definiu o primeiro padréao
racial do cavalo Pantaneiro. Atualmente, a raca
Pantaneira tem sido mais valorizada e divulgada em
nivel nacional, através da midia, que além de
incentivar a criagcdo e conservacdo, possibilita um
maior retorno econdémico (SERENO, 1996;
SANTOS, 2008). A produgdo de ureia ocorre quase
exclusivamente no figado e representa o destino da
maior parte da amodnia canalizada para este 6rgéo.
Nas mitocondrias dos hepatocitos a amodnia é
convertida em ureia, que passa para 0 sangue e é
transportada até os rins, onde € excretada na urina.
A taxa de ureia plasmatica pode sofrer alteracéo
devido a fatores extra renais como esteroides ou
dietas de baixa quantidade proteica (NELSON e
COX, 2006). A creatinina é derivada do uso ciclico
da fosfocreatinina, o reservatério de energia do
musculo, resultando na producdo de fosfato
inorganico e creatinina. A massa muscular absoluta
e o nivel de atividade fisica podem influenciar na
sua producdo. A creatinina € excretada pelos rins
através da filtracdo glomerular e ndo é reutilizada
pelo organismo animal (CARLSON, 2006). 42 Os
exames laboratoriais para avaliagdo renal fornecem
subsidios valiosos para o diagnéstico e progndstico
das nefropatias. Apesar de muitos procedimentos
serem realizados como provas definitivas nas

pesquisas de nefropatias, estes requerem
determinagbes precisas, sdo profundamente
demorados e por isso ndo séo utlizados

rotineiramente na clinica. Por causa do alto custo e

Quadro 1: Divisdo dos animais em grupos experimentais.

da demora desses resultados, a utilizacdo dos
exames laboratoriais complementares como,
determinacdo bioquimica de ureia e creatinina
séricas, frequentemente séo utilizadas
paraavaliacdo renal (COLES, 1984; NEVES, 2005).
Devido a expansdo no numero de criadores do
cavalo Pantaneiro, a valorizagdo da ragca e sua
importancia significativa na regido do Pantanal
Mato-Grossense, 0 presente trabalho teve por
objetivo avaliar o nivel plasmatico de ureia e
creatinina em animais higidos da raca Pantaneira,
com intuito de contribuir com o estudo da
biogquimica clinica, considerando a escassez de
pesquisas relacionadas ao estudo dos valores de
referéncia usados na avaliacdo renal de equinos
dessa raca.

Métodos

Grupos experimentais

Foram utilizados 80 cavalos Pantaneiros,
provenientes da regido do Pantanal Mato-
grossense, situados em quatro propriedades

distintas, localizadas no municipio de Poconé — MT
(Quadro 1). Todos os animais da pesquisa foram
submetidos a exame clinico (frequéncia cardiaca,
frequéncia respiratéria, temperatura retal, tempo de
preenchimento capilar e turgor cutaneo), foi
verificado a soronegatividade para Anemia
Infecciosa Equina (AIE) no histérico de controle
periédico da ABCCP, e observado que gozavam de
plena saude.

Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4

20 potros (de 8 meses a 2 anos)
20 potras (de 8 meses a 2 anos)
20 machos (idade > 3 anos)
20 fémeas (idade > 3 anos)

Ap0Gs a contencao dos animais e antissepsia
local, as amostras foram colhidas por meio de
puncdo da veia jugular externa, em seringas
descartaveis de 20 mL com auxilio de agulhas
hipodérmicas 40 x 12 mm. Depois da colheita, o
sangue foi depositado em tubos de vidro com EDTA
e enviado ao laboratério da ABCCP, na cidade de
Poconé—MT, onde as amostras foram processadas.

No laboratério, ap6s a formacgéo do coagulo,
as amostras foramcentrifugadas a 3000 rpm por 10
minutos e, apos sinérese, acondicionou-se 0 soro
obtido em tubos do tipo eppendorf, identificados e
armazenados a -20°C até o momento das analises.
Posteriormente, as amostras foram enviadas ao
laboratério de Patologia Clinica do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT) — Campus Sinop.

A determinagdo da ureia sérica foi realizada
com uso do analisador bioquimico TP Analyzer da
marca Thermo Plate, através do sistema
enzimatico-colorimétrico, do kitcomercial Ureia CE
da empresa Labtest. A leitura espectrofotométrica
ocorreu com comprimento de onda de 580 a 620nm
em aparelho automatico e os resultados expressos
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em mg/dL. A creatinina foi determinada através da
reacdo com o picrato alcalino, do kit comercial
Creatinina K da empresa Labtest, e processada no
mesmo analisador bioquimico utilizado para a ureia.
O procedimento de medicéo foi aplicado em sistema
automatico capaz de medir absorbancia de 510nm e
os resultados expressos em mg/dL.

Analise Estatistica

Para andlise dos dados, foi utilizado Analise de
Variancia (ANOVA) ao nivel de 5% de significancia
em um delineamento fatorial 2x2.

Yik = 1+ i + §; + ISj+ ejk, em que

Yik - Observacdo do animal ijk;

K- Média geral;

li —Idade (i=1; 2)

Si—Sexo (=1, 2)

ISj - Interacéo entre a Idade(i = 1; 2) e o0 Sexo(j = 1, 2);
eji — Erro associado a observagéo ijk.

1.1 macho jovem, 1.2 macho adulto, 2.1 fémea jovem, 2.2
fémea adulta.
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obter valores médio, minimo e maximo de ureia e

Resultados e discusséo

Tabela 1: Valores médio, minimo, maximo e desvios-padrdo para ureia e creatinina de 80 cavalos Pantaneiros, na

regido de Poconé-MT, 2012.

n Média + Desvio Padrédo Minimo Maximo

Ureia 80 39,24 + 8,84 20,28 63,30

Creatinina 80 1,41+0,24 0,9 2,11
Diante da escassez de literatura nacional e Lumsdemet al.(1980) e Carlson (2006) que

N

a inexisténcia de trabalhos referentes a avaliacédo
bioquimica de ureia e creatinina em cavalos
Pantaneiros, o0s resultados obtidos foram
comparados aos valores referidos em equinos de
outras ragas.

Os niveis de ureia plasmatica encontrados
neste estudo foram equivalentes aos evidenciados
por Dorettoet al. (2007), Carlson (2006), Matroneet
al. (2007) e Neves et al. (2005). Porém, as
concentracdes séricas de ureia encontradas por
Coles (1984), ficam entre 21,4 e 42,8, portanto o
valor médio e respectivo desvio padrdo sé&o
inferiores aos demonstrados neste trabalho (Tabela
2). Esta discrepancia de valores pode ser
caracterizada pela variacio na metodologia
utilizada, pelo tipo de dieta recebida pelos animais,
além da diferenca racial descrita por Fernandes e
Larsson (2000) no trabalho realizado com as racas
Arabe, Mangalarga e animais sem raca definida
(SRD).

Matroneet al. (2007) verificaram que n&o
houve alteracdo bioguimica de ureia em cavalos de
corrida da raca PSI apoés treinamento de baixa e alta
intensidade, e os valores médios encontrados nos
animais em repouso (39,1 + 5,5) foram semelhantes
aos valores encontrados neste trabalho, em que os
animais também foram avaliados em repouso. 5

O valor médio da taxa de creatinina de
todos os animais deste estudo foram semelhantes
aos descritos por Coles (1984), Doretto (2007),

avaliaram o0s animais em repouso, 0 que sugere
uma menor influéncia dos fatores pré-renais como
dieta e alteracdes no catabolismo proteico. Todavia,
Matrone (2007), Ribeiro et al. (2004) e Fernandes e
Larsson (2000) verificaram que houve aumento nas
concentracdes séricas de creatinina nos equinos
apos exercicio, visto que estes animais quando
submetidos a provas e treinamentos intensivos,
apresentam desidratacdo, além do aumento da
gliconeogénese para manutencdo da intensa
atividade muscular.

Os valores de ureia ndo sofreram influéncia
dos fatores sexuais e etdrios (Tabela 2). Deste
modo constatou-se que houve semelhanga entre
este estudo e os resultados encontrados por Neves
et al. (2005), que fizeram experimentos com equinos
da raca Mangalarga Paulista, clinicamente higidos,
os quais foram divididos em grupos de acordo com
a idade e cada grupo subdividido de acordo com o
sexo. Estes autores néo verificaram a influéncia
sexual sobre as taxas séricas de ureia, contudo
evidenciaram varia¢do influenciada pela idade. O
namero de animais avaliados no presente estudo e
a nado subdivisdo dos grupos etarios, podem ter sido
as provaveis causas da auséncia de alteracdo nas
taxas de ureia sob influéncia do fator etario,
considerando que no estudo citado 167 animais
foram submetidos a experimentos.

Tabela 2:Valores médio, minimo, maximo e desvios-padrdo para ureia (mg/dL) de Potros Machos (Grupo 1), Potros
Fémeas (Grupo 2), Adultos Machos (Grupo 3), Adultas FEémeas (Grupo 4), na regido de Poconé-MT, 2012.

N Média + Desvio Padrédo Minimo Maximo
SEXO
Macho 40 37,35 +8,99 20,28 58,36
Fémea 40 41,12 £ 8,49 24,86 63,30
IDADE
Potro 40 39,43 £9,17 24,33 63,30
Adulto 40 39,05 £ 8,72 20,28 56,78
INTERACAO
Potro x Macho 20 37,26 £9,14 24,33 58,36
Adulto x Macho 20 37,45 £ 9,07 20,28 56,78
Potro x FEmea 20 41,59 £ 8,89 24,86 63,30
Adulto x Fémea 20 40,65 £ 8,27 25,21 56,78
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Segundo Fernandes e Larsson (2000), os valores
de ureia plasmatica podem indicar melhor
adaptacdo dos equinos a condicbes adversas,
apesar da variabilidade individual e racial para essa
adaptacdo. As médias dos valores de ureia
encontrados por estes autores nas racas Arabe,
Mangalarga e SRD, em repouso, foram
respectivamente 44,18 mg/dL, 32,82 mg/dL e 35,77
mg/dL. O valor mais elevado de ureia circulante no
cavalo Arabe € um indicativo de maior

adaptabilidade da raca, deste modo, pode-se
observar que as caracteristicas do cavalo
Pantaneiro assemelham-se ao Arabe tanto em
relacdo a resisténcia, como também na taxa
circulante de ureia plasmatica nestes animais. Os
valores encontrados para creatinina ndo sofreram
influéncia dos fatores sexuais, porém evidenciou-se
diferenca estatistica entre as taxas de creatinina
plasmatica do grupo 1 e do grupo 3 (Tabela 3).

Tabela 3: Valores médio, minimo, maximo e desvios-padrao para creatinina (mg/dL) de Potros Machos (Grupol), Potros
Fémeas (Grupo 2), Adultos Machos (Grupo 3), Adultas Fémeas (Grupo 4), na regido de Poconé-MT, 2012.

N Média + Desvio Padrédo Minimo Maximo

SEXO

Macho 40 1,45+0,23 1,02 2,05
Fémea 40 1,37 £ 0,27 0,90 2,11
IDADE

Potro 40 1,34 +£0,232 0,90 1,77
Adulto 40 1,48 + 0,26" 0,98 2,11
INTERACAO

Potro x Macho 20 1,40 + 0,18 1,02 1,77
Adulto x Macho 20 1,51 £ 0,27 1,14 2,05
Potro x Fémea 20 1,29 + 0,26 0,90 1,69
Adulto x Fémea 20 1,45+ 0,26 0,98 2,11

a,b Letras distintas nas colunas dentro de cada fonte de variacdo indicam diferenga ao nivel de 5% de significancia.

Esta influéncia etéria sobre a concentracédo
circulante de creatinina também foi verificada por
Neves et al. (2005) em grupos de machos e fémeas
de equinos da raca Mangalarga Paulista. Além
disso, verificaram que as taxas séricas de creatinina
aumentaram significativamente nas fémeas e
machos a partir de 6 meses de vida e se estabilizou
até os 192 meses (periodo avaliado no estudo),
porém nos machos houve um aumento significativo
entre 56 24 e 48 meses de vida e posterior
estabilizagdo. Estes resultados condizem com a
diferenca encontrada apenas nos machos no
presente estudo.

De acordo com Divers (2006), a
concentracdo de creatinina no potro neonato € 30%
a 40% mais elevada do que em sua mée e acredita-
se que estad relacionada a incapacidade de a
creatinina equilibrar-se rapidamente através das
membranas placentarias. Entretanto se a creatinina
ndo declinar rapidamente apds o nascimento ou
permanecer acima de 2,5mg/dL no terceiro dia de
vida, algumas causas de insuficiéncia renal devem
ser consideradas.

Piccioneet al. (2006) avaliaram o
metabolismo do nitrogénio em potras das racas PSI
e Arabe, e verificaram que independentemente da
raca, o0s Vvalores de creatinina reduziram
significativamente no primeiro més de vida, devido
ao rapido crescimento e desenvolvimento muscular
do potro. Desta forma evidencia-se a influéncia
etéria sobre as taxas de creatinina circulante,
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contudo ndo se verifica alteracdo causada pelos
fatores sexuais.

Considerag¢des Finais

Os valores médios de ureia e creatinina
encontrados para os cavalos Pantaneiros nao
sofreram variac¢des influenciadas pelo fator sexual,
todavia o0s niveis plasméaticos de creatinina
obtiveram aumento com a idade. Ademais, o0s
valores encontrados para estes constituintes
bioquimicos foram similares aos encontrados em
outras racas de equinos.
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