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CHAPADA DOS GUIMARAES DE 2005 A 2014
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'Engenheiro Florestal, Universidade Federal de Mato Grosso, UFMT
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RESUMO: Todos os anos os incéndios florestais atingem diferentes fitofisionomias e
consomem grandes areas em todo o mundo. No Brasil, existe uma certa dificuldade na
elaboracdo de um banco de dados confiavel e organizado que permita estabelecer e
embasar programas efetivos de prevengdo. Anualmente varias Unidades de Conservacao
(UCs), sofrem com a problematica dos incéndios florestais, comprometendo areas
consideradas importantes em termos de conservacdo da biodiversidade. Desta forma, o
preenchimento dos Registros de Ocorréncias de Incéndios (ROIs) e o conhecimento
sobre a estatistica dos incéndios florestais sdo imprescindiveis para determinar o
historico de fogo nesses locais. Dentro desse contexto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar os tipos de vegetacdo atingidas pelos incéndios florestais de 2005 a
2014, no Parque Nacional da Chapada dos Guimardes — MT. Foram analisados o0s
registros de ocorréncias de incéndios do parque e os resultados demonstraram que no
periodo de 2005 a 2014 ocorreram 89 incéndios queimando uma area total de 23.737,76
ha, correspondente a 72,75% da superficie do parque, onde a maioria dos incéndios
ocorreu nas tipologias florestais caracterizadas por cerrado strictu sensu (56,18%) e
campo sujo (21,35%).

Palavras chave: cerrado; unidade de conservacédo; fogo.

1 INTRODUCAO

O fogo pode ser um agente natural importante em muitos ecossistemas, mas em
outros pode causar destruicdo. Florestas de coniferas e savanas sdo ecossistemas
dependentes do fogo e tornaram-se adaptados e resistentes & sua acdo. De acordo com

Assis et al, 2014, diversos fatores como: a composicdo vegetal, representada pelo
3
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material combustivel, o relevo e as variagdes meteoroldgicas estdo ligados de forma
direta aos incéndios florestalis.

Segundo Soares & Batista, 2007, informacdes sobre o tipo de vegetacédo atingida
pelos incéndios permitem identificar as espécies florestais mais suscetiveis ao fogo em
uma determinada area, visando um maior planejamento da prevencdo no caso de
plantios com elevado valor econdémico ou ecossistemas ameagados.

Em locais onde o fogo é um agente natural do sistema, as espécies sao adaptadas
aos regimes de incéndios naturais e podem se beneficiar ap6s o fogo. Com o passar do
tempo 0s ecossistemas criaram seu proprio regime de fogo, caracterizado pela
frequéncia, intensidade, duracdo, tamanho e estacdo em que ocorrem 0s incéndios
(Chandler, 1983). Sendo assim, o presente estudo teve como objetivo identificar através
dos registros de ocorréncias de incéndios (ROI’s), os tipos de vegetacdo atingida por

incéndios florestais no Parque Nacional da Chapada dos Guimarées entre 2005 e 2014.
2 MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi desenvolvida no Parque Nacional da Chapada dos Guimardes

(PNCGQG), localizado no estado de Mato Grosso, nos municipios de Cuiabd, capital do
estado, e Chapada dos Guimaraes (FIGURA 1).

FIGURA 1. Localizacéo da area de estudo.
4
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De acordo com o IBAMA, 2002, 61,2% da area do parque estdo inseridos no
municipio de Cuiaba e o restante (38,8%) faz parte do municipio de Chapada dos
Guimardes. O limite do Parque Nacional estd a 26 km da area urbana de Cuiabé e a 6
km de Chapada dos Guimaraes, com acesso pela MT-251, rodovia asfaltada que serve
de limite e passa dentro do Parque Nacional.

De acordo com Myers et al, 2000, o PNCG tem um papel importante na
preservacdo do Cerrado por proteger uma amostra significativa do bioma que vem,
historicamente, sendo devastado, onde dos 1.783.200 km? originais, restavam intactos
no inicio desta década apenas 356.630 km?, ou seja, 20% do bioma original, ficando
evidente a necessidade de sua protecdo. De acordo com o relatério do ICMBio, 2009,
em termos de composicdo vegetal, 0 parque apresenta 0s seguintes dominios: mata seca
semi-decidua, mata ciliar, mata de galeria, cerraddo, cerrado strictu sensu, campo sujo,
campo limpo, campo rupestre e vereda. Os dados utilizados na pesquisa foram obtidos
junto a geréncia do fogo do Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, com
autorizacao prévia do ICMBIo. As informacdes relacionadas aos incéndios florestais no
PNCG, no periodo de 2005 a 2014, foram obtidas por meio dos Registros de Ocorréncia
de Incéndios (ROIs) do parque, bem como informagdes complementares por meio de

comunicacgdo pessoal junto a geréncia do fogo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o0s registros de ocorréncias de incéndios do parque, as
fitofisionomias mais atingidas pelos incéndios foram o Cerrado strictu sensu com
56,18% das ocorréncias, o campo sujo, com 21,35% e o campo limpo com 9,00%
(TABELA1).

TABELA 1. Tipo de vegetacdo atingida no periodo de 2005 a 2014 no Parque Nacional
da Chapada dos Guimaraes - MT

Tipo de vegetagio atingida INCENDIOS AREA QUEIMADA

N | % | ha | %
Cerrado Strictu Sensu 50 56,18 19.563,26 82,41
Campo Sujo 19 21,35 3463,9 14,6
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Campo Limpo 8 9,00 590,3 2,48
Mata Ciliar 7 7,86 82,8 0,35
Vereda 4 4,49 7,5 0,03
Mata de Galeria 1 1,12 30 0,13
TOTAL 89 100 23737,76 100

Essas trés tipologias foram responsaveis por 86,53% das ocorréncias de
incéndios no parque, demonstrando que as mesmas devem ter uma vigilancia reforcada,
iniciando no periodo que antecede a estagdo normal de incéndios. Em relacéo a extensdo
da area queimada por tipologia florestal, observou-se que o Cerrado strictu sensu foi o
tipo de vegetacdo mais atingido pelos incéndios no periodo analisado, queimando
19.563,26 ha, o que correspondeu a 82,41% da area queimada no periodo. A segunda
tipologia mais atingida pelo fogo foi o campo sujo, queimando 3.463,00 hectares,
equivalendo a 14,6%, seguido da tipologia campo limpo, com 590,3 ha, correspondendo
a 2,48% do periodo analisado.

Ao analisar o perfil dos incéndios florestais nos estados que constam no banco
de dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre o Fogo (Sisfogo), o IBAMA, 2009
registrou 137 ocorréncias em vegetacdo arbustiva, 113 em campo limpo e 66 em
veredas. Em estudo realizado por Soares, 2009, o autor observou nos periodos de 1983 a
1987, 1994 a 1997 e 1998 a 2002, que a maioria dos incéndios atingiram o grupo
caracterizado pelas formacgdes de cerrado, campo e capoeira. Santos et al, 2006, ao
analisar o perfil dos incéndios florestais em unidades de conservacdo de 1998 a 2002,
observaram que as principais fitofisionomias atingidas pelo fogo, tanto em namero de
incéndios (53,78%) quanto em area queimada (51,16%), englobaram areas de capoeiras,
campos e cerrados. De acordo com Soares & Santos, 2002, inicialmente no Brasil as
areas mais atingidas pelos incéndios eram os cerrados, 0S campos e as capoeiras, porém
houve uma evolucdo no perfil dos incéndios, em relacdo ao tipo vegetacional atingido,
passando para a queima de florestas, 0 que demonstra um recorrente carater destrutivo
da biodiversidade. Segundo Medeiros, 2002, o isolamento das unidades de conservacgédo
do cerrado tem agravado o impacto do fogo das espécies da fauna e flora, além de
diminuir a existéncia de corredores ecoldgicos. O isolamento das unidades pelos

incéndios acaba ndo permitindo a formacao desses corredores, que servem para conectar
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areas adjacentes e como rota migratoria para espécies de fauna, aumentando desta forma
o fluxo génico. Existe uma preocupagdo com os incéndios que ocorrem em areas de
cerrado, devido o0 mesmo ser considerado um bioma bastante alterado.

Apesar de apresentar caracteristicas ecolgicas evolutivas de adaptacdo ao fogo,
0 acumulo de material combustivel deflagra grandes incéndios que levam a morte até
mesmo arvores resistentes no referido bioma. Segundo Soares & Batista, 2007, 0s
frequentes incéndios no cerrado ocasionam danos diretos a fauna e flora locais através
da mortalidade dos individuos, além de danos indiretos ocasionados pela modificacao
do habitat. Ainda segundo os autores, elevada frequéncia de incéndios em uma
determinada area, ocasiona alteracGes nas propriedades fisicas e quimicas do solo, tais
como condutividade térmica e estrutura coloidal, além de favorecer processos erosivos
que se configuram como o mais serio e duradouro efeito do fogo sobre o solo. Desta
forma, o manejo do fogo nas unidades de conservagdo que contemplam o cerrado € de
suma importancia para reducdo do material combustivel local, minimizando assim os

impactos ocasionados pelos incéndios nessas areas.

4 CONCLUSOES

As tipologias florestais mais atingidas pelos incéndios florestais no Parque
Nacional da Chapada dos Guimardes no periodo analisado foram o cerrado strictu
sensu, 0 campo sujo e o campo limpo. Desta forma, deve-se implementar um banco de
dados, com todas as informacdes relacionadas aos incéndios no parque, padronizando
cada local atingido pelo fogo, com suas respectivas caracteristicas. As tipologias que
tiveram as maiores extensdes afetadas pelos incéndios devem receber atencdo especial
em relacdo as acdes de prevencdo e combate aos incéndios, visando a diminuicdo da
ocorréncia dos mesmos nesses locais, de modo a estabelecer um regime de fogo ou

supressdo benéfico para a biota.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo conteudo deste trabalho.
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ESTIMATIVA DOS PARAMETROS DO MATERIAL
COMBUSTIVEL EM UM REMANESCENTE DE VEGETACAO
NATIVA EM SINOP-MT
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Nascimento?; Gean Marcos Xavier da Silva; Jean Carlos Siqueira Silva®; Dante
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RESUMO: O objetivo do estudo foi estimar a quantidade de material combustivel
disponivel e o teor de umidade em uma area remanescente de vegetacdo nativa
pertencente a UFMT campus Sinop. Foram alocados dez quadrantes com 5 sub-parcelas
de 1 m x 1 m (1 m?), distribuidas com uma sub-parcela central e o restante em funcao
dos pontos cardeais (norte, sul, leste e oeste) com 3 m de distancia uma das outras. Foi
estimada uma média de 7,93 Mg/ha de material combustivel disponivel e teor de
umidade médio de 26,02%. Os resultados obtidos no presente estudo indicaram que
houve diferenca estatistica entre 0s materiais perigosos e 0s materiais semi-perigosos e
verdes. O estudo indicou que pode existir uma certa dificuldade na ignicdo do material
devido ao seu teor de umidade, em contrapartida a quantidade de material combustivel
quantificado na area, indica a necessidade de medidas preventivas de protecdo contra 0s
sinistros com o intuito de evitar o inicio e a propagacdo do fogo na area estudada.

Palavras-chave: incéndio, fogo, prevencdo, umidade, floresta.
1 INTRODUCAO

O desmatamento na Amazonia brasileira tem aumentado continuamente com o
passar do tempo, variando de acordo com as mudancas relacionadas as forcas
econbmicas. No estado do Mato Grosso grandes plantacdes de soja tém se alastrado em
direcdo ao norte a partir da area de cerrado (Fearnside, 2001). Os incéndios constituem
um dos mais danosos eventos que provocam alteragcfes nas formagdes vegetais do

bioma

10
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amazobnico. Muitas sdo as causas de sua origem, entretanto, as mais frequentes e
preocupantes reinem-se em pequeno grupo onde o homem se destaca, principalmente
por meio de suas atividades no meio rural.

Estudos recentes realizados pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais), demonstram que o crescente desmatamento na Amaz0Onia est4 associado a
incéndios florestais no Bioma. O estado do Mato Grosso lidera com mais de 2466 focos
de incéndios, apenas nos cinco primeiros meses do ano (INPE, 2017). Para realizacdo de
um plano efetivo de prevencdo contra o fogo, estudos de avaliacdo da biomassa sdo
considerados um importante pardmetro de caracterizacdo dos ecossistemas, indicando
sua capacidade de acimulo de materia organica ao longo do tempo. Em condicdes
ideais, um ecossistema maduro atinge seu potencial maximo de armazenamento de
material e os valores de biomassa podem ser usados como um ponto de referéncia
(Moreira-Burger & Delitti, 2010). A biomassa acumulada por longos periodos,
associada aos fatores climaticos numa determinada area, pode representar um risco,
ocasionando incéndios de grandes propor¢des devido ao seu acimulo, causando desta
forma prejuizos ambientais incalculaveis. Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo, estimar a quantidade biomassa no solo de um remanescente florestal
pertencente a UFMT em Sinop, avaliando o teor de umidade do material em funcéo das

classes de perigo apresentadas pelos materiais combustiveis na area.

2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo € um remanescente de vegetacdo nativa pertencente a
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, campus Sinop, localizado nas
coordenadas geograficas 55° 29’ 1,761” de Longitude W e 11° 52° 4,794” de Latitude S,
com area aproximada de 29 hectares. Segundo a classificacdo de Thornthwaite o clima
da regido ¢ do tipo B2wA’a’, com chuvas concentradas no verdo/outono (época
chuvosa) e deficiéncias hidricas no inverno/primavera (época seca). A precipitacdo
média anual é de 1974,47 mm, com temperatura média de 24°C. Parte da vegetacdo
nesta regido estd inserida na area da Amazonia Legal, sendo uma transicdo entre a

floresta Amazénica e o Cerrado (Souza et al, 2013). As coletas foram realizadas durante

11
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0 segundo semestre do ano de 2016, contemplando a estacdo seca. Para a quantificacdo
de biomassa e teor de umidade foram instalados dez quadrantes por meio de
amostragem sistemética, com 5 sub-parcelas de 1m? cada, sendo uma central, e mais
quatro em funcdo dos pontos cardeais (norte, sul, leste e oeste), com uma distancia de 3
metros uma das outras, totalizando 50 sub-parcelas. O material de cada sub-parcela foi
totalmente removido e pesado em campo com balanc¢a portétil com precisdo de 10,0 g.
Apobs a pesagem, o material foi separado em 3 classes segundo Soares & Batista, 2007,
sendo, perigoso (pequenos galhos, de didmetro igual ou inferior a 1,0 cm, folhas,
liguens, musgos e gramineas, todos em estado seco), semi-perigoso (galhos acima de
1,0 cm de didmetro, troncos caidos, himus e turfa) e verde (vegetacdo viva). Em cada
sub-parcela, foram retiradas amostras de 100 g, onde as mesmas foram embaladas em
sacos de papel do tipo pardo, devidamente identificados e levados posteriormente para
estufa de circulacdo forcada por 48 horas a 75°C para secagem e determinacao do teor
de umidade. O teor de umidade foi calculado pela equagéo 1.
(1)
_PU-PS

x 100
PS

Sendo, U= umidade do material em %, PU= peso Umido da amostra, PS= peso seco.
Também Foi realizada uma ANOVA para ver se existia diferenca entre as classes de

materiais coletadas, seguida de Tukey a 95%.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

TABELA 1. Valores médios do material combustivel e do teor de umidade na area de

estudo.

Quadrante Peso Total (kg) Perigoso (kg) Semi-perigoso (kg) Verdes (kg)  Umidade %

1 1.027 0.499 0.389 0.139 38.88
2 0.742 0.505 0.156 0.810 30.45
3 1.012 0.710 0.176 0.126 25.62
4 0.679 0.511 0.098 0.070 19.67
5 0.753 0.579 0.130 0.044 17.75
6 0.696 0.484 0.130 0.082 5.72

12
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7 0.744 0.466 0.229 0.049 7.84
0.706 0.436 0.230 0.040 28.62

9 0.792 0.568 0.215 0.009 40.28

10 0.774 0.530 0.229 0.150 45.40
Média 0.793 0.529° 0.198" 0.152° 26,02
Desvio Padréo 0,125 0,077 0,082 0,236 13,43
Variancia 0,016 0,006 0,007 0,056 180,27

A Tabela 1 apresenta os valores médios encontrados em cada sub-parcela
relacionados a quantidade do material combustivel e 0s seus respectivos teores de
umidade. De acordo com a ANOVA houve diferenca significativa entre a classe de
material perigoso, com as classes semi-perigosos e verdes (p<0,05), ndo havendo
diferenca entre os materiais semi-perigosos e verdes (p>0,05).

Foi observado que da quantidade média de material combustivel na area, mais de
50% foi classificado como material perigoso. Esse tipo de material apresenta baixa
temperatura de ignicdo e por queimar facilmente, acelera a propagacao do fogo (Soares
& Batista, 2007). De acordo com Botelho e Fernandes, 1999, a carga de combustivel
fino é de relevante importancia nas acdes de gestdo dos combustiveis, por ser
determinante na propagacédo do fogo. Em relacdo ao teor de umidade dos materiais, 0s
mesmos apresentaram uma média de 26,02%, com amplitude de 5,72% a 45,40%.
Segundo Soares e Batista, 2007, os materiais com teor de umidade entre 25 e 30%
possuem remotas possibilidades de ignicdo, sendo estes os valores atribuidos para
caracterizar a umidade de extingdo, portanto os materiais combustiveis presentes na area
teriam dificuldade de queima, retardando assim o processo de combustdo. Este fato
pode ser atribuido a fitofisionomia da area de estudo, que proporciona um microclima
Umido em seu interior, refletindo diretamente no material combustivel dificultando
desta forma o inicio do fogo. Os teores de umidade dos materiais combustiveis
controlam a sua inflamabilidade, e pelos mesmos apresentarem-se na faixa da umidade
de extin¢do diminuem o grau de risco dos sinistros na area. A estimativa da producao de

biomassa de cada parcela por hectare esta apresentada na Tabela 2.

TABELA 2. Estimativa da biomassa presente na area de estudo.

Quadrante Biomassa (Mg/ha)

1 10.27
13
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2 7.42
3 10.12
4 6.79
5 7.53
6 6.96
7 7.44
8 7.06
9 7.92
10 7.74
Média 7.93
Desvio 1.25

Foi quantificado uma média de 7,93 Mg/ha na area do estudo e segundo Souza,
2000, existe uma grande variacdo da carga de combustivel florestal em funcédo do clima,
espécie, da composicdo e manejo da vegetacdo, sitio entre outros. De acordo com
Soares & Batista, 2007, em um incéndio florestal a quantidade de biomassa na éarea
define a intensidade e o fator de propagacao, sendo necessario pelo menos 1,2 Mg/ha de
material combustivel para o fogo se propagar. A quantidade de material combustivel
médio na area do presente estudo foi seis vezes maior que 0 minimo necessario para
propagacao de um incéndio, devendo-se tomar medidas preventivas como vigilancia nos
periodos criticos, construcdo de aceiros e acompanhamento do nivel de carga do
material combustivel a cada ano, com o intuito de evitar a ocorréncia de condicbes

favoraveis aos incéndios no local devido a um grande acimulo de material.

4 CONCLUSOES

A éarea do remanescente florestal estudada, apresentou em média 7,93 Mg/ha de
biomassa, valor acima do tolerado para propagacdo de incéndios. O teor de umidade
médio do material combustivel foi de 26,02%, valor que se encontra na faixa de
umidade de extingdo, o que possivelmente dificultaria a ignicdo do material. Foi
verificado uma maior quantidade média de material considerado perigoso em relacao as
classes de materiais semi-perigosos e verdes, o que pode favorecer na rapida
propagacdo do fogo em caso de incéndios florestais. Dentro deste contexto, medidas
preventivas como vigilancia nos meses mais criticos e acompanhamento anual através

da quantificacdo da carga do material combustivel na area, devem ser tomadas no
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sentido de controlar a quantidade de biomassa disponivel para combustdo, evitando

assim a ocorréncia de grandes incéndios na area.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores séo 0s Unicos responsaveis pelo contetdo deste trabalho.
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DE INCENDIO FLORESTAL: A POSSIBILIDADE DE
LAVRATURA PELOS BOMBEIROS MILITARES DO ESTADO DE
MATO GROSSO
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1Pgs-graduado em Prevencdo, Controle e Combate a Incéndio Florestal, 2° Tenente do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso, discente em Direito pela
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2Mestre em Ciéncias Ambientais, 1° Tenente do Corpo de Bombeiros Militar do Estado
do Mato Grosso.
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RESUMO: O presente artigo tem como objetivo compreender a possibilidade de
lavratura do Termo Circunstanciado de Ocorréncia (TCO) pelos bombeiros militares do
Estado de Mato Grosso no registro de crimes de incéndio florestal. A lavratura do TCO
é realizada em alguns estados brasileiros pelas Policias Militares e Policia Rodoviaria
Federal, existindo posicionamentos contrarios e favoraveis. A grande divergéncia
juridica interpretativa existe em torno da competéncia para a lavratura. Utilizou-se como
instrumentos de pesquisa a coleta bibliografica através de artigos cientificos, doutrina e
jurisprudéncia referente aos aspectos juridicos pertinentes a constitucionalidade da
execucdo da lavratura do termo circunstanciado de ocorréncia pelos orgdos de
seguranca publica. Os resultados da pesquisa apontam que o entendimento doutrinario
que tem prevalecido é o ampliativo, que reconhece a competéncia de outras instituicoes
além da policia judiciaria.

Palavras-chave: juizado especial criminal; queimadas; crime ambiental.

1 INTRODUCAO

Neste trabalho o incéndio florestal sera abordado como um problema de
seguranca publica, por tratar-se de crime previsto em legislacdo, que atenta contra a
incolumidade da populacéo, pois acarreta danos diretos a vida, ao meio ambiente e a
salde humana.

Os Corpos de Bombeiros Militares, 6rgéos de seguranca publica conforme o art.
144, inciso V da Constituicdo Federal de 1988, possuem como missdo constitucional a

17
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preservacdo da ordem publica, da incolumidade das pessoas e do patrimdnio
(Constituicdo Federal, 1998) e de acordo com o artigo 82, inciso I, da Constituicdo do
Estado de Mato Grosso, compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso
(CBMMT), o servigo de prevengdo e extingdo de incéndios (Constituicdo Estadual,
2014).

Para que ocorra a responsabilizacdo do incéndio florestal, os registros das
ocorréncias de incéndio florestal sdo encaminhados ao setor de fiscalizagcdo da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), Ministério Publico e Policia
Judiciaria Civil para que essas instituicbes realizarem a responsabilizagédo
administrativa, civil e criminal. (Lima, 2015).

Para que ocorra a responsabilizacdo criminal, a Policia Judiciaria Civil, na posse
dos registros dos incéndios florestais, deve realizar diligéncias a fim de apurar o0 nexo de
causalidade, origem e o0s responsaveis pelos incéndios florestais. Isso torna a
responsabilizacdo onerosa, demorada e ineficiente, sendo na maioria das vezes inviavel,
acarretando na impunidade do crime de incéndio florestal.

Os bombeiros Militares por serem o principal agente de combate aos incéndios
florestais podem presenciar o flagrante delito do crime ambiental de provocar incéndio
em mata ou floresta. No entanto, na maioria das vezes, ndo ha a possibilidade de realizar
a prisdo em flagrante delito e o encaminhamento do criminoso a autoridade policial
devido a necessidade de se combater o incéndio.

Sendo assim, faz-se necessario compreender a possibilidade de lavratura do
Termo Circunstanciado de Ocorréncia (TCO) pelos bombeiros militares do Estado de

Mato Grosso no registro de incéndio florestal.
2 MATERIAL E METODOS

Neste sentido, foi realizada uma revisdo de literatura através de artigos
cientificos, doutrina e jurisprudéncia referente aos aspectos juridicos pertinentes a

constitucionalidade da execucdo da lavratura do termo circunstanciado de ocorréncia

pelos 6rgdos de seguranca publica, com o objetivo de analisar a possibilidade de
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lavratura do termo circunstanciado de ocorréncia pelos bombeiros militares do Estado

de Mato Grosso nos crimes de incéndio florestal.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O termo circunstanciado de ocorréncia (TCO) surge com o vigor da Lei Federal
N° 9.099 de 26 de setembro de 2005, que dispde sobre os juizados Especiais Civeis e
Criminais, tendo como finalidade colocar em pratica os principios da celeridade,
oralidade e informalidade. Serve como peca informativa ao Juizado Especial Criminal,
em que tem por objetivo relatar, identificar o autor/testemunha e materialidade dos fatos
de um delito e/ou infracdo (Lei Federal 9.099, 2005).

O TCO é substituto ao auto de prisdo em fragrante delito nas infracdes penais,
em que a pena maxima prevista seja de até 02 (dois) anos de cerceamento de liberdade
ou multa, sendo denominado de infracdo penal de menor potencial ofensivo, conforme o
art. 61 da lei 9099 de menor potencial (Lei Federal 9.099, 2005).

Sendo assim, com a inexisténcia da lavratura do flagrante para os crimes de
pequeno potencial ofensivo surge a possibilidade da lavratura do termo circunstanciado
pelas autoridades policiais, nesse caso podendo ser aplicado em ocorréncias de
incéndios florestais.

Nesse contexto, iniciou-se a discussdo sobre quais seriam as autoridades
policiais competentes para a lavratura do referido documento. Parte da doutrina defende
que somente podem lavrar o TCO os delegados de policia, e a outra parte que sao
autoridade para lavrar o TCO a policia judiciaria, policia militar e qualquer autoridade
incumbida da funcéo.

Em outubro de 2012, no municipio de Goiania, foi celebrado o Termo de
Cooperacdo N° 009/2012 entre o Ministério Publico do Estado de Goias e Policia
Rodoviaria Federal (PRF) para viabilizacdo da elaboracéo de Termo Circunstanciado de
Ocorréncia e de Boletim de Ocorréncia Circunstanciado por policiais rodoviarios

federais (Ministério Publico do Estado de Goias & Policia Rodoviaria Federal, 2012).
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Em contrapartida, o Sindicato dos Delegados de Policia de Goias tentou anular o
termo de cooperacdo por meio de uma acgéo civil publica (92 Vara - processo n° 36187-
95.2012.4.01.3500) ajuizada na Justica Federal, argumentando que o acordo criaria
regra de direito processual penal, nova competéncia para a PRF, e conferiria funcdes de
policia judiciaria a PRF (Acao Civil Publica, 2012).

No entanto, a Procuradoria da Republica no Estado de Goias refutou os
argumentos apresentados e sustentou que a PRF tem atribuicdo para lavrar Termo
Circunstanciado de Ocorréncia e Boletim de Ocorréncia Circunstanciado em crimes e
atos infracionais de menor potencial ofensivo, considerando que a lavratura de tais
documentos ndo implica de qualquer ato ou procedimento de natureza investigatoria,
sendo uma simples atividade administrativa em que séo reduzidos a termo os fatos
delituosos de que tomou conhecimento com a indicagdo de testemunhas e
encaminhamento ao Juizado Especial Criminal (Acdo Civil Publica, 2012).

Em consondncia com os argumentados do Ministério Publico Federal, a Se¢édo
Judicidria do Estado de Goiéds julgou improcedente o pedido do Sindicato dos
Delegados de Policia de Goias e acrescentou ainda que a lavratura do Termo
Circunstanciado de Ocorréncia e Boletim de Ocorréncia Circunstanciado atende ao
principio constitucional da eficiéncia previsto no art. 37 da Constituicdo Federal (Acgéo
Civil Publica, 2012).

Os Estados do Piaui, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Amapa,
Maranhdo, Para, Acre e Santa Catarina firmaram acordo semelhante possibilitando a
lavratura do TCO pela Policia Rodoviaria Federal e as Policias Militares dos Estados de
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Alagoas, Sergipe, Amazonas e Distrito
Federal lavram ou lavraram o TCO (Oliveira, 2013).

O crime ambiental de provocar incéndio em mata ou floresta quando na forma
dolosa possui a pena maxima de 4 (quatro) anos e multa e, na forma culposa, pena
méaxima de 2 (dois) anos e multa. Portanto, o TCO é aplicavel ao crime ambiental de
provocar incéndio em mata ou floresta apenas na modalidade culposa (Lei Federal,
1998).

Com a lavratura do TCO pelo CBMMT haverd o aumento significativo nos

termos circunstanciados lavrado referente ao crime culposo de provocar incéndio em
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mata ou floresta, que resultara, possivelmente, em maior indice de responsabilizacdo
criminal nesse tipo de crime ambiental.

E com o aumento da responsabilizacdo ambiental havera reflexo na quantidade
de incéndio florestal, que possivelmente sera reduzido devido a diminuicdo da sensacao
de impunidade nos crimes ambientais.

Portanto, a lavratura do TCO pelos bombeiros militares de Mato Grosso

resultara em beneficios a sociedade e ao meio ambiente.

4 CONCLUSOES

Diante da analise do que foi abordado neste trabalho, constatou-se que:

a) a jurisprudéncia e doutrina reconhecem como competente a autoridade
publica para realizar a lavratura do Termo Circunstanciado de Ocorréncia, por meio da
interpretacdo ampliativa do termo autoridade policial estabelecido no art. 69 da Lei dos
Juizados Especiais Civeis e Criminais.

b) ha a possibilidade dos bombeiros militares do estado do Mato Grosso
lavrarem o termo circunstanciado de ocorréncia no crime ambiental culposo de provocar
incéndio em matas ou florestas.

c) com a realizacdo da lavratura do termo circunstanciado pelos bombeiros
militares, havera um consideravel aumento na quantidade de registro de crime do tipo

penal estudado.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo conteudo deste trabalho.
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RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de demostrar por meio de analise os efeitos da
educacdo ambiental na prevencédo dos incéndios florestais no estado de Mato Grosso no
periodo de 2014 a 2016. Para isso, foi realizada uma abordagem tedrica que canaliza
para a tematica da utilizacdo da educacdo ambiental para as medidas preventivas a fim
de mitigar e, até mesmo, evitar as acdes dos agentes antropicos dos incéndios florestais,
que por sua vez provocam maleficios a salude dos seres humanos e enormes danos e
prejuizos ao ambiente. Desta feita, este estudo aborda a relevancia da educacao
ambiental na prevencdo dos incéndios florestais, bem como tecer consideracdes a
respeito das integraces institucionais para o desenvolvimento completo do ciclo
referente a prevencdo, preparacdo, resposta e responsabilizacdo para o direcionamento
dos esforcos para mitigar os quantitativos de focos de queima, que geram um grande
desprendimento de recursos humanos e financeiros para realizacdo de combate dos
incéndios florestais no Estado. A pesquisa, também, compreendeu a coleta de dados e
informacGes qualitativas para obtencdo de estatisticas dos focos de queima, prevencédo
passiva e combate de incéndios florestais, que resultaram na sensivel eficacia da
educacdo ambiental nas medidas preventivas de incéndios florestais, que por sua vez
provocam a alteracdo do comportamento humano perante o seus efeitos devastadores,
bem como o exercicio da cidadania no fiel cumprimento das legislacGes que regem a
prevencdo e conservacdo ambiental no estado de Mato Grosso.

Palavras-chave: ambiente, conservacao, agentes antropicos, integracdes institucionais.

1 INTRODUCAO
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Este trabalho teve por finalidade demostrar a relevancia da atuagdo da educagéo
ambiental nas prevencdes dos incéndios florestais em Mato Grosso, no periodo de 2014
a 2016, por meio da revisdo de literatura, assim como, a coleta de dados estatisticos para
que possa evidenciar as medidas educativas ambientais, no desempenho durante todo
ano, que por sua vez geram uma diminuicdo das incidéncias de incéndios florestais no
referido Estado.

No Brasil, os incéndios florestais ainda perpetuam como protagonistas na
degradacdo ambiental, tendo os periodos criticos durante as estiagens com aumento dos
numeros de focos, tamanho das extensfes da area queimada, que por sua vez geram 0S
danos e prejuizos da flora e fauna do ambiente.

E fundamental inicialmente observar, que as medidas educacionais tem mais
eficiéncia na sensibilizacdo da sociedade para a prevencdo dos incéndios florestais,
conforme o art. 1° da Lei 9.795/99 (Brasil, 1999). Além disso, no ambito do estado de
Mato Grosso, existe uma Politica Estadual de Educacdo Ambiental que evidencia 0s
objetivos fundamentais da educacdo ambiental, conforme o art. 5° da Lei n° 7.888/03.

E importante analisar, que os locais afetados pelos incéndios florestais geram na
sociedade uma sensibilizacdo diante dos efeitos maléficos para a saude humana e 0s
danos, bem como os prejuizos ocorridos na flora e fauna ambiental da regido acometida
pela ocorréncias dos incéndios florestais, permitindo assim, um grande potencial para
implantacdo de medidas ambientais educativas para realizar a conscientizacdo da
populacdo local a fim de prevenir e fiscalizar qualquer cometimento de ilegalidades
contra o0 ambiente.

Assim, definitivamente, a fase da prevencdo € de grande importancia e pouco
investida pelo poder publico para mitigar e, até mesmo, evitar desastres proveniente dos
incéndios florestais, sendo evidenciado a alta relevancia das medidas preventivas pelos
Heikkila, Gronqvist & Juervelius, 1993, que relatam a prevencdo como o conjunto de
medidas para reduzir o numero de incéndios florestais indesejaveis e descontrolados.

Em virtude disso, os objetivos deste trabalho consistiram em realizar revisao de
literatura e a coleta de dados estatisticos para evidenciar a atuacdo da educagédo
ambiental na prevencdo dos incéndios florestais em Mato Grosso, durante o periodo de

2014 a 2016, que constatou por meio de analise quantitativa e qualitativa a consideravel
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relevancia das medidas de prevencdo na utilizacdo de educacdo ambiental para a
sociedade para visar a diminuicdo das causas antropicas dos incéndios florestais no
estado de Mato Grosso.

2 MATERIAL E METODOS

Neste estudo foi utilizada a metodologia de corte transversal descritivo, com
pesquisas baseadas em revisdo de literatura das legislagdes ambientais e artigos
cientificos, bem como em estatisticas, por meio de uma abordagem quantitativa, sendo
que foram solicitados dados estatisticos de natureza preventiva contra os incéndios
florestais no estado de Mato Grosso, nos periodos de 2014, 2015 e 2016.

Tais dados foram fornecidos pelas instituicdes do estado de Mato Grosso, sobre
as medidas preventivas realizadas: a) ocorréncias registradas pela Diretoria Operacional
do Corpo de Bombeiros Militar; b) relatérios do Batalhdo de Emergéncia Ambiental do
Corpo de Bombeiros Militar; c) relatorios da Superintendéncia de Educacdo Ambiental
da Secretaria Estadual do Meio Ambiente; d) relatorios da Geréncia de Educacédo
Ambiental da Secretaria Estadual de Educacao.

Os dados colhidos foram analisados de forma quantitativa e demonstrados por
meio de graficos, com intuito de mostrar as informacdes obtidas pela pesquisa, para
contribuir com os fundamentos tedricos e atender o objetivo principal do tema exposto.

Como resultado da coleta de dados, foi possivel ter acesso a realidade dos
efeitos da educacdo ambiental na prevencdo dos incéndios florestais no estado de
Mato Grosso durante o periodo de 2014 a 2016.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O gréafico 1 apresenta o histograma anual dos focos de calor no Brasil em
comparacdo com o estado de Mato Grosso, durante durante os anos de 2014, 2015 e
2016 capturadas pelo Banco de Dados de Queimadas do Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE), sendo que no referido Estado, no ano de 2014, 28.024 sao
resultados de focos de calor, tendo em 2015 os registros de 33.007 focos de calor e

no ano 2016, resultaram em 29.571 focos.
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FIGURA 1 - Quantitativo anual de focos de calor no Brasil em comparagdo com o
Mato Grosso. Fonte: Instituto de Pesquisas Espaciais (2017).

Ja o grafico 2, evidencia o quantitativo de ocorréncias atendidas de incéndio
em vegetacdo pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso, sendo
que no ano 2014, foram registrados 2.002 combates a incéndio em vegetacdo e em
2015, foram computados o valor crescente de 2.638 combates. J4 no ano de 2016,
registrou-se uma pequena diminuicédo de 2.394 ocorréncias envolvendo incéndio em
vegetacao.
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FIGURA 2 — Quantitativo Anual de Ocorréncias de Incéndio em Vegetacdo Atendidas
pelo CBMMT. Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso
(2017).

O gréfico 3, demonstra o guantitativo anual de prevenc@es passivas fornecido
pelo Batalhdo de Emergéncia Ambiental do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Mato Grosso, sendo utilizada como parametro somente o niUmero de palestras, uma vez
que nos dados coletados as classificagdes dos tipos de medidas preventivas ndo eram

uniformes em outros anos de registro nos relatérios que foram disponibilizados. Em
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funcdo disso, serd utilizado como referéncia, somente, o quantitativo de palestras
preventivas nos seguintes anos de 2014, 2015 e 2016, respectivamente, computadas 51,
97 e 182 palestras preventivas de incéndios florestais no estado de Mato Grosso.
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FIGURA 3 — Quantitativo Anual de Palestras realizadas pelo Corpo de Bombeiros
Militar no Estado de Mato Grosso. Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Mato Grosso (2017).

E preciso frisar que ao tracar o panorama dos dados obtidos, chama-se a atencéo
para a auséncia de padronizacdo das classificagdes dos tipos de dados das estatisticas
institucionais sobre o tema estudado, nos anos de 2014 a 2016. As varias fontes de
coleta da estatistica quantificam os dados com as classificacbes diferentes de tipo de
medidas de prevencdo, o que prejudica um pouco na obtencdo da informacdo acerca do
assunto em tela.

Além disso, foi detectado que existe uma sensivel articulacdo sistémica entre
instituicbes do Corpo de Bombeiros Militar, Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
bem como Secretaria de Estado de Educacdo Esporte e Lazer, gerando prejuizos na
agregacao e comparacao das informacdes coletadas.

Diante de todo o exposto, é possivel responder que houve a relevancia das
medidas de educacdo ambiental para prevencdo de incéndios florestais, durante o
periodo de 2014 a 2016, que pode ser claramente observado pelos indices dos graficos
02 e 03, bem como as informacBes qualitativas expostas pelos trabalhos de
conscientizacdo na sociedade desenvolvidos na éarea urbana e rural pela
Superinténdencia de Educacdo Ambiental da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Geréncia de Educacdo Ambiental da Secretaria de Estado de Educacdo Esporte e Lazer.

Outro reflexo observado, foi o inicio da mudanca comportamental das

instituicOes competentes para a realizagdo do ciclo completo de prevencédo, preparacao,
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resposta e responsabilizacdo referente os incéndios florestais, bem como o aumento de
esforcos para disseminacdo de educacdo ambiental para realizacdo de medidas
preventivas para mitigar e, até mesmo, evitar as causas antrépicas dos incéndios

florestais no estado de Mato Grosso.

4 CONCLUSOES

Em virtude do nimero de ocorréncias de incéndio florestal no estado de Mato
Grosso, tendo como principais causas 0 agente antropico e a utilizacdo das medidas
preventivas para conscientizacdo e sensibilizacdo ambiental da sociedade a fim de
mitigar e, até mesmo, evitar danos e prejuizos perante a devastacdo provocada pelos
incéndios.

E preciso frisar, é a alta importancia em destinar os recursos humanos e
financeiros, especialmente, na fase da prevencéo, direcionando assim, todos os esfor¢os
para a reducéo dos quantitativos de focos de queima e seus desdobramentos prejudiciais
a saude humana e destruicdo do ambiente.

Na pesquisa foi detectado a existéncia de uma sensivel e sazonal articulacdo
sistémica entre as instituicbes competentes, porém existe uma auséncia de padronizacao
das classificacGes dos tipos de dados das estatisticas das instituicbes pesquisadas, nos
anos de 2014 a 2016, gerando assim, prejuizos na obtencao, tratamento e comparacao de
dados e informacdes coletadas.

Em razdo disso, a efetiva utilizacdo da educacdo ambiental para a realiza¢do de
acOes a fim de prevenir os incéndios florestais permitira as instituicdes publicas uma
reducdo de custo na mobilizacdo de recursos humanos, materiais, equipamentos e
viaturas para o combate a incéndios florestais no estado de Mato Grosso, bem como na
preservacdo da biodiversidade e manutencdo dos ecossistemas do Estado. Sugestdo

maior investimentos na area de prevencdo e maior integracao.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo conteudo deste trabalho.
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A PERCEPCAO DA IMPORTANCIA DO USO DOS EQUIPAMENTOS DE
PROTECAO INDIVIDUAL NO COMBATE AOS INCENDIOS FLORESTAIS
POR BOMBEIROS MILITARES DO MUNICIPIO DE LUCAS DO RIO VERDE-
MT
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RESUMO: Este artigo tem como objetivo compreender se 0s bombeiros militares tém
consciéncia da importancia de se utilizar um Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
indicado para uma situacdo de incéndio florestal e se a sua utilizacdo é correta. Utilizou-
se como instrumento de pesquisa 0 questionario aplicado aos bombeiros militares que
trabalham no municipio de Lucas do Rio Verde-MT. Do efetivo total de 43 (quarenta e
trés) militares da 13* Companhia Independente de Bombeiros Militar (132 CIBM),
estavam disponiveis para responder ao questionario 27 (vinte e sete) bombeiros, dos
quais 14 (catorze) de fato participaram. Os resultados da pesquisa apontam que 93% dos
bombeiros militares consideram essencial o uso de todos os EPI’s no combate ao
incéndio florestal, 85% sabem utiliza-los corretamente, mas somente 21% os utilizam
sempre para protecdo propria. Somente 14% consideram que o Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Mato Grosso (CBMMT) oferece todos os EPI’s necessarios para a
devida protecdo diante do incéndio florestal e 64% acreditam que aqueles
recomendados pelas literaturas existentes sdo praticos e adequados no combate. A
pesquisa foi capaz de mostrar que é preciso investir nos bombeiros incentivando a
cultura de prevencao de acidentes, de modo que todos eles tenham a percepcdo de que
usar corretamente os EPI’s recomendados so trard ganhos para todos o0s envolvidos.
Para aumentar a seguranca do trabalho, cabe ao CBMMT disponibilizar esses
Equipamentos de Protecdo Individual em sua totalidade e padronizar os procedimentos
de combate.

Palavras-chaves: acidentes; seguranga do trabalho; prevencéo.

1 INTRODUCAO
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No estado do Mato Grosso, o Corpo de Bombeiros Militar tem as atividades
previstas para atuarem em operagdes de incéndios florestais, no artigo 82, incisos | e
VIl da Constituicdo do Estado de Mato Grosso, sendo elas realizar servigos de
prevencdo e extingdo de incéndio e desempenhar atividades educativas de prevencéo de
incéndios, panicos coletivos e de protecdo ao meio ambiente.

Tais atividades constitucionais tém relacdo com o incéndio florestal e
demonstram as principais atividades desempenhadas pelo Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Mato Grosso (CBMMT) na preservacdo ambiental, pois os principais
causadores de danos as florestas de todo o mundo sdo os incéndios florestais (Soares,
1984).

O combate aos incéndios florestais € uma atividade que envolve uma grande
variedade de riscos ao ser humano (Bosnich, 1998) e por isso, pode causar acidentes de
trabalho. Michel, 2001 define acidente de trabalho como aquele decorrente do exercicio
do trabalho em si, que provoca uma lesdo corporal ou uma perturbacdo que atrapalhe o
trabalho, reduzindo a capacidade temporariamente ou permanentemente.

Para Gutierrez et al, 2006 os principais equipamentos de protecdo individual sdo:
capacete de protecdo, bota de cano longo em couro, uniforme composto de calca e
gandola (camisa) de mangas compridas, cantil, 6culos de protecdo, lanterna, facdo com
bainha, cabo da vida, méascara de protecdo contra impurezas a base de carvao ativado,
luvas de couro ou de raspa. Além desses, sdo indicados o capuz ou balaclava, que
oferece protecao térmica ao rosto do calor irradiado pelas chamas do fogo e a perneira
que protege 0s membros inferiores contra picadas de cobras e objetos pontiagudos.

Durante as diversas ocorréncias de combate aos incéndios florestais e queimadas
urbanas no municipio de Lucas do Rio Verde-MT, foi observado que alguns bombeiros
militares nao utilizavam os EPI’s indicados ou os utilizavam de modo incorreto. Neste
contexto, este trabalho objetiva compreender se os bombeiros militares pertencentes a
132 CIBM tém a percep¢do da importancia de se usar os EPI’s necessarios da forma

correta quando combatem os incéndios florestais.

2 MATERIAL E METODOS
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Este trabalho caracteriza-se como pesquisa bibliogréafica, de natureza quali-
quantitativa e descritiva quanto ao objeto de estudo. Foi aplicado um questionario em
dezembro de 2016 com seis (06) questdes objetivas, tendo como base estudos feitos por
Soares, 1984; Bosnich, 1998; Vieira, 2000; Michel, 2001; Silva, 2003; Fiedler,
Rodrigues & Medeiros, 2004; Fiedler et al, 2006; e Soares & Batista, 2007. Também
foi visto e revisado o POP — 02 do CBMERJ elaborado por Suassuna, 2013, bem como

alguns manuais ou apostilas pertinentes ao tema.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 expressa a porcentagem de militares que consideram importante e

essencial o uso de todos os EPI’S no combate ao incéndio florestal.

0%
7%

B Sim
Nao

Nem sempre

FIGURA 1 — Importante e essencial usar todos os EPI’s

Pode-se inferir que a maioria (93%) dos militares, provavelmente, devem usar
todos os EPI’s na pratica, ou seja, € quase unanime a existéncia de consciéncia dos
militares da 13* CIBM no tocante a percepcdo da importancia de se usar o EPI nos
incéndios florestais.

Foi perguntado em seguida se 0 bombeiro militar saberia utilizar corretamente

todos os EPI’S de combate a incéndio florestal (figura 2).
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FIGURA 2 — Uso correto do EPI

Percebe-se que 85% dos bombeiros militares sabem utilizar os EPI’s da forma
correta, consequentemente, hd uma grande chance de que essa porcentagem de militares
use de fato o EPI na pratica. Por outro lado, 15% possuem duvidas no uso de algum
EPI, e justamente a incerteza é uma das responsaveis pela ndo utilizacdo do EPI, pois se
0 militar ndo tem o conhecimento do uso correto, possivelmente ndo ird coloca-lo da
forma devida, ficando mais suscetivel aos riscos de acidentes.

A figura 3 apresenta as respostas ao seguinte questionamento: ao atender uma
ocorréncia de incéndio florestal, com que frequéncia vocé utiliza todos os EPI’S
necessarios para se proteger? O intuito foi verificar a frequéncia de utilizacdo do EPI na

pratica.

0% 0%
m Sempre

36% B Quase sempre
(]

Algumas vezes
Raramente

® Nunca

FIGURA 3 - Frequéncia de uso do EPI

Constata-se que apenas 21% usam “sempre” todos os EPI’s necessarios para sua
protecdo, 0 que representa uma porcentagem baixa, pois ao comparar com as respostas
obtidas nas figuras 1 e 2, verifica-se que 93% possuem a percep¢do da importancia de
utilizar todos os EPI’s e 85% sabem utiliza-los de forma correta, respectivamente.
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Outra questao abordava se o militar considerava que o CBMMT oferecia todos
os EPI’S necessarios para protecdo dos bombeiros militares durante o combate aos
incéndios florestais. As respostas obtidas s&o demonstradas na figura 4 a seguir:

H Sim

m N3o

FIGURA 4 — Fornecimento de EPI

Nesse grafico avalia-se que 86% dos bombeiros consideram que ndo sdo
fornecidos os EPI’s necessarios. Em contrapartida, 14% consideram que sdo fornecidos
todos os EPI’s necessarios. Segundo Fiedler, Rodrigues & Medeiros, 2004, o
fornecimento, a utilizacdo de equipamentos de protecdo individual e o estabelecimento
de normas de seguranca podem reduzir os riscos de acidentes nas operac6es de combate.

A (ltima questdo perguntava ao militar se o0s equipamentos de protecédo
individual recomendados sdo praticos e adequados no combate ao incéndio florestal
(figura 5).

B Sim

= Nao
( Nem sempre

FIGURA 5 — Adequagéo e praticidade dos EPI’s

Na andlise da figura 5, 64% acreditam que os EPI’s recomendados sdo
adequados e Uteis na pratica. A adequabilidade e praticidade deles sdo fatores que

devem ser revistos, pois 36% dos militares consideram esses itens passiveis de
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melhoria, sendo necessaria uma andlise quanto a possibilidade de melhora-los e adapta-
los as condicGes individuais do usuério. Desta forma, pode-se estimular o seu uso.

4 CONCLUSOES

Verificou-se que 93% afirmam que usar o EPI é essencial e 85% sabem utiliza-
lo adequadamente. Podemos concluir que os militares da 132 CIBM tem uma percepg¢éo
positiva quanto ao uso dos equipamentos. Em contraste, somente 21% usam “‘sempre”
todos os EPI’s durante o combate, isso pode estar relacionado a quantidade de EPI’s no
almoxarifado da 132 CIBM, pois 70% dos equipamentos estdo em baixa quantidade, o
que refletiu nos 86% dos militares que consideram que ndo sdo fornecidos todos os
EPI’s.

Atribui-se a auséncia do Procedimento Operacional Padrdo (POP) homologado e
publicado, uma possivel causa que justifique algumas respostas obtidas neste estudo,
podemos citar, por exemplo, os 7% de bombeiros que ndo consideram essencial e
importante o uso do EPI, bem como, 0s 15% que possuem algumas duvidas sobre como
utilizar corretamente certos EPI’s.

Eliminar os riscos constitui o alicerce da prevencdo dos acidentes. Um EPI
utilizado corretamente mitiga os riscos decorrentes da exposicdo dos bombeiros e
incrementa a cultura prevencionista. Por isso, desenvolver um conjunto de acbes para
ensinar e incentivar o uso correto dos EPI’s significa também investir no aumento da

seguranca do trabalho e na preservacao da satde dos bombeiros militares.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE
Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo conteudo deste trabalho.
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COMBATE NOTURNO DE INCENDIOS FLORESTAIS:

estudo de caso no Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso

Alex Queiroz da Silva’; Leandro Jorge de Souza Alves?
'Especialista em Prevencdo, Controle e Combate aos Incéndios Florestais, Capitéo do
Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso.
Mestre em Ciéncias Ambientais, Tenente do Corpo de Bombeiros Militar de Mato
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RESUMO: Esta pesquisa tem como objetivo inicial fazer um diagnostico do emprego
dos bombeiros militares do Estado de Mato Grosso nas operacdes de combate noturno
aos incéndios florestais. Foi realizada coleta de dados com aplicacdo de um questionario
online enviado através de um link diretamente aos celulares por meio do aplicativo
WhatsApp. As respostas foram voluntarias. De um total de 1.443 (um mil e quatrocentos
e gquarenta e trés) militares, 195 responderam ao questionario. Conforme os resultados
obtidos, 80% nunca receberam treinamento especifico para a atividade de combate
noturno aos incéndios florestais, sendo que 74% dos militares ja realizaram o combate,
destes 71,8% ja esteve em condicdo insegura durante o combate. Ha a necessidade de
adocdo de Procedimento Operacional Padrdo com a finalidade de obter melhores
resultados e evitar acidentes.

Palavras-chave: fogo; seguranga; equipamento.

1 INTRODUCAO

As condicdes meteoroldgicas de uma determinada regido exercem influéncia
sobre o comportamento do incéndio florestal e sobre a operacéo de combate ao fogo
(Schroeder & Buck, 1970; Batista, 1995; Ferrer, 2004). As condicGes de altas
temperaturas propiciam maior influéncia sobre a fadiga e o risco de desidratacdo dos
combatentes (Marsden-Smedley & Sherriff, 2014).

Essas informac@es sdo utilizadas para estabelecer a estratégia de combate para

cada situacdo. Assim, sempre que for viavel, devera ser feito o combate noturno, pois
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nesse periodo as condi¢des meteoroldgicas sao as mais favoraveis para realizar o
combate e obter melhores resultados (Soares & Batista, 2007).

Em relagcdo a normas que tratam de combate a incéndios florestais noturnos
praticados por Corpora¢des Bombeiro Militar, o Manual Técnico do Corpo de
Bombeiros Militar n® 04 do Estado de S&o Paulo (S&o Paulo, 2006), ndo restringe
operacOes noturnas, apenas apresenta taticas e técnicas a serem observadas em relagcdo
ao periodo noturno.

As téticas e técnicas de combate a incéndio florestal devem ser realizadas
observando-se diversos fatores, como: localizacdo, morfologia e relevo do local, tipo de
vegetacdo, condigdes climaticas, formas de propagacéo do incéndio e viaturas e material
a serem usados (POP N° 03 DO CBMGO, 2010). Alem disso, sdo obrigatérios o uso do
EPIs, bem como procedimentos de seguranca individual e coletiva (Flores et al, 2016).

Desta forma, os combates noturnos devem ser feitos com orientacdes técnicas
gue assegurem 0s requisitos minimos de seguranca e o estabelecimento de estratégias
mais eficientes. Portanto, é necessario analisar como os militares estdo desenvolvendo
as atividades de combate a incéndio florestal em periodo noturno, se adotam
individualmente normas ou procedimentos de segurancga, quais riscos estdo expostos e
quais critérios utilizam para auxilia-los na tomada de decis&o.

O presente trabalho tem como objetivo analisar as condi¢cdes em que os militares
do CBMMT realizam as operacfes de combate aos incéndios florestais em periodos

noturnos.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada com os integrantes do Corpo de Bombeiros Militar de
Mato Grosso. O efetivo da Corporacéo é composto de 1.443 (um mil e quatrocentos e
quarenta e trés) militares. Foi a aplicado um questionario no més de janeiro de 2017,
composto de 15 (quinze) perguntas fechadas. Para atingir o maior nimero de respostas
possiveis, foi enviado o link do formulério, utilizando o aplicativo WhatsApp, para 0s
celulares dos bombeiros e grupos institucionais e para e-mail funcional. Foi

estabelecido um erro amostral de 7% e nivel de confianca de 95%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram respondidos 195 (cento e noventa e cinco) questionarios o que
representa uma amostra 13,5% do total do universo amostral possivel. A primeira
pergunta foi se o militar j& havia recebido treinamento especifico para realizar o
combate a incéndio florestal durante o periodo noturno (Figura 1).

NAO =80%

usSIM NAO

FIGURA 1 - Treinamento especifico para combate a incéndio florestal

No grafico acima, 80% dos militares disseram ndo ter recebido treinamento
especifico para realizar combate noturno a incéndio florestal. Um fator agravante é que
participam das operacbes de combate aos incéndios florestais militares que
desempenham fungdo operacionais e administrativas. Apesar dos treinamentos serem
abertos a todo militar, hd maior participacdo de militares operacionais nesses
treinamentos.

O combate aos incéndios florestais € uma atividade que envolve uma grande
variedade de riscos ao ser humano (Bosnich, 1998). Desta forma, a preparacdo
especifica para desempenhar essa atividade é necessaria para a efetividade dos trabalhos
e para garantir o minimo de seguranca aos militares envolvidos. Em sequéncia logica,
apos verificar o treinamento da tropa, a segunda pergunta era se o militar ja havia

realizado combate aos incéndios florestais durante o periodo noturno (Figura 2).
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NAO = 25,1%

SIM =74,9%

= SIM = NAO

FIGURA 2 — Combate noturno a incéndios florestais

No gréfico acima, 74,9% responderam ter realizado combate noturno a incéndios
florestais. 1sso acontece, pois a maioria dos incéndios florestais duram mais de um dia e
0s militares que estdo em combate precisam estar em pronto emprego ao longo do dia
para atuarem.

Em seguida foi perguntado se o militar j& esteve em condicéo insegura durante o

combate noturno (Figura 3).

NAO = 28,2%

SIM:71,8%

= SIM = NAO

FIGURA 3 — Bombeiros que ja estiveram em condi¢éo insegura.

Essa questdo reforca a necessidade de capacitacdo especifica objetivando a
seguranca dos militares, pois 71,8% declararam ter passado por alguma situacao
insegura. O combate ao incéndio florestal por ser uma atividade que exige um elevado
desgaste fisico, existe chance de haver comprometimento dos niveis de salde e bem-
estar, o que pode resultar no surgimento de doencas relacionadas ao trabalho e em baixa

qualidade e produtividade dos servicos (Fiedler et al, 2006).
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Como forma de entender a opinido dos militares, foi perguntado se
consideravam vidvel o combate aos incéndios florestais durante o periodo noturno
(Figura 5).

NAO = 39,5%

SIM = 60,5%

=SIM = NAO

FIGURA 4 — Bombeiros que consideram viavel o combate durante o periodo noturno.

Dos entrevistados 60,5% acham viavel o combate noturno aos incéndios
florestais. Esse resultado pode estar relacionado as condi¢fes meteoroldgicas que séo
mais amenas, pois apesar da maioria dos militares ter participado de combate noturno,
mesmo sem treinamento especifico, e em algum momento ter ficado em condigédo
insegura, a percepcdo dos riscos adquirida através da pratica nessas ocorréncias,

contribuiu para que afirmassem a viabilidade dessas atividades em periodo noturno.

4 CONCLUSOES

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso tem empenhado seus
militares em ocorréncias de combate a incéndios florestais noturnos, sendo que a
maioria dos militares ndo tem treinamento especifico.

Existe a necessidade de padrodinacdo das atividades por meio de Procedimento
Operacional Padrdo com o objetivo de regular as operacbes de combate a incéndios
florestais noturno visando a diminui¢do de acidentes de trabalho e melhores resultados

nas missoes.
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RESUMO: Os incéndios florestais sdo complexos e associados a diversos fatores,
dentre eles os meteoroldgicos, com isso 0 objetivo deste trabalho é correlacionar os
parametros do comportamento do fogo com as variaveis meteoroldgicas em um plantio
de Eucalyptus urugrandis na regido médio norte de Mato Grosso. O estudo foi realizado
na fazenda Santo Antdnio (pertencente a Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do
Rio Verde), no municipio de Sorriso, localizada em uma regido de transi¢cdo entre
Cerrado-Amaz6nia. As queimas controladas foram feitas em parcelas de 3 x 20 metros
(largura x comprimento), subdividas em parcelas de 2 metros, nas quais foram analisado
a altura de chama, velocidade de propagacéo e estimado pelo método de Byram (1959)
a intensidade do fogo. Os dados meteoroldgicos foram coletados no intervalo de 1
minuto, e foram feito médias no intervalo de queima de cada subparcela. A temperatura
do ar foi a variavel meteoroldgica que apresentou a maior correlagdo com as
propriedades do fogo, destacando sua correlacdo com a intensidade do fogo com valor
de coeficiente de determinacdo de 0,3531.

Palavras-chave: incéndios florestais, protecdo florestal, agrometeorologia.
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1 INTRODUCAO

Os processos que desencadeiam o0s incéndios florestais sdo de natureza
complexa, e estdo associados a fatores como o tipo de vegetacdo, atividades humanas,
clima e tempo, causando perdas significativas nos ambitos econémico, ambiental e
socail (Keeley et al, 2011). Nos ultimos anos tem-se aumentado a demanda pelo
conhecimento do papel do fogo na interagdo ambiente e atmosfera (Langmann et al,
2009; Alves et al, 2017), pois existe uma contribuicdo dos incéndios na variabilidade
interanual das concentragdes de gases e aerossdis em suspensdo na atmosfera, dentre 0s
quais se destacam o dioxido de carbono (CO,) e metano (CH,) (Reddington et al, 2015).

Estudar o comportamento do fogo é importante para entender quais os fatores
que interferem no inicio, na propagacdo e aumentam as dificuldades para extin¢do do
mesmo. Para isso é necessario que se conheca a velocidade de propagacéo, intensidade
da linha de fogo, taxa de energia liberada e tempo de resisténcia (Batista et al, 2013). A
relacdo dessas propriedades com dados meteoroldgicos sédo dificeis de serem descritas,
pois 0s incéndios quando ocorrem sdo rapidos e espontaneos, 0 que nao permite
mensurar todas essas variaveis (Duff et al., 2016). Com isso, o0 objetivo deste trabalho é
correlacionar o0s pardmetros do comportamento do fogo com as variaveis
meteorologicas em um plantio de Eucalyptus urugrandis na regido medio norte do

Estado de Mato Grosso.

2 MATERIAL E METODOS

As queimas controladas foram realizadas na Fazenda Santo Antonio (pertencente
a Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no municipio de Sorriso,
regido Centro-Oeste, mesorregido geografica Médio-Norte do estado de Mato Grosso,
considerada como transicdo Cerrado-Amazonia. As parcelas foram inseridas entre as
latitudes 12°32°43”S e as longitudes 55°42°41”W, com altitude média de 365 metros €
topografia plana. A area experimental possui plantio de Eucalyptus urograndis (Clone
H13) com 4,5 anos de idade, com arvores plantadas no espacamento de 3,0 x 3,0 metros

(linha x entrelinha).
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As queimas foram realizadas em parcelas de 3,0 x 20,0 m (largura x
comprimento) subdividas em intervalos de 2,0 m, totalizando 10 subparcelas. Em cada
subparcelas foram amostrados o comprimento de chama, velocidade de propagacéo e
estimado a intensidade da linha do fogo pela formula de Byram (1959) (Equacéo 1).
I=H.w.r (1)

Em que: | = intensidade do fogo (kW s™); H = poder calorifico em (kJ kg™) =
21000 kJ kg™ (para massa seca de acordo com Fernades et al, 2011; w = peso do
material combustivel (kg m?); r = velocidade de propagagéo do fogo (ms™)

A cada uma hora foi acionada uma parcela, comegando as 8 horas da manhé e
terminando as 16 horas, dando um total de 9 parcelas e 90 subparcelas. Esse
procedimento foi realizado em trés diferentes posi¢Ges no talhdo: EL (parcelas a 30 m
de distancia de bordaduras com lavoura — soja/algodao), EE (parcelas no centro do
talhdo) e EM (parcelas a 30m de distancia de uma floresta).

Os dados meteoroldgicos foram obtidos por meio de uma estacdo meteorologica
automaticas modelo ITWH1080 da Instrutemp, instalada a 20 metros das parcelas de
queima, embaixo do plantio de eucalipto. Os dados de temperatura media do ar (°C),
umidade relativa média do ar (%), e velocidade do vento (m s™), foram coleados no
intervalo de 1 minuto, e foram feito médias no intervalo de cada repeticdo da queima.

Os dados do comprimento de chama, velocidade de propagacdo do fogo e
intensidade foram correlacionados com as variaveis meteorologicas, através do

coeficiente de correlacdo de Pearson e regressdes de polinémios de segundo grau.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta a analise de correlacdo de Pearson entre as variaveis
meteorologicas e as variaveis do comportamento do fogo. Dentre as variaveis do
comportamento do fogo a velocidade de propagacdo foi a que apresentou maior

correlagdo com as variaveis meteoroldgicas.

TABELA 1 - Correlagdo de Pearson entre as variaveis meteoroldgicas e as classes do
material combustivel.
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Variaveis Meteorologicas

Caracteristica do fogo - - -
Temperatura do Ar  Umidade Relativa do Ar Velocidade do Vento

Comprimento de Chama 0,38 * -0,24 * 0,19 **
Velocidade de Propagagdo 0,51 * -0,41* 0,46 *
Intensidade do Fogo 0,41~* -0,27 * 0,41 *

* Significante com erro de 1%; ** significante com erro de 5%.

Batista et al, 2013, encontrou correlacdes significativas entre umidade relativa
do ar e altura de chama, em queimas controladas em plantio de Pinnus elliottii, ja em
nosso estudo todas as variaveis, conforme a Tabela 1, mostraram correlacdo
significativa com as parametros do comportamento do fogo. Isso pode ser explicado
pela diferenca climatica das duas regides, pois 0 experimento de Batista et al, 2013 foi
conduzido na regido Sul do pais, a qual possui caracteristica climatica diferente da
Estado de Mato Grosso.

A Figura 1 apresenta as regressoes da temperatura média do ar, umidade relativa
do ar e velocidade do vento, com comprimento de chama, intensidade do fogo e
velocidade de propagacdo. Para todas as variaveis do comportamento do fogo, a
temperatura média do ar apresentou maior correlacdo, seguida da umidade relativa do ar
e velocidade do vento. Mesmos as médias das varidveis do comportamento do fogo
apresentarem desvios altos, as regressdes com polindmio de segundo graus mostraram
que ha grande influéncia das varidveis climaticas no comportamento do fogo. Além das
variaveis meteorologicas influenciarem de forma direta 0 comportamento dos incéndios
florestais, elas alteram as caracteristicas e propriedades do material combustivel (Alves
et al., 2017) proporcionando ou ndo a ocorréncia e propagacao dos incéndios.(Batista et
al., 2013).

As correlacbes da temperatura com as variaveis do comportamento do fogo
foram todas positivas, pois em temperaturas elevadas o déficit de saturacdo da massa de
ar torna-se maior, consequentemente a umidade do material combustivel tende a ser
menor, favorecendo o aumento de todas as variaveis do comportamento do fogo. O
mesmo ocorre para umidade relativa do ar, mas de forma inversa, pois quanto menor a
umidade relativa maior o poder de retirada de umidade do material combustivel (Batista
et al, 2013). A velocidade do vento apresentou correlagdo positiva com todas as

variaveis do comportamento do fogo, mas com coeficiente de determinagdo baixo, pois
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dependente da direcdo em qual o vento estd soprando, ele pode favorecer ou ndo o

aumento das variaveis do comportamento do fogo (Alves, 2017).
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FIGURA 1 - Regressbes da média da temperatura do ar (°C), média da umidade
relativa do ar (%) e média da velocidade do vento, com as variaveis do fogo:
comprimento de chama (cm), intensidade (kW m™) e velocidade de propagacéo (m min
1), com os desvios padrao.

4 CONCLUSOES

Durante as queimas controladas realizadas sob plantio de Eucaliptus urograndis

houve correlacdo significativa entre as variaveis do comportamento do fogo e as

variaveis meteoroldgicas. Dentre as variaveis meteoroldgicas, a temperatura do ar foi a

que apresentou maior correlagdo com as variaveis do comportamento do fogo, pois €é ela

influencia de forma direta as demais variaveis meteorologicas.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi correlacionar o comportamento do fogo com
as caracteristicas do material combustivel em um plantio de Eucalyptus urugrandis na
regidao médio norte do Estado de Mato Grosso. O estudo foi realizado na Fazenda Santo
Antonio (pertencente a Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no
municipio de Sorriso, localizada em uma regido de transicao entre Cerrado e Amazénia.
As queimas controladas foram feitas em parcelas de 3 x 20 metros, subdividas em
parcelas de 2 metros, nas quais foram coletadas a altura de chama e a velocidade de
propagacao do fogo. Também foi estimada a intensidade do fogo pelo método de Soares
e Batista (2007). Os dados do material combustivel foram coletados e separados
conforme trabalho de Alves et al, 2017. Foram feitas regressdes entre as variaveis do
material combustivel e do fogo e geradas equacOes estimativas. Entre todas as
correlacdes, a massa seca dos materiais das classes DM2 com a intensidade do fogo
apresentou maior coeficiente Pearson, pelas regressdes com polindmios de segundo
grau a massa seca das folhas apresentaram maior coeficiente de determinacdo com as
varidveis do comportamento do fogo. A massa seca dos materiais da classe DM2 e
folhas mostram potencial para utilizacdo em modelos de simula¢do do comportamento
do fogo.

Palavras-chave: incéndios florestais, protecdo florestal, agrometeorologia,

1 INTRODUCAO
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Os incéndios florestais sdo um dos principais causadores de danos as florestas
nativas e plantadas. Seus efeitos dependem das especificidades da floresta e do
ambiente. Em alguns tipos florestais, como o cerrado, o fogo é um elemento comum no
ambiente e tem papel importante na sucessdo das plantas, ciclagem de nutrientes,
controle de doencas, biomassa e manutencdo da biodiversidade (Torres et al, 2016).

O entendimento do risco de ocorréncia de incéndios e seu comportamento, é
uma ferramenta de grande importancia para atividades de mitigacao e controle (Souza et
al, 2012), o que tem gerado varios estudos que tentam descrever ou modelar o
comportamento do fogo, com base em varidveis meteorologicas e caracteristicas do
material combustivel (Fernandes et al, 2011; White et al, 2014; Canzian et al, 2016).
Deste modo, o objetivo deste trabalho é correlacionar o comportamento do fogo com as
caracteristicas do material combustivel em um plantio de Eucalyptus urugrandis na

regidao médio norte do Estado de Mato Grosso.
2 MATERIAL E METODOS

As queimas controladas foram realizadas na Fazenda Santo Antonio (pertencente
a Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no municipio de Sorriso,
regido Centro-Oeste, mesorregido geografica Médio-Norte do estado de Mato Grosso,
considerada como transicdo Cerrado-Amazonia. As parcelas foram instaladas entre as
latitudes 12°32°43”S e as longitudes 55°42°41”W, com altitude média de 365 metros €
topografia plana. A area experimental possui plantio de Eucalyptus urograndis (Clone
H13) com 4,5 anos de idade, com arvores plantadas no espacamento de 3,0 x 3,0 metros
(linha x entrelinha).

As queimas foram realizadas em parcelas de 3,0 x 20,0 m (largura X
comprimento) subdividas em intervalos de 2,0 m, totalizando 10 subparcelas. Em cada
subparcela foram amostrados o comprimento de chama, velocidade de propagacéo e
estimado a intensidade da linha do fogo pela formula de Soares e Batista, 2007)

(Equacéo 1).

| = 62,08*hc> (1)
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Em que: | = intensidade do fogo (kW s™); hc = altura de chama.

O material combustivel foi quantificado através de amostragem destrutiva,
adotando a seguinte classificacdo: folhas, material seco com didmetro inferior ou igual a
0,70 cm (DM1), material seco com diametro entre 0,71 e 2,50 cm (DM2) e material
seco com diametro entre 2,51 e 7,60 cm (DM3). Apds a coleta das amostras e
classificagdo, a massa fresca foi determinada e subamostras de cada classe de material
combustivel (aproximadamente 100g) foram usadas para determinar a massa seca € 0
teor de umidade. Para isso, as amostras foram colocadas em estufa de circulacdo
forgcada, a £ 65 °C, até atingirem massa constante.

Os dados do comprimento de chama, velocidade de propagacdo do fogo e
intensidade foram correlacionados com a quantidade total e de cada classe do material
combustivel, através do coeficiente de correlacdo de Pearson e regressdes de polindmios

de segundo grau.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta as correlacfes das classes do material combustivel com as
caracteristicas do fogo. Dentre as correlagfes, a que mais se destacou foi a da massa
seca da classe DM2, seguida da massa seca da classe DM1 e das folhas com a
intensidade do fogo. A correlacdo da massa seca da classe DM2 com as variaveis de
caracterizacdo do fogo foi negativa, pois altas quantidades de material com maiores
didametros, menor a intensidade do fogo, pois esses materiais acumulam maior
quantidade de &gua e com isso grande parte da energia da combustdo dos materiais

proximos € utilizada na evaporacao da agua do material.

TABELA 1 - Correlacdo de Pearson entre as caracteristicas do fogo e as classes do
material combustivel.

Classes do Material Combustivel
MS Folha DM1 DM2 Total
Comprimento de Chama 0,32 ** 0,18 -0,46* 0,06
Velocidade de Propagacao 0,31 ** 0,24 -0,39* 0,10
Intensidade do Fogo 0,45 ** 0,45** -0,54* 0,19

* Significante com erro de 1%; ** significante com erro de 5%.

Caracteristica do fogo
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A figura 1 apresenta as regressdes da massa seca das classes do material
combustivel, folha e DM1, com o comprimento de chama, velocidade de propagacdo e
intensidade do fogo. A correlacdo da massa seca das folhas com a velocidade de
propagacéo, através do polindmio de segundo grau, apresentou o maior coeficiente de
determinacdo em relacdo as demais variaveis do fogo. O material combustivel com
didmetro até 0,7 cm (DML1), diferente da massa seca das folhas, apresentou maior

correlagéo com a intensidade do fogo.
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FIGURA 1 - Correlacdes da massa seca das classes de folha e DM1 da serrapilheira
com as variaveis do fogo: comprimento de chama (cm), velocidade de propagacdo (m
min™) e intensidade do fogo (KW m™).

Na figura 2 estdo apresentadas as regressbes das variaveis do fogo com o
material combustivel de 0,7 a 2,5 cm (DM2) de diametro, e o total de serrapilheira. Os
valores do coeficiente de determinacdo das regressdes demonstram que a correlacdo
entre DM2 e as variaveis do fogo, foram baixas, com maior valor para regressao com o
comprimento de chama.

As regressdes do total da serrapilheira com as variaveis do fogo, apresentaram

maior correlacdo com a velocidade de propagagédo. Para o comprimento de chama e
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intensidade do fogo os valores do coeficiente de determinagdo foram extremamente

baixos. A influéncia da quantidade do material combustivel interfere sobre o

comportamento do fogo em floresta de Eucaliptus urograndis, mas outro fator

importante e que pode ser decisivo no comportamento do fogo é a umidade do material

combustivel (Alves et al,

2017). Com isso, quando diversos tipos de material

combustivel estdo expostos as mesmas condi¢fes climaticas, a sua estrutura fisica e

quimica sdo as principais determinantes na capacidade de retencdo de agua por esses

materiais, e consequentemente interferindo nas variaveis do comportamento do fogo.
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FIGURA 2 - Correlagbes da massa seca das classes DM2 e a serrapilheira total com as
variaveis do fogo: comprimento de chama (cm), velocidade de propagacéo (m min™) e

intensidade do fogo (kW m™).

4 CONCLUSOES

As correlacBes entre as variaveis do comportamento do fogo e as classes do

material combustivel, em queimas controladas realizadas sob plantio de Eucaliptus

urograndis Clone H13,

didmetro entre 0,7 e 2,5 cm

indicam que a massa seca do material combustivel com

(DM2) apresentou correlagdo negativa com o

comportamento do fogo, porem com valores mais elevados do coeficiente de Pearson.
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As regressdes com polinbmios de segundo grau indicaram maior correlagdo da massa
seca das folhas com as variaveis do comportamento do fogo. Essas duas variaveis foram
as que mais se correlacionaram com as variaveis de caracterizacdo do fogo, sendo

indicados para 0 uso em modelos de simulagcdo do comportamento do fogo.
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento do fogo em diferentes
interfaces ambientais e horarios de queima em uma area de Eucalyptus urograndis.
Foram realizadas queimas controladas em parcelas de 20,0 x 3,0m (comprimento X
largura) nas interfaces eucalipto-lavoura (EL), eucalipto-eucalipto (EE) e eucalipto-
mata (EM) nos horérios: 8:00, 9:00, 10:00, 11:00, 12:00, 13:00, 14:00, 15:00 e 16:00
horas. O comportamento do fogo foi monitorado atraves do comprimento de chama (m),
velocidade de propagacdo (m min™) e intensidade do fogo (KW m™) e das variaveis
meteorolégicas umidade relativa do ar (%) e velocidade do vento (m s™). O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, arranjo fatorial 3 x 9 (interfaces x
horéarios de queima) e 10 repeticdes. As interfaces EL e EE mostraram maiores
comprimentos de chamas e velocidades de propagacdo, e a interface EM teve a maior
intensidade do fogo ocasionadas com a interacdo do vento e a barreira fisica. Na
interface EM o desempenho do fogo foi menor devido a condi¢do microclimatica do
ambiente. No geral em todas as interfaces ambientais o comportamento do fogo foi
intenso entre as 11 e 13h, devido a baixa umidade relativa do ar e maior incidéncia de
ventos nestes horarios. Entretanto o desempenho do fogo foi menor na interface EM
devido as condi¢bes microclimaticas inerentes da area como a alta umidade relativa do
ar e presenga de ventos.

Palavras-chave: Queima controlada; variaveis meteoroldgicas; material combustivel.
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1 INTRODUCAO

A queima controlada é uma prética silvicultural de manejo do fogo sobre
materiais combustiveis de plantagdes agricolas ou florestais (Penman et al, 2011),
submetidas as condi¢bes micrometeorolégicas monitoradas. Essa pratica promove a
limpeza de éareas, o incremento de nutrientes no solo, a reducdo de pragas, e em
especial, a diminuicdo de incéndios nas areas plantadas (Seger et al, 2013).

A eficiéncia da queima controlada resulta do conhecimento do comportamento
do fogo em diferentes vegetacdes, relevos, microclimas e materiais combustiveis
(Soares & Batista, 2007). Estas condicionantes determinam o comprimento de chama, a
velocidade de propagacdo e a intensidade do fogo (Scott & Burgan, 2005), informacgdes
fundamentais na prevencdo e no combate de incéndios florestais (Soares & Batista,
2007). Além disso, o comportamento do fogo é diretamente influenciado por alguns
elementos meteoroldgicos, como umidade relativa do ar e a velocidade do vento. Diante
do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento do fogo em diferentes

interfaces ambientais e horarios de queima em uma area de Eucalyptus urograndis.
2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Fazenda Santo Ant6nio, da Empresa BRF S.A.,
localizada em Sorriso-MT (12°51°43,47“S” e 55°52°34“W”") em agosto de 2016 (Figura
1). Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Aw (quente e Umido)
com duas estac6es definidas, chuvosa (outubro a abril) e seca (maio a setembro) (Souza
et al., 2013), com relevo plano. O experimento consistiu de queimas controladas a favor
do vento em area de E. urograndis (Clone H13) com 5,5 anos e espacamento de 3 x 3

metros (linha x entrelinha).
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FIGURA 1 - Mapa de localizacdo da area experimental de E. urograndis, Sorriso — MT
e distribuicdo das interfaces ambientais. (Fonte: Google Earth, 2016).

Foram delimitadas parcelas de 20,0 x 3,0 m (comprimento x largura) em
diferentes interfaces da plantacdo: eucalipto-lavoura (EL), eucalipto-eucalipto (EE) e
eucalipto-mata (EM) e os horarios de queima ocorreram as 8:00, 9:00, 10:00, 11:00,
12:00, 13:00, 14:00, 15:00 e 16:00 horas. O comportamento do fogo foi obtido pelo
comprimento de chama (m) estimado com régua, velocidade de propagacdo (m min™) e
intensidade do fogo estimada pela equacdo de Byram (1959), representada pela equacao

a seguir:

I=H. w.r (1)

Em que: | = intensidade do fogo (kW s™); H = poder calorifico em (kj kg™) = 21000 kj
kg™ para massa seca de acordo com Fernandes et al. (2011); w = peso do material

combustivel (kg m™?); r = velocidade de propagacio do fogo (ms™).

Durante as queimas, as variaveis meteorologicas umidade relativa do ar (%) e
velocidade do vento (m s™) também foram medidas. O delineamento experimental foi
em blocos ao acaso, com arranjo fatorial de 3 x 9 (interfaces ambientais x horario de

queima) e 10 repeticdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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De modo geral, houve aumento no comprimento de chama, velocidade de
propagacéo e intensidade do fogo nos horérios de queima entre as 12 e 14 h para as trés
interfaces ambientais (Tabela 1 e Figura2 - A, Be C).

TABELA 1 - Andlise de variancia das variaveis do comportamento do fogo em
queimas controladas em areas de E. urograndis Clone H13, em Sorriso-MT.

Comprimento da chama

FV GL SQ QM FC Pr>Fc
Interface 16 21028,133 1314,258 1,503 0,0986
Erro 253 221025,733 874,331
CV (%) 35,45
Média 0,83

Velocidade de propagacao

FV GL SQ QM FC Pr>Fc
Interface 16 1,776 0,111 1,393 0,1450
Erro 253 20,157 0,080
CV (%) 58,02
Média 0,48

Intensidade do fogo

FV GL SQ QM FC Pr>Fc
Interface 16 1678776,476 1044923,529 2,085 0,0094
Erro 253 12731175,827 50320,853
CV (%) 61,89
Média 362,46

Observou-se maior comprimento de chama na interface EE as 13h (1,130 m) e
menor na interface EM as 14h (0,524 m), apresentando diferencas significativas entre as
interfaces EL e EM as 10h e EE e EM as 14h (Figura 2-A). A velocidade de propagacao
do fogo foi maior na interface EL as 13h (0,882 m min™) e menor na EM as 8h (0,203
m min'). Para esta variavel houveram diferencas entre EE e EM &s 10h, EE e EL as 10,
11 e 14h e EL e EM as 14h (Figura 2-B). Os valores de maior e menor intensidade do
fogo ocorreram na interface EM as 13h (703 KW m™ s™) e as 8h (155 KW m™ s*)
respectivamente, possivelmente ocasionado pela carga de serrapilheira presente nesta
interface (Alves et al, 2017). Houveram diferencas significativas entre EE e EM as 10 e
13h, EEeEL as 10 e 11h e entre EL e EM as 11 e 13h (Figura 2-C).

Ocorreu aumento da umidade relativa do ar em relacdo as trés interfaces no
sentido EL<EE<EM (Figura 3-A, B e C), explicando os maiores valores de
comprimento de chama e velocidade de propagacdo medidos as 13h nas interfaces EL e
EE. Na interface EM a umidade relativa foi maior, devido a proximidade desta com a
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mata e a represa que condiciona um microclima mais ameno. A velocidade do vento foi
maior e mais constante nas interfaces EL e EE, na interface EM foi mais baixa. Porém,
as 13h nesta interface houve um pico na intensidade possivelmente provocada pela
interacdo do vento com a barreira fisica natural, ocasionando uma forte rajada (Figura 3-
D,EeF).
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FIGURA 2 - Comprimento da chama (A), velocidade de propagacédo (B) e intensidade
do fogo (C) nos diferentes horéarios de queima nas areas de E. urograndis Clone H13,
nas interfaces ambientais.
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FIGURA 3 - VariagOes instantaneas da umidade relativa do ar e velocidade do vento
em nas interfaces eucalipto-lavoura (A, D), eucalipto-eucalipto (B, E) e eucalipto-mata
(C, F) nos momentos de realizagdo de queimas controladas.
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4 CONCLUSOES

O comportamento do fogo foi intenso entre as 11 e 13h, devido a baixa umidade
relativa do ar e maior incidéncia de ventos nestes horédrios em todas as interfaces
ambientais.

As variaveis comprimento de chama e a velocidade de propagacdo foram
maiores nas interfaces eucalipto-lavoura e eucalipto-eucalipto entre as 12 e 14h.

A intensidade do fogo foi maior na interface eucalipto-mata as 13h.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores séo 0s Unicos responsaveis pelo conteddo deste trabalho.
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DETERMINACAO DO INDICE DE CAUSALIDADE DE
INCENDIOS FLORESTAIS NO PARQUE NACIONAL DA
CHAPADA DOS GUIMARAES NO PERIODO ENTRE 2005 E 2014
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Viana Soares®; Anderson Pedro Bernardina Batista®
! Engenheiro Florestal, Universidade Federal de Mato Grosso, UFMT
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo determinar o indice de causalidade
dos incéndios florestais registrados no Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, de
2005 a 2014. Os dados referentes aos incéndios florestais foram adquiridos junto a
geréncia do fogo no parque, onde foram analisados os registros de ocorréncias de
incéndios (ROI’Ss). Os resultados demonstraram que no periodo de 2005 a 2014
ocorreram 89 incéndios e o indice de causalidade da area foi de 6,6, denotando que a
maioria dos incéndios ocorre por negligéncias ou incendiarios.

Palavras - chave: fogo; causas; prevencao.

1 INTRODUCAO

O conhecimento das causas dos incéndios é importante dentro do plano de
prevencdo e combate, com o intuito de combater as que ocorrem com mais frequéncia.
As principais causas apontadas para os elevados indices de ocorréncia dos incéndios
estdo relacionadas com as mudancas climaticas e com o crescimento populacional,
associado as alteracBes no uso e aproveitamento do solo (FAO, 2012). E essencial
conhecer as causas dos incéndios florestais visando o aperfeicoamento nas atividades de
prevencdo e planejamento dos sinistros. Existem varias maneiras de analisar esta
informacdo, incluindo a taxa de causalidade, que é obtido com base no nimero de
ocorréncias de fogo para cada uma dessas causas na area de estudo, ponderados de
acordo com o risco especifico de cada um. O indice de causalidade se configura como

uma importante ferramenta para estimacdo do risco de cada causa e de acordo com
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Vélez, 2000, através da frequéncia dos incéndios para cada uma das causas presentes no
local analisado, pode-se calcular a periculosidade especifica de cada causa para
obtencdo do indice. Dentro desse contexto, o presente estudo, teve como objetivo
determinar o indice de causalidade dos incéndios florestais no Parque Nacional da
Chapada dos Guimaraes, de 2005 a 2014.

2 MATERIAL E METODOS

O indice de causalidade foi obtido utilizando os registros de ocorréncia dos
incéndios florestais, no Parque Nacional da Chapada dos Guimarées (PNCG) de 2005 a
2014, levando em consideracgéo a frequéncia dos incéndios no parque para cada uma das
8 causas estudadas (raios, queima para limpeza, incendiarios, fumantes, fogos de
recreacdo, estradas de ferro, operacOes florestais, diversos), onde as mesmas foram
calculadas segundo a periculosidade especifica de cada causa, por meio da seguinte

expressao 1:

Onde:

C; = Indice de causalidade;

¢ = Coeficiente de periculosidade especifica de cada causa;
nic = Namero de incéndios de cada causa em cada ano;

ni= NUmero de incéndios em cada ano;

a = Numero de anos.

Para obtencdo do indice foram agrupadas as categorias “intencionais"
(incendiarios), "negligéncias"(queima para limpeza, fumantes, fogos de recreacdo,
estradas de ferro, operacdes florestais, diversos) e "raios". Também foram utilizados os
seguintes coeficientes especificos de perigo: 10 para ocorréncias intencionais, 5 para

negligéncias e 1 para raios (Rodriguez, 1999; Vélez, 2000). O grau de periculosidade do

indice foi obtido através da escala apresentada na tabela 1, onde a periculosidade
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“grave” indica que a maior parte dos incéndios sdo produzidos por incendidrios, a
periculosidade “alta” indica negligéncias muito frequentes combinadas com atividades
de incendidrios muito intensas e a periculosidade moderada, baixa e muito baixa,
expressa que s6 ocorrem incéndios acidentais ou por negligéncias pouco provaveis
(\Vélez, 2000).

TABELA 1 - Grau de periculosidade do indice de causalidade

indice de causalidade Periculosidade das causas
7-10 Grave
5-6 Alta
3-4 Moderada
1-2 Baixa
<1 Muito baixa

FONTE: Velez, 2000

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao indice de causalidade, durante os 10 anos do presente estudo
foram detectados 81 incéndios de causas conhecidas e agrupados nas classes
intencionais, negligéncias e raios e 8 incéndios ndo tiveram suas causas determinadas.
Dentro da classe intencionais, que se configura como os incéndios ocasionados por
incendiarios, o ano de 2006 apresentou o maior nimero de ocorréncias, com 10
incéndios no interior do parque (FIGURA 1). Os incéndios ocasionados por negligéncia,
ou seja, incéndios causados por queima para limpeza, operacOes florestais, fumantes,
fogos de recreacdo, estradas de ferro e diversos, teve como destaque o ano de 2007, com
7 ocorréncias, assim como o0s incéndios observados na classe raios, que apresentaram 3

ocorréncias de incéndios no referido ano.
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FIGURA 1 - Namero de incéndios por ano em relacéo ao indice de causalidade de 2005
a 2014 no Parque Nacional da Chapada dos Guimarées — MT.
Em um estudo para determinar o indice de causalidade de incéndios florestais no

distrito florestal de Monte Alegre no Parand, Tetto et al, 2013, observaram, num periodo
de 45 anos (1965 — 2009), a ocorréncia de 1.571 incéndios distribuidos nas classes
intencionais, negligéncias e raios e 105 incéndios de causas indeterminadas. A figura 2
mostra que no presente estudo a maioria dos incéndios de causas intencionais (38)
denotam a necessidade do aumento da vigilancia no parque, devido 0s mesmos serem
causados por incendiarios. De acordo com Vélez, 2000, dada as suas intengdes, meios e
circunstancias utilizadas, os incendiarios produzem pelo menos um incéndio cada vez
que atuam. Em relacdo aos incéndios ocasionados por negligéncias (34), também deve-
se intensificar a vigilancia, principalmente nas épocas de maior perigo de incéndios,
aliada a implementacao de acGes voltadas a educacdo ambiental, para que seja possivel
reduzir o nimero de sinistros ocasionados por queimas para limpeza, fogos de recreacao
e diversos. Ja os incéndios ocasionados por raios (9) devem ter os periodos de
ocorréncias registrados anualmente, para que se possa estabelecer uma relacdo entre o
namero de raios que caem e 0 numero de incéndios que 0os mesmos produzem, a fim de

se planejar acdes de prevencdo e vigilancia.
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FIGURA 2 - Numero de incéndios por classe de tamanho em relagdo ao indice de
causalidade de 2005 a 2014 no Parque Nacional da Chapada dos Guimardes — MT.

O indice de causalidade observado foi de 6,6, que se configura dentro da escala
de periculosidade como um indice alto, ou seja, significa que a maioria dos incéndios
sdo produzidos por negligéncias frequentes e incendiarios. O comportamento do indice
por ano é apresentado na figura 3.

10 4

Indice de causalidade

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ano

FIGURA 3 - Indice de causalidade por ano de 2005 a 2014 no Parque Nacional da
Chapada dos Guimaraes — MT.

4 CONCLUSOES

O indice de causalidade foi considerado alto demonstrando que a maioria dos

incéndios foi ocasionado por negligéncias frequentes combinadas com atividades de
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incendiarios, denotando a necessidade do aumento da vigilancia no parque, para esses

dois grupos de causas.
5 NOTA DE RESPONSABILIDADE
Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo contetdo deste trabalho.
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QUANTIFICACAO DE AREAS QUEIMADAS EM UNIDADES DE
CONSERVACAO ESTADUAIS DO BIOMA CERRADO DE MATO
GROSSO
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RESUMO: O presente estudo tem 0 objetivo de quantificar as cicatrizes de queima,
durante quatro anos, das Unidades de Conservacdo (UC) do bioma Cerrado pertencentes
ao estado de Mato Grosso, bem como classificar as proporcdes dos incéndios, devido a
grande importancia e abrangéncia dessas areas. Assim, através de analise quantitativa e
qualitativa por meio de coleta de dados, foi possivel identificar que o Parque Estadual
do Araguaia — PEA foi a UC mais afetada durante os quatro anos estudados e que o
Corpo de Bombeiros foi, possivelmente, fator preponderante para a reducdo e controle
dos sinistros originados pelo uso indevido do fogo.

Palavras-chave: cicatriz de queima; incéndio; fogo.

1 INTRODUCAO

O Mato Grosso é detentor da terceira maior extensdo territorial do Brasil, com
mais de 903 km’ e possui 104 Unidades de Conservagdo (UC’S) nos biomas: Cerrado,
Amazodnia e Pantanal. Destas, 17 sdo unidades estaduais pertencentes ao bioma Cerrado,
compreendendo aproximadamente 1.172.371 ha, conforme dados da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente — SEMA, as quais foram o foco do estudo em questéo.

Cabe salientar que o bioma Cerrado € um ecossistema dependente de incéndios
periddicos (Soares & Batista, 2007), no entanto biotas acometidas por incéndios com

causas ndo naturais, sofrem sérias ameacas a conservacao da biodiversidade (Mesquita
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et al, 2011). Ademais, esse bioma corresponde a 41% da area das UC’S estaduais, ou
seja, seu estudo é de suma importancia para a manutencgdo e preservacdo dessas areas.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi quantificar as areas queimadas nas
UC’S do bioma Cerrado durante quatro anos (2011, 2013, 2014 e 2015), bem como
classificar as proporcdes dos incéndios.

2 MATERIAL E METODOS

Foi utilizado o banco de dados da SEMA e do SIMLAM (Sistema Integrado de
Monitoramento e Licenciamento Ambiental) para localizar as UC’S, no formato de
arquivo Shapefile, o qual contém dados geoespaciais em forma de vetor. Também,
empregaram-se 0s dados do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) de area
queimada mensal com resolucdo de 30m e sistema de Orbita/Ponto, durante os anos de
2011, 2013, 2014 e 2015, no formato Shapefile. Tais informagdes foram exportadas
para a plataforma ArcGIS, que permite a utilizacdo e realizagdo de mapas. Deve-se
ressaltar que o0 mapeamento de area queimada utiliza series multitemporais de imagens
dos satélites Landsat 5, 7 e 8 para extrair as cicatrizes considerando as mudancas dos
indices NDVI e NBRL, classificando, assim, em area queimada e ndo queimada. Por
problemas técnicos no Landsat 5, ndo se obtiveram esses registros no ano de 2012, os
quais ndo foram inclusos no trabalho.

Cabe salientar que a quantificacao dos sinistros baseou-se nas cicatrizes de areas
afetadas por fogo, ou seja, cada poligono vetorizado pelo INPE é considerado uma
ocorréncia de queima ou de incéndio. Tais cicatrizes foram tabuladas e divididas em
classes de tamanho, as quais sdo abordadas em diversos trabalhos, como os de Medeiros
& Fiedler, 2003; Magalhaes et al, 2011; e Soares & Santos, 2002, no entanto optou-se
pela classificacdo de Pereira et al, 2012, pois, segundo o autor, € normalmente utilizada

em pesquisas sobre monitoramento orbital de queimadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Dentre os anos estudados, 2015 foi 0 que apresentou maior area queimada nas
UC’S estaduais do Cerrado, com 126.273,9 ha, e Setembro foi o més de maior

recorréncia de cicatriz, totalizando 194.192,4 ha (Tabela 1).

Tabela 1- X Recorréncia de cicatriz de queima nas UC Estaduais do Cerrado
Avrea (ha) més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2011 0 O 0 206 8365 8069 57808 444 1393,4 13432 O 0 10225,8
2013

Ano Total

0 O 0 0 0 4164 636,44 1543,7 597995 20989 O 0 644949
2014 0 0 147 O 0 1429,8 1509,8 1892,2 327882 173188 O 0 549536
2005 0 O 0 0 978 6886 5798 73137 1002112 169128 470 0 126273,9
Total 0 0 147 20,6 9343 33417 8506,8 10794,0 1941924 376736 470 0  255948,3

No ano de 2011 houve inimeros pequenos incéndios (95%), e nenhum de grande
porte, com area maior que 1.600 ha. Apresentando uma média de 280 sinistros com uso

do fogo em apenas seis UC’S (Tabela 2)

TABELA 2 — Queimadas mapeadas no ano de 2011 nas UC’S Estaduais do Cerrado
separadas por classe de tamanho.

o . T Area . % do total
Classes de tamanho po:\ilggrfos Média PD:S\%% po(l?g)]c?r?os gueimada Média E:j:é% de &rea
(ha) queimada
<25,00 ha 1597 266,2 4334 95% 3905,7 650,9 1022 35%
25,00 <ha < 100,00 66 11 14,2 4% 3157,1 526,2 6927 28%
100,00 < ha <1.600,00 16 2,7 2,9 1% 4179,1 6965 7111 37%
> 1.600,00 ha 0 0 0 0% 0 0 0 0%
Total 1679 280 112419 1874

Em 2013, apesar de ter apresentado uma reducdo de 73% nos numeros de
ocorréncias, em relacdo a 2011, houve um aumento consideravel da extensdo territorial
queimada na UC’S do Bioma Cerrado (Tabela 3). Neste mesmo ano ocorreram quatro

grandes incéndios na APA da Chapada dos Guimardes e Parque Estadual do Araguaia
(INPE).

TABELA 3 — Queimadas mapeadas no ano de 2013 nas UC’S Estaduais do Cerrado
separadas por classe de tamanho.

Ne de Desvio % de I Area Desvio 2 do total
Classes de tamanho oliaonos Média Padrio oI|'0 onos gueimada Média Padrio de area
P PoTg (ha) queimada
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<25,00 ha 395 43,9 76,7 88% 1108,5 123,2 188,9 2%
25,00 < ha <100,00 25 2,8 3,7 6% 1285,1 142,8 184,4 2%
100,00 < ha <1.600,00 24 2,7 3,2 5% 7857,9 8731 978,9 12%
>1.600,00 ha 4 04 1 1% 569012 63224 182175 85%
Total 448 49,8 67152,7 7461,4

J& no ano de 2014, além de ser not6rio o aumento do nimero de ocorréncias em
relagio ao ano de 2013 (Tabela 4), apresentou dois grandes incéndios no Parque
Estadual do Araguaia - PEA, porém é de suma importancia destacar que no mesmo ano
houve inimeros incéndios em um curto periodo de tempo no Parque Estadual Serra
Azul atingindo mais 50% da UC. Sinistro este que ocasionou uma grande mobilizacéo
operacional do Corpo de Bombeiros (CBMMT, 2014).

TABELA 4 — Queimadas mapeadas no ano de 2014 nas UC Estaduais do Cerrado
separadas por classe de tamanho.

. ¥ Area . 9% dototal
Classes de tamanho D o:\i]; :lne 0s Média PD :g\r/é% D o(ljl(; :lr? os gueimada Meédia PD : j\r/é% de_érea
(ha) queimada
<25,00 ha 859 85,9 130,7 89% 3188,4 3188 4524 6%
25,00 < ha <100,00 63 6,3 7,9 6% 3236,4 3236 4091 6%
100,00 < ha <1.600,00 46 4,6 51 5% 18629,6 1863 24638 34%
> 1.600,00 ha 2 0,2 0,6 0% 30149,5 30149 9534,1 55%
Total 970 55203,9

Dos anos pesquisados, 2015 foi 0 que mais apresentou ocorréncias de incéndio e

area queimada (Tabela 5). Ocorreram 12 grandes incéndios, totalizando mais de 97 mil

ha queimados. Um dos motivos que possivelmente colaborou para isso, segundo o

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2017), foi devido ao periodo de julho a

setembro de 2015 em compara¢do com 0S outros anos, apresentar o menor indice

pluviométrico, potencializando os riscos de grandes incéndios.

TABELA 5 — Queimadas mapeadas no ano de 2015 nas UC Estaduais do Cerrado
separadas por classe de tamanho.

. T Area . 9% do total
Classes de tamanho '\,Io de Média Desvlo % de queimada Meédia Desvlo de area
poligonos Padrdo poligonos (ha) Padrao queimada
<25,00 ha 1238 1238  189,3 89% 39454 3945 1893 3%
25,00 <ha <100,00 79 7,9 9,4 6% 3647,3 364,7 9,4 3%
100,00 < ha <1.600,00 65 6,5 7,6 5% 212805 21281 7,6 17%
> 1.600,00 ha 12 1,2 2,1 1% 979459  9794,6 2,1 7%
Total 1394 126819,1
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Conforme o Comité Estadual Gestdo do Fogo (2015) dos 12 grandes incéndios
ocorridos, 83% tiveram atuagdo direta de combate pelo Corpo de Bombeiros, por
intermédio do Batalhdo de Emergéncias Ambientais - BEA. Em destaque, os incéndios
ocorridos na APA da Chapada dos Guimaraes, Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul e
Parque Estadual do Araguaia.

Apesar de 2016 ndo ter sido foco da pesquisa, foi constado neste ano que o PEA
obteve uma reducdo consideravel de area queimada, reduzindo 78% em comparacéo ao
ano anterior (CBMMT, 2016), possivelmente por ter ocorrido acGes de prevengédo e
combate a incéndio por meio das Bases Descentralizadas Bombeiros Militar integrada
as Brigadas de Incéndio da Organizacdo N&o Governamental Alianca da Terra, aliado as

condicdes climéaticas menos favoraveis a ocorréncia de incéndios.

4 CONCLUSOES

As UC’S mais afetadas pelo fogo foram Parque Estadual do Araguaia, APA da
Chapada dos Guimaraes e Cabeceiras do Rio Cuiaba, com aproximadamente, 196,4 mil
ha, 20 mil ha e 12,7 mil ha respectivamente durante os anos avaliados. N&o constatou
incidéncia de cicatriz de queima nas UC’S Parque Estadual M&e Bonifacia, Parque
Estadual Zé Bolo FI6, Parque Estadual Massairo Okamura, Refugio de Vida Silvestre
Corixao da Mata Azul e Reserva Bioldgica do Culuene.

Este estudo elencou as UC’S mais afetadas pelo uso indiscriminado do fogo, e
evidenciou a importancia do CBMMT na reducdo e controle desses sinistros,
contribuindo para fomentar politicas publicas e subsidiar as tomadas de decisdo dos

Orgaos competentes para gerir os incéndios florestais.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

Os autores séo 0s Unicos responsaveis pelo conteudo deste trabalho.
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BRIGADAS MUNICIPAIS MISTAS: RESULTADOS EM 2015 E
2016

Paulo André da Silva Barroso®
'Batalhdo de Emergéncias Ambientais do Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso

e-mail: barroso@cbm.mt.gov.br

RESUMO: Este artigo apresenta os resultados e o desempenho operacional das
Brigadas Municipais Mistas durante as Temporadas de Incéndios Florestais 2015 e 2016
no Mato Grosso. Este novo instrumento de resposta utilizado pelo Corpo de Bombeiros
Militar € baseado no conceito de integracdo de esforgos, onde o Estado, 0 Municipio,
empresas rurais e entidades de classe estabelecem parceria para sua estruturagdo. Nos
dez municipios em que foi implantada, neste biénio, houve redugdo de até 88% dos
indices de focos de calor em relacdo a media dos ultimos dez anos. O desempenho
operacional das brigadas estd relacionado, em sua maioria, com agdes preventivas.
Assim sendo, pode-se afirmar que este instrumento é uma boa alternativa, pois mostrou
efetividade na reducéo de incéndios florestais nestes locais.

Palavras-chaves: Integracdo de esforcos; Efetividade; Prevencdo; Reducdo de

Incéndios florestais.

1 INTRODUCAO

Mato Grosso é o 3° estado brasileiro em dimens&o territorial com uma area total
de 903.378,90 km?, sendo que 519,700 km?2 (0,057%) correspondem a area urbana.
Possui trés biomas distintos: Floresta Amazonica com 470.180,70 km? (52,16%),
Cerrado com 367.779,38 km? (40,80%) e Pantanal com 63.459,97 km? (7,04%). Uma
populacdo de 3.033.091 habitantes (IBGE, 2010), distribuida em 141 municipios
(Miranda & Amorim, 2000). Tem uma densidade demogréafica de 3,36 habitantes/km? e
a economia voltada, principalmente, para a agropecuaria. Pode-se afirmar que o Mato
Grosso é um estado rural.

O Corpo de Bombeiros Militar é a instituicdo governamental legitimada para
prevenir e combater os incéndios florestais no Mato Grosso. Contudo, atualmente, a
Corporagdo possui quarteis em 18 dos 141 municipios. Pode-se enumerar trés fatores

preponderantes que limitam sua atuacdo nesta area: efetivo de 1.458 homens (36% do
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total previsto), a disponibilidade de recursos financeiros em comparagéo para o tamanho
do problema e a dimensdo territorial do Estado (Mato Grosso, 2010). Sendo assim, 0s
demais 123 municipios ficam sem a devida assisténcia nas diversas ocorréncias de
emergéncia tipo bombeiro.

Nos altimos 20 anos, Mato Grosso tem figurado nas primeiras posi¢cdes no triste
ranking dos estados que mais queimam no Brasil (INPE, 2017). E notdrio que 0s
principais motivos que corroboram para esta situacdo estdo relacionados com a
condicdo climatica sazonal, bem caracterizada por um longo periodo de estiagem entre
0s meses de julho e outubro, com registro de baixissimos indices de umidade relativa do
ar, e sobretudo devido a negligéncia do homem do campo que, criminosamente, usa 0
fogo de maneira equivocada descumprindo a legislacdo que veta a sua utilizagcdo neste
periodo.

Desse modo, a fim de enfrentar os incéndios florestais a Corporagdo buscou
alternativa para ampliar sua atuacdo nos municipios que ndo possuem unidades
operacionais instaladas.

Em vista disso, a Brigada Municipal Mista foi implantada e sistematizada pela
primeira vez na Temporada de Incéndio Florestal 2015 e ampliada em 50% no ano
2016. Nas duas ocasides apresentou 6timos resultados.

A Brigada Municipal Mista € um novo instrumento de resposta adotado pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso. Seu conceito é preconizado pela
Estratégia Internacional para Reducdo de Desastres e recomendado pelas Nacgdes
Unidas, onde todos os atores de um cenario tem um papel na mitigacdo de uma
determinada hipoOtese de desastre (EIRD, 2000). Fundamenta-se na integracdo de
esforcos, onde o Estado, 0 Municipio, empresas rurais e entidades de classe assumem
compromissos a fim de estruturar a primeira resposta (nivel 1) aos incéndios florestais
em municipios que ndo possuem unidades bombeiro militar (Barroso & Rosas, 2015).

Este artigo apresenta os resultados, em numeros de focos de calor, e 0
desempenho operacional, alcancados pelas Brigadas Municipais Mistas nas Temporadas
de Incéndios Florestais — TIF 2015 e 2016.

2 MATERIAL E METODOS
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O estudo foi desenvolvido nos municipios que tiveram estruturadas as Brigadas
Municipais Mistas. Ao todo foram dez municipios, sendo quatro em 2015 e seis em
2016.

A coleta dos dados deu-se pelo registro do namero de focos de calor realizado
por monitoramento de satélites do programa de queimadas desenvolvido pelo INPE e
acessado em sitio proprio localizado na internet.

Para cada municipio, que teve a Brigada Municipal Mista estruturada no ano
2015, foram coletados os numeros de focos de calor entre os dias 15 de julho e 05 de
outubro (periodo proibitivo para uso do fogo no Mato Grosso). Este nimero foi
comparado com os focos de calor registrados em 2014 e com o resultado obtido da
média dos focos de calor dos ultimos dez anos (2005 a 2014) para 0 mesmo periodo.

A comparacdo entre os numeros de focos de calor do ano 2015 e 2014 e os
numeros de focos de calor do ano 2015 e a média dos ultimos dez anos (2005 a 2014),
gerou um numero que apontou uma variacdo positiva (destacado na cor verde na tabela
1), que significou reducao de focos de calor, ou uma variacdo negativa (destacado na
cor vermelha na tabelas 1) que significou aumento de focos de calor.

A partir destas informaces foi feita uma analise descritiva dos dados coletados.

A mesma metodologia foi utilizada para o ano 2016 com ressalva somente para
0 periodo comparativo, que foi entre os dias 15 de julho e 04 de outubro.

Os dados relativos ao desempenho operacional foram acessados em consulta aos
Relatorios das Temporadas de Incéndios Florestais 2015 e 2016 encontrado nos
arquivos do Batalhdo de Emergéncias Ambientais do Corpo de Bombeiros Militar do
Mato Grosso.

Os numeros referentes a acdo de combate foram isolados e comparados a todos
demais, denominados como “preven¢do ativa”, um conceito utilizado pela Corporagao

Bombeiro Militar. Ou seja, 0 que ndo foi combate foi considerado prevencéo ativa.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
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Enquanto em 2015 o Mato Grosso registrou 33.050 focos de calor, um aumento de
11,18% em relacdo a media dos Ultimos dez anos (INPE, 2017), nos quatro municipios
em que as Brigadas Municipais Mistas que foram estruturadas houve reducéo entre 59%
e 88% os focos de calor em relacdo a media dos Ultimos dez anos. As tabelas 1 e 2 a
seguir mostram respectivamente os resultados e o desempenho operacional em 2015.

TABELA 1 - Focos de calor nos municipios estruturados com BMMs de 15 JUL a 05
OUT/15

Focosde Focosde Variagdoem  Variagdoem

Brigada Municipal Mista calorem calorem  relagdo a relagéo
2014 2015 2014 a media dez anos
Claudia 241 38 -84,23% -70%
Sinop 16 5 -68,75% -88%
Sapezal 57 50 -12,28% -59%
Campo Novo do Parecis 11 28 -61%

Fonte: INPE, 2017 (satélite de referéncia).

TABELA 2 — Desempenho Operacional das BMMSs estruturadas na TIF 2015

Evento Quantidade Horas
Palestra 45 52,23
Formacao de brigadistas 90 92
Combate 94 294,31
o Assentamento 120 204,16
S Terraindigena 11 65
£  Unidade conservagdo Federal 1 0,5
S Unidade conservacéo estadual 9 8,83
& Unidade conservagdo municipal 6 4,99
2 Propriedade privada 20 62,61
Outros eventos ndo especificados 23 62,66
Vigilancia - 892,16
Total 419 1.739,45

Fonte: Mato Grosso (2016)

A tabela 2 anterior mostra que foram efetivados 94 combates, ou seja, resposta a
incéndios e este tempo de trabalho correspondeu a 16,91% do tempo total de operacao.
Portanto, se excluir ainda o tempo para formacdo de brigadistas (5,28%), a maior parte
do tempo de trabalho da Brigada Municipal Mista (77,81%) foi destinado a prevencao
ativa.

Em 2016 o Mato Grosso foi o campedo absoluto registrando 29.752 focos de

calor, um aumento de 6,17% em relagdo a media dos Ultimos dez anos (INPE, 2017).
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As Brigadas Municipais Mistas que foram estruturadas nos seis municipios, com
excecdo de Aripuand (que apresentou maior desmatamento entre os demais por este
motivo houve aumento), reduziram os focos de calor entre 4,81% e 78,20% em relacéo
a média dos Ultimos dez anos. As tabelas 3 e 4 a seguir mostram respectivamente 0s
resultados e o desempenho operacional em 2016.

TABELA 3 - Focos de calor nos municipios estruturados com BMMs de 15 JUL a 04
OUT/16

. L . Focos de calor em Focos de calor Variacdoem  Variacdo em relacéo
Brigada Municipal Mista ¢ ¢ ¢

2015 em 2016 relacdo a 2015 a media dez anos
Aripuand 590 486 -17,63% +7,98%
Claudia 34 93 +173,53% -4,91%
Sinop 17 16 -5,88% -48,39%
Sapezal 49 48 -2,04% -57,56%
Comodoro 538 302 -43,87% -34,93%
Porto Esperidido 21 18 -14,29% -78,39%

Fonte: INPE, 2017 (satélite de referéncia).

TABELA 4 — Desempenho Operacional das BMMs estruturadas na TIF 2016

Evento Quantidade Horas
Palestra 182 600
Formacao de brigadistas 77 98
Combate 338 1346,6
o Assentamento 120 204,16
S Terraindigena 11 65
£ Unidade conservacio Federal 28 115
S Unidade conservacio estadual 199 736
& Unidade conservagdo municipal 64 2245
= Propriedade privada 289 812,1
Outros eventos ndo especificados - -
Vigilancia - 6223
Total 1308 10.424,36

Fonte: Mato Grosso (2017)

A tabela 4 anterior mostra que a brigada efetivou 338 combates, ou seja, resposta
a incéndios e este tempo de trabalho correspondeu a 12,91% do tempo total de
operagéo. Portanto, se excluir ainda o tempo para formacdo de brigadistas (0,94%), a

maior parte do tempo de trabalho (86,15%) foi destinado a prevencéo ativa.
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4 CONCLUSOES

Com este trabalho conclui-se que a Brigada Municipal Mista, adotada e
sistematizada pelo Corpo de Bombeiros Militar, apresenta um resultado satisfatorio
basicamente por destinar mais de 77% do tempo de trabalho atuando na prevencao,
evidenciando, sobretudo efetividade no enfrentamento dos incéndios florestais.

Desta feita, acredita-se que este instrumento de resposta € uma solucéo viavel para
reduzir os incéndios florestais em nosso territorio, servindo inclusive como referéncia
para outros Estados da Amazbnia Legal que possuem problemas e Corporacoes

Bombeiro Militar com caracteristicas similares ao Mato Grosso.

5 NOTA DE RESPONSABILIDADE

O autor é o unico responsavel pelo conteudo deste trabalho
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ASPECTOS DO COMPORTAMENTO DO FOGO EM QUEIMAS
CONTROLADAS EM AREA DE Eucalyptus urograndis (Clone H13)
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RESUMO: Objetivou-se analisar o comportamento do fogo em queimas controladas
em plantio de Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos, na estacdo seca (maio
a setembro) de 2015, na regido de Transi¢cdo Cerrado-Amazonia (Sorriso-MT). Foram
avaliadas as influéncias das condi¢Ges ambientais geradas pela interface eucalipto-mata
nativa (EM), interface eucalipto-lavoura (EL) e centro do talhdo (EE). As queimas
foram realizadas em parcelas de 3,0 x 20,0 m, com avaliagdes do tempo de progressao
do fogo, comprimento da chama e as variaveis meteorologicas. A posicdo EM propiciou
queimas com médias de velocidade de propagacao do fogo e comprimento de chama de
0,37 m min™ e 0,67 m, respectivamente. As posicdes EL e EE apresentam influéncias
semelhantes nas variaveis que descrevem o comportamento do fogo. Em agosto e
setembro ocorreram as maiores velocidades de propagacdo e comprimento de chama.
Recomenda-se que a execucdo de queimas controladas, deve ocorrer preferencialmente
em julho, adotando a sequéncia EM — EE e EL de posic¢des no talhao.

Palavras-chave: plantios florestais, condicdes ambientais, incéndios florestais.

1 INTRODUCAO

Dentre as técnicas utilizadas para diminuir a possibilidade de ocorréncia de
incéndios em plantios florestais, destaca-se 0 uso da queima controlada, que pode ser
definida como o uso do fogo de maneira criteriosa em uma area pré-determinada,
executada dentro de um intervalo pré-estabelecido de condi¢cBes meteoroldgicas e de
caracteristicas do material combustivel, para favorecer o manejo florestal e manter a

seguranca local dentro de limites aceitaveis (NWCG, 2008).
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Contudo, para utilizar a queima controlada como ferramenta de manejo da
vegetacdo em areas propensas ao fogo, deve-se compreender os fatores que influenciam
na dindmica das varidveis preponderantes do comportamento do fogo (Fernandes et al,
2002).

De maneira genérica, o comportamento do fogo pode ser considerado o
elemento central da gestdo dos incéndios florestais em qualquer parte do mundo e
descreve as principais caracteristicas da combustdo do material florestal, sendo o
resultado da interacdo entre as condicBes meteoroldgicas, material combustivel e
topografia (AGEE, 1996).

As pesquisas com queimas experimentais em condicdes de campo, por
analisarem as interrelagcdes reais entre as variaveis que influenciam no comportamento
do fogo, fornecem subsidios técnico-cientificos confiaveis para a adequacgdo e melhoria
das técnicas, taticas e intensidade do combate (Soares & Batista, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento do fogo em
queimas controladas do combustivel superficial em um plantio de Eucalyptus
urograndis (Clone H13) e verificar a influéncia de diferentes posicdes na area de

plantio.

2 MATERIAL E METODOS

As queimas controladas foram realizadas na Fazenda Santo Antonio (pertencente
a Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no municipio de Sorriso,
regido Centro-Oeste, mesorregido geografica Médio-Norte do estado de Mato Grosso,
considerada como transi¢cdo Cerrado-Amazonia. A area experimental possui plantio de
Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos de idade, com arvores plantadas no
espacamento de 3,0 x 3,0 metros (linha x entrelinha). A area experimental é margeada
na face Oeste por uma area de lavoura (soja/milho e algodao) e na face Leste por um
remanescente de floresta com altura média de 15 m. O estabelecimento das parcelas
objetivou avaliar a influéncia dessas interfaces (bordaduras) sobre o comportamento do

fogo.
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O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com
arranjo fatorial de 4 x 3 (meses x posigdes no talhdo), com trés repeticbes. As queimas
controladas ocorreram entre junho e setembro, enquanto que as posi¢cbes no talhdo
foram definidas como EL (parcelas a 30 m de distancia da bordadura com lavoura —
soja/algoddo), EE (parcelas no centro do talhdo de eucalipto) e EM (parcelas a 30m de
distancia de uma mata nativa). As parcelas foram delimitadas em nivel, com dimensdes
de 3,0 x 20,0 m (largura x comprimento) e acompanharam o alinhamento de plantio,
com aceiros de 1,0 m em todas as interfaces.

As variaveis analisadas foram: a) velocidade de propagacédo; e b) comprimento
das chamas. As variaveis meteorologicas (temperatura do ar, umidade relativa do ar e
velocidade e direcdo do vento) foram medidas em por uma estacdo meteorologica
automatica do modelo Instrutemp Weather Station.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo descritos os valores médios encontrados das variaveis do

comportamento do fogo do local de estudo.

TABELA 1 - Velocidade do fogo (V) e comprimento da chama durante a queima
controlada (L) em diferentes épocas do ano e posi¢des no talhdo.

Posicdo Maio Junho Julho Agosto Setembro
V (m min™)
EL 0,60 Ac 0,40 Be 0,71 Ab 0,52 Bd 0,87 Aa
EE 0,44 Bc 0,47 Ac 0,61 Bb 0,74 Aa 0,77 Ba
EF 0,29 Ccd 0,41 ABb 0,26 Cd 0,36 Chc 0,52 Ca
L (m)
EL 1,09 Ab 0,69 Bc 0,99 Ab 1,12 Ab 1,33 Aa
EE 0,76 Bc 0,93 Ab 1,03 Ab 1,02 Ab 1,28 Aa
EF 0,60 Cb 0,74 Ba 0,62 Bab 0,70 Bab 0,72 Bab

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e pela maiuscula na coluna néo diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. EL (parcelas na interface eucalipto/lavoura), EE (parcelas
no centro do talhdo) e EF (parcelas na interface eucalipto/floresta).

Em setembro ocorreram os maiores valores velocidade de propagacdo do fogo,
em cada posicdo no talhdo, com médias de 0,72 m.min™. As médias de maio e junho
ndo diferiram entre si e foram as mais baixas encontradas. Em relacdo a posi¢do no

plantio, os maiores valores de velocidade de propagagéo foram em EL e EE, com 0,62 e
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0,61 m.min™, respectivamente. Smith et al, 2004, relataram velocidade de propagacéo
de 1m.min™ para um plantio de Eucalyptus marginata; VVan Loon, 1969, encontrou a
velocidade de 0,54 m.min™ em plantio de Eucalyptus pilulares na Australia e Burrows,
1999 encontrou valores médios de 1,22 m.min™ em plantio de Eucalyptus marginata;

No Brasil, Ribeiro, 1997, descreve a velocidade de propagacdo do fogo para
queimas controladas em reflorestamentos de Eucalyptus viminalis em Santa Catarina,
para 0 outono e primavera, como 2,63 e 2,20 m min™, respectivamente. White, 2014,
encontrou em queimas experimentais em laboratério com Eucalyptus ssp., médias de
0,46 m.min™.

Na anélise dos resultados para o comprimento de chama, em EE e EL ndo foram
observadas diferencas significativas, e ainda, em setembro foram observados os maiores
valores de comprimento de chama (média de 1,11 m), com menores valores em maio e
junho.

White (2014) determinou em um plantio de eucalipto como valor médio e
méaximo de comprimento de chama os niveis de 0,45 e 1,2 m. Smith et al, 2004,
relataram que em queimas em um plantio de Eucalyptus marginata com 5 anos de
idade, as chamas ficaram abaixo de 1 m. Fernandes & Loureiro, 2010 especificaram
comprimento de chama em torno 1,5 m para plantio de Eucalyptus globulus, enquanto
que, Burrow, 1999, encontrou o valor de 1,8 m em um plantio de Eucalyptus marginata.

Diversos estudos apontam uma relagcdo direta do comprimento de chama com a
velocidade do vento e velocidade de propagacdo do fogo (Gould et al, 2007; Fernandes,
2009). Esta relacdo foi observada neste estudo, uma vez que os maiores valores de
comprimento de chama ocorreram nos tratamentos de maiores velocidades de
propagacao.

O intervalo de comprimento de chama recomendado para conduc¢édo do fogo com
seguranca esta entre 1 e 4 metros, sendo que abaixo de 1 m existe a possibilidade do
fogo se extinguir caso a umidade do combustivel seja alta (Fernandes et al, 2002). Os
valores encontrados para EF ficaram abaixo do limite inferior, independentemente da
época de queima.

Além de sua importancia para determinar a area de seguranga, 0 comprimento

das chamas também pode ser utilizado para determinar a largura de aceiros, visto que se
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recomenda que o tamanho do aceiro e a distancia de seguranga devem ser 04 (quatro)
vezes 0 comprimento das chamas (NWCG-PMS/461, 2014). Portanto, de acordo com 0s
dados obtidos neste estudo, os aceiros devem ser de 2,5 m para EF e 4 para EL e EE.

4 CONCLUSOES

A interface eucalipto-mata nativa propicia menores velocidades de propagacao,
comprimentos da chama e intensidades da linha do fogo. Ocorrem variacbes no
comportamento do fogo ao longo da estacédo seca e em diferentes posicdes/interfaces em
talhdes de E. urograndis (Clone H13) na transi¢do Cerrado-Amazonia.
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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo analisar as agdes e execucao
orcamentaria do Comité Estadual de Gestdo do Fogo (CEGF), através do plano de acao
e os relatorios finais nos anos de 2015 e 2016 observando o resultado financeiro da
temporada de incéndios florestais nos anos supracitado. Podendo observar que com a
criacdo de dotacdo orcamentaria na Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
especificamente para Incéndio Florestal, as acbes do comité foram mais eficientes e
efetivos e teve ampliacdo do escopo de atendimento, principalmente pelo Corpo de
Bombeiros Militar, considerando que os recursos financeiros destinado aos Incéndios
florestais estdo diretamente ligados a efetividade e eficiéncia nas acdes preventivas e
resposta.

Palavras-chave: Incéndios florestais; Comité do fogo; Gestdo de incéndios florestais.
1 INTRODUCAO

Fonseca & Ribeiro, 2003 definem incéndios florestais como, a ocorréncia de
fogo em qualquer forma vegetativa, cujas causas vdo de naturais a criminosas, podendo
também estar associada a forma acidental e, portanto, inesperada pelo proprietario ou
responsavel pela area atingida.

A regulamentacdo da Lei Complementar n° 233, veio pelo Decreto n° 6.958 de
29 de dezembro de 2005, que dispde em seu artigo 7° sobre o Programa de Prevencao e
Controle de Queimadas e Incéndios Florestais do Estado de Mato Grosso e em seu

artigo 9° institui o Servico de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais.
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Ent&o no dia 13 de Julho de 2011 foi sancionado o Decreto n° 513 instituindo
um novo formato para o CEGF e vinculando o mesmo a Secretéria de Estado de Meio
Ambiente. Hoje faz parte do CEGF 32 (trinta e duas) instituicbes, em todas as esferas da
administracdo, federal, estadual, municipal e 3° Setor.

O CEGF, tem suas atividades administrativas na Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, sendo que durante todo o ano as atividades ndo param, diferentemente do
Cento Integrado Multiagéncia de Coordenagdo Operacional (CIMAN) que é instalado
durante o periodo proibitivo de queimadas para coordenar a fase de resposta e de forma
integrada com diversas agéncias, sendo que todas elas também fazem parte do CEGF

Segundo o Comité Estadual de Gestdo do fogo, o0 Governador de Mato Grosso,
decreta o periodo proibitivo de queimadas para a data compreendida entre 15 de julho e
15 de setembro, nos termos do § 2°, artigo 10 da Lei Complementar n° 233 de 2005,
sendo que o Comité Estadual de Gestdo do Fogo, € responsavel pela elaboracdo da
minuta do decreto através de relatdrios técnicos e analise das condicBes climaticas
atuais e futuras. Inclusive cabe ao CEGF a deliberagéo a prorrogacdo ou antecipacdo do
periodo proibitivo, decisdo que vem acontecendo frequentemente nos Gltimos anos.

Esse trabalho teve por objetivo a execucdo de gastos das temporadas de
incéndios florestais nos anos de 2015 e 2016, através de seus relatorios, atividades e
acOes, observando a questdo orcamentaria e financeira, A relevancia da analise se da
principalmente porque foi apenas a partir do ano de 2016 que o CEGF iniciou a

execucdo do orcamento antes inexistente.
2 MATERIAL E METODOS

Como metodologia fora feito uma pesquisa do tipo exploratoria documental,
tendo como método dedutivo observando uma analise das acGes do comité referentes
aos a

Para verificar as atividades realizadas pelo CEGF nos anos de 2015 e 2016,
foram observados os planos de acdo e os relatorios que encontra-se arquivado no setor,

para verificar o que fora previsto e gasto com as a¢des no plano de trabalho anual.

95



FIGURA 01 - Reunido do Comité Estadual de Gestédo do Fogo.
Fonte: CEGF: foto tirada em 07/07/2016

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para iniciar a avaliacdo da efetividade do Comité no ano de 2015, foi buscado
junto os arquivos o Plano de Acdo do ano de 2015, observando as ac¢des, 0s objetivos e
os valores que deveriam ser gastos com a mesma acgéo, para isso foi confeccionado uma
tabela para verificar, o valor de investimento proposto, o0 gasto realizado conforme o

relatorio final e a diferenca percentual dos gastos propostos e realizados.

TABELA 01 - Previsdo Orcamentéria e Gasto da TIF 2015

TOTAL PREVISTO VALOR GASTO DIFERENCA

R$ 1.675.526,00 R$ 1.126.737.61 -33%

Fonte: Comité Estadual de Gestdo do Fogo - 2016

A tabela 1, apresentou a previsdo orcamentario no plano de acdo 2015 e o valor
total gasto na Temporada de Incéndios Florestais no ano de 2015, onde observou que
foram gastos aproximadamente 33% menos que a previsdao e ndo houve aporte

financeiro da Secretaria de Estado de Meio Ambiente.
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O valor gasto foi 1/3 menor, isso demonstra que a diminuicdo dos recursos
planejados diminuem as acgdes prevista. Dessa forma o objetivo inicialmente proposto
descrito no plano de agdo, ndo pode ser executado como planejado, com isso a demanda
reprimida das acdes de prevencdo e combate aos incéndios florestais, foram maiores
considerando que o estado ndo conseguiu atender diversas ocorréncias por falta de

recursos.

TABELA 02 - Previsdo Orcamentéaria e Gasto da TIF 2016

TOTAL PREVISTO VALOR GASTO DIFERENCA

R$ 1.675.526,00 R$ 1.425.558,00 -15%

Fonte: Comité Estadual de Gestéo do Fogo - 2017

A tabela 2 apresentou a previsdo or¢camentaria conforme o plano de acdo do ano
2016, que fora simplesmente replicado com a mesma previsdo orcamentaria,
considerando que ndo houve mudanga na politica de incéndio florestal nesse ano.
Entretanto a diferenca é que partir do ano de 2016 houve um incremento de recursos
financeiro através da Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA) e tambem
aportes da ONG Arpa, que custeou parte das diarias pagas nos parque de conservacao
estadual. Com o incremento de recursos pelo Comité Estadual de Gestdo do Fogo, ficou
observado que houve aproximadamente reducéo de 15% do que fora previsto no plano.
Essa medida auxiliou diretamente nas acbes de prevencdo e combate a incéndios
florestais no estado, mesmo tendo sido contigenciado pelo governo do estado o
orcamento devido a crise financeira. Sendo assim a criacdo de mais uma fonte de
recursos esta diretamente ligado ao maior valor gasto durante a Temporada de Incéndios

Florestais no ano de 2016.

TABELA 03 - Detalhamento dos Gastos na TIF 2016

TOTAL TIF 2016 SEMA SESP (CBM) ARPA(ONG)

R$ 1.425.558,00 R$ 759.810,00 R$613.780,00 R$ 51.968,00

Fonte: Comité Estadual de Gestdo do Fogo 2017
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A tabela 3 demonstra que o valor gasto na temporada de incéndios florestais no
ano de 2016, foram divididas basicamente entre trés 6rgdo, SEMA, Secretéria de
Seguranca Publica (SESP) e uma do terceiro setor que é a Arpa tendo a sede localizada
no Rio de Janeiro.

Observa-se que a SEMA ficou responsavel por 53% dos gastos, a SESP com
43% e a ARPA com 4% dos gastos. Entretanto como no ano de 2015 néo tinha uma
acdo do Comité com aporte de recursos financeiro, ndo esta previsto nos relatérios o que
a SEMA gastou em seu orcamento, mas estd inserido em relatérios que a SEMA
auxiliou na Temporada de Incéndios Florestais, porém utilizando recursos de outros
setores como a Superintendéncia de Educacdo Ambiental e a Superintendéncia de
Fiscalizacdo.

Sendo assim a SESP gastando menos recursos com incéndios florestais, pode

aplicar mais recursos em outras atividades de a¢6es do Corpo de Bombeiros Militar.

TABELA 04 - Atividades do Comité Estadual de Gestéo do Fogo 2015-2016

2015 2016 Diferenca

Visitas Técnicas 15 24 62%

Palestras 97 182 87%

Brigada Mistas (BMM) 4 6 50%

Bases Decentralizadas 10 9 -10%
(BBDM)

Curso 0 4 400%

Ciclos BBDM 8 9 12,50%
Custo da Total Operacéo R$ 1.126.737.61 R$ 1.425.558,00 21%

Fonte: Comité Estadual de Gestdo do Fogo - 2017

Nessa tabela pode-se verificar que houveram diferencas nas acfes e nos gastos
com a Temporada de Incéndios Florestais e na maioria das acdes obteve-se melhoras do
ano de 2016 em relacdo ao ano de 2015. Como a quantificacdo das acdes estdo
diretamente ligadas aos recursos financeiro, no ano de 2016 as acdes de incéndios

florestais foram superiores inclusive a proporcao de recursos financeiros empregados.

4 CONCLUOES
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Portanto o Comité Estadual de Gestdo do Fogo, anteriormente ao ano de 2016
ndo possuia recursos orcamentarios destinados, com isso grande parte da prevencgdo e
resposta se dava com or¢camento da Secretaria de Seguranca Publica através do Corpo
de Bombeiros Militar, sendo utilizado alguns recursos da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, porém com or¢camento de outros setores e ndo um exclusivo para incéndios
florestais.

Entretanto com o incremento de recursos no Plano Plurianual Anual 2016 —
2019, do CEGF pode-se verificar um aumento substancial na efetividade das agdes,

aumentando a efetividade de alguns indicadores preventivos, preparativos e de resposta.
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O autor € o unico responsavel pelo conteudo deste trabalho.

6 REFERENCIAS

FONSECA. E. M.B; RIBEIRO, G. A. Manual de prevencdo e controle de incéndios
florestais. Belo Horizonte: CEMIG, 2003.

MATO GROSSO. Lei Complementar n°233 , de 21 de dezembro de 2005. Disponivel
em
<http://appl.sefaz.mt.gov.br/sistema/legislacao/LeiComplEstadual.nsf/9733ald3f5bbla
h384256710004d4754/4f42663cdf699582042570f2004f4aa2?0OpenDocument>  Acesso
em: 26 mai.2017.

. Plano de Operacbes do Comité Estadual de Gestdo do Fogo. SEMA.
Cuiaba: Comité Estadual de Gestao do Fogo, 2015.

.Plano de Operacbes do Comité Estadual de Gestdo do Fogo. SEMA.
Cuiaba: Comité Estadual de Gestdo do Fogo, 2016.

99



oE 'Mro

Scientific Electromc Archives / Special Edition / 2018

.Relatério do Comité Estadual de Gestdo do Fogo. SEMA. Cuiaba:
Comité Estadual de Gestéo do Fogo, 2015.

.Relatério do Comité Estadual de Gestdo do Fogo. SEMA. Cuiaba:
Comité Estadual de Gestéo do Fogo, 201

100



¢ MAT,
SOEMATG

5\9 'fv‘ %
L\ °§°

O‘BME:\&C’

i IVIIINANIWY
| |\ESTADUAL DE GESTAO DE
w INCENDIOS FLORESTAIS

%2
a5

RECONSTITUICAO DO MATERIAL COMBpSTI’VEL E EFEITOS
DA QUEIMA NA UMIDADE DO SOLO EM AREAS DE Eucalyptus
urograndis CLONE H13

Daniela Roberta Borella*; Adilson Pacheco de Souza?; Bruno Henrique Casavecchia®;
Luana Bouvié®; Fabio Henrique Della Justina do Carmo*; Daiane Cristina de Lima*

'Engenheira Florestal, Mestranda em Fisica Ambiental, Universidade Federal de Mato
Grosso, UFMT.

2Engenheiro Agricola, Prof. Adjunto, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais,
Universidade Federal de Mato Grosso, UFMT.

Engenheiro (a) Florestal, Doutorando (a) em Fisica Ambiental, Universidade Federal
de Mato Grosso, UFMT.

*Engenheiro (a) Florestal, Mestrando (a) em Ciéncias Ambientais, Universidade Federal
de Mato Grosso, UFMT.

e-mail:pachecoufmt@gmail.com

RESUMO: O fogo consome o material vegetal depositado como combustivel e expbe o
solo aos elementos climaticos, fazendo com que suas caracteristicas quimicas e fisicas
sejam significativamente alteradas. Este trabalho objetivou avaliar a reconstituicdo do
material combustivel e o efeito do fogo na umidade do solo, em areas com Eucalyptus
urograndis Clone H13 nas interfaces eucalipto-lavoura (EL); eucalipto-eucalipto (EE); e
eucalipto-floresta nativa (EF), na regido de Sorriso - MT. As queimas controladas
ocorreram quando a area se encontrava com 4,5 anos (maio/2015) e 5,0 anos
(setembro/2015) e as avaliacbes de reconstituicdo de material combustivel (MC)
ocorreram aos 8, 12 e 18 meses apds a queima. A umidade volumétrica do solo foi
avaliada no periodo seco, com coletas indeformadas (densidade do solo) e deformadas
de amostras de solo, na profundidade de 10 cm, aos 11 (abril/2015) e 15 meses
(agosto/2016) ap6s a queima. Apds um ano, ndo foram observadas diferencas
significativas da reconstituicdo de MC entre as diferentes interfaces ambientais, com
acimulos superiores a 14,0 t ha®. Areas ndo queimadas nas interfaces EL, EE e EF
apresentavam 20,98; 25,35 e 25,89 14,0 t ha* de MC. Quanto a umidade do solo, 15
meses apos a queima (estacdo seca), foram obtidas 0,180; 0,163 e 0,160 cm® cm?® para
EL, EE e EF, respectivamente. Aos 11 meses (final da estagcdo chuvosa) ndo foram
observadas diferencas significativas entre as &reas de eucalipto queimadas, ndo
gueimadas e floresta nativa.
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Palavras—chave: serrapilheira; ecologia do fogo; transi¢cdo Cerrado-Amazonia.

1 INTRODUCAO

A demanda por produtos florestais madeireiros e por fontes de energia renovavel
motivaram a implantacdo e dispersédo do género Eucalyptus em todo Brasil. No estado
de Mato Grosso, a utilizacdo do eucalipto decorre de varios fatores, como a reducao dos
remanescentes naturais, as restricdes ambientais para a exploracdo de espécies nativas e
0s avancos tecnoldgicos nos aspectos silviculturais e industriais.

Diante do potencial econémico e ambiental dos plantios de eucalipto no Mato
Grosso, as empresas do setor florestal tém investido em estratégias de protecéo florestal
para evitar as perdas tanto das mudas como da capacidade produtiva dos plantios. Para o
estabelecimento de medidas eficientes de reducdo ou prevencdo de incéndios sao
necessarias varias informacfes da area plantada em que se pretende reduzir 0s riscos
(Soares & Batista, 2007).

O conhecimento das caracteristicas das espécies florestais e dos plantios permite
empregar diversas formas de manejo da biomassa, as informaces das condigcdes
meteorologicas contribuem para o estabelecimento de periodos mais propicios para
adocdo de praticas de prevencdo de incéndios, e as informacdes do relevo norteiam as
condicBes do terreno de ocorréncia do fogo e as influéncias topograficas no seu
desenvolvimento (Seger et al., 2013).

Em éareas florestais, um dos principais mecanismos naturais de regulacdo e
manutencdo do ecossistema € a continua relacdo entre deposicdo/decomposicdo dos
materiais vegetais provenientes da estrutura do dossel (serrapilheira) (Mafra et al.,
2008). Quando abordada na gestdo de incéndios florestais, a serrapilheira em conjunto
com materiais herbaceos e lenhosos, vivos ou mortos, agregados ao solo ou depositados
sobre este, formam o material combustivel (Soares & Batista, 2007).

O efeito do fogo no solo, acontece em ampla escala, que afeta diretamente seu
componente organico. Segundo Neary et al. (1999), o impacto do fogo no solo depende
de vaérios fatores, como o regime de fogo, as condi¢cGes meteorologicas regionais, tipo de

vegetacéo, tipo de solo e o relevo. Desta forma, esse trabalho teve como objetivo avaliar
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a recomposicdo de material combustivel (por deposi¢do) e as alteracbes na umidade
volumétrica do solo, em diferentes periodos pds-queima realizadas em éreas de
Eucalyptus urograndis Clone H13, em Sorriso-MT.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Fazenda Santo Antonio (pertencente a Empresa Brasil
Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no municipio de Sorriso, regido Centro-
Oeste, mesorregido geografica Médio-Norte do estado de Mato Grosso, localizadas nas
coordenadas 12° 32° 43” S e 55° 42’ 41” W, com altitude média de 365 metros. A area
experimental possui plantio de Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos
(maio/2015) e 5,0 anos (setembro/2015), no espacamento de 3,0 x 3,0 metros (linha x
entrelinha), em diferentes interface: eucalipto-lavoura (EL) (soja-milho e algodéo),
eucalipto-eucalipto (EE) e eucalipto-floresta nativa (EF).

Foram avaliadas 9 parcelas de queima por més, com dimensdes 20,0 x 3,0 m
(comprimento x largura), instaladas acompanhando o alinhamento de plantio em nivel,
com aceiros de 1 m em todas as interfaces (Alves et al., 2017). Em cada parcela
gueimada, no sentido longitudinal, foram instalados coletores de 1,0 m? distanciados 4,0
m entre si, sendo quatro amostras por parcela e 36 por més de queima.

ApoOs a queima quantificou-se o material combustivel (MC) remanescente das
parcelas através de amostragem destrutiva. Classificou-se os materiais combustiveis em
material vivo (plantas herbaceas) e material morto "seco", este agrupado em material
seco com diametro menor ou igual a 0,70 cm (galhos finos), material seco com diametro
maior que 0,70 e menor ou igual a 2,40 cm (galhos médios) e material seco com
didmetro maior que 2,40 cm (galhos grossos), além de folhas e cascas (Alves et al.,
2017).

Para avaliacdo da umidade do solo, foram coletadas 9 amostras compostas de 10
sub amostras de solos, nas parcelas queimadas e parcelas sem queima (distantes entre si
em no maximo 6,0 m), nas interfaces supracitadas e na area de floresta nativa. Quando
significativas, as diferencas entre médias foram avaliadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Uv = Ug x Ds

Ug = (Mt —Ms) / Ms (g)
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H20 = 1g/cm?
Ds = Ms/Vs (g/cm?)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas influéncias das interfaces na recomposicdo das particdes do
material combustivel a partir de 18 meses de realizacdo da queima controlada (Tabela
1), com acumulo total superior a 14,0 Mg ha™. Nas trés interfaces houve deposicdo de
material combustivel, sendo que parte desse material eram de folhas (EE - 48,5%, EL -
50,2% e EF - 42,3%). Ap6s 1 ano da queima (abril e agosto para parcelas queimadas em
maio e setembro), ndo foram observadas diferencas estatisticas entre a deposicéo total e
das diferentes parti¢6es, indicando ndo haver diferencas no ciclo anual da deposicédo da
serrapilheira quando considera-se as sequéncias de estacfes seca-chuvosa e chuvosa-

Seca.

Tabela 1. Massa seca (Mg ha™) de particdes do material combustivel depositado
em areas de E. urograndis Clone H13, em diferentes periodos apos a realizacdo de

gueimas controladas, em Sorriso-MT.

Periodo apds a queima (meses) N&o queima
Interface 8 9 10 11 12 18 60
Material Herbaceo
EE 0,000 Aa 0,010 Ba 0,000 Aa 0,000 Ba 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Aa
EL 0,052 Aa 0,000 Ba 0,000 Aa 0,002 Ba 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Aa
EF 0,095 Ad 0,240 Aabc 0,020 Ad 0,322 Aab 0,147 Abcd 0,342 Aa 0,010 Ad
Folhas

EE 2,007 Ae 2,085 Ade 2,825 Ade 2,955 Ade 3,470 ABcd 7,145 Ab 10,622 Aa
EL 2,077 Af 2,527 Aef 2,980 Adef 3,607 Acde 4,062 Acd 7,240 Ab 10,957 Aa
EF 1,890 Aa 2,525 Aa 2,700 Aa 2,690 Aa 2,930 Ba 5,972 Bb 11,142 Aa

Galhos finos (diametro < 0,70 cm)
EE 0,855 Ad 1,160 Ad 1,140 Ad 1,487 Bcd 2,480 Abc 3,092 Ab 4,580 Ba
EL 1,042 Ad 1,102 Ad 1,440 Ad 2,680 Abc 2,740 Abc 3,205 Ab 5,385 ABa
EF 1,170 Ac 1,402 Ac 1,167 Ac 1,375 Bc 2,027 Abc 2,632 Ab 5,522 Aa

Galhos médios (diametros > 0,70 cm e < 2,40 cm)
EE 1,002 Ac 1,300 Ac 1,520 Ac 1,925 Abc 4,012 Aab 3,900 Aab 5,022 ABa
EL 1,235 Abc 1,090 Ac 1,905 Abc 3,247 Abc 2,802 Abc 3,170 Abc 7,590 Aa
EF 1,322 Ac 1,425 Ac 1,497 Ac 1,837 Abc 2,662 Abc 3,995 Ab 7,935 Ba

Galhos grossos (diametro > 2,40 cm)
EE 0,035 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa
EL 0,000 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,025 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,445 Aa
EF 0,000 Aa 0,085 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa 0,332 Aa 0,000 Aa 0,000 Aa
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Cascas
EE 0,380 Aab 0,245 Ab 0,285 Bb 0,390 Aab 0,470 Aab 0,600 Bab 0,752 Bab
EL 0,335 Ab 0,657 Aab 0,707 ABab 0,337 Ab 0,517 Aab 0,820 ABab 0,967 ABab
EF 0,257 Ac 0,570 Abc 0,840 Aabc 0,332 Ac 0,532 Abc 1,162 Aab 1,285 Aa

Serrapilheira total
EE 4,282 Ad 4,800 Ad 5,772 Ad 6,755 Bd 10,430 Ac 14,735 Ab 20,977 Ba
EL 4,740 Ae 5380 Ae 7,030 Ade 9,902 Acd 10,120 Ac 14,432 Ab 25,350 Aa
EF 4,732 Ae 6,242 Acde 6,222 Ade 6,562 Bcde 8,627 Acd 14,105 Ab 25,890 Aa

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e minGscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

A umidade volumétrica do solo apresentou varia¢des nas interfaces analisadas no
tratamento com 15 meses ap0s a queima (Tabela 2), sendo que para os outros dois
tratamentos, ndo ocorreu diferenca significativa entre as interfaces. Essa diferenca
encontrada apdés 15 meses da queima, acontece pelo fato desse tratamento ter ocorrido
no comeco da seca do ano de 2015, fazendo com que a acumulacéo de serrapilheira seja
maior quando comparada aos demais tratamentos.

Na interface EL os valores dos tratamentos foram iguais estatisticamente, exceto
para a EF que apresentou valores maiores, o tratamento com 11 meses p6s queima
apresentou menor valor, seguido dos 15 meses pos queima e sem queima e floresta.
Notou-se esse comportamento nas demais interfaces, pois a quantidade de residuos
vegetais depositada sobre o solo influenciou diretamente na umidade do material.

Analisando as interfaces, independente dos tratamentos, foi possivel observar a
influéncia da posicdo do talhdo na umidade do solo. A interface EL, apresentou menor
umidade do solo, quando comparada com as demais, que mesmo nao sendo significativa
estatisticamente, existe uma influéncia pelo microclima formado nas diferentes
interfaces do plantio de eucalipto, devido a maior evapotranspiracdo e menor velocidade
do vento na interface EF. Esses fatores meteoroldgicos, favorecem na interface EF, uma
maior producdo de serrapilheira por oferecer a planta um ambiente mais favoravel ao

seu desenvolvimento, mantendo uma maior umidade que reflete no solo.

Tabela 2. Umidade volumétrica do solo (cm’ cm?) em areas de E. urograndis Clone
H13, em diferentes periodos ap0s a realizagdo de queimas controladas, em Sorriso-MT.
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Tratamento EL EE EF
15 meses 0,160 Bb 0,163 BCab 0,180 Ba
11 meses 0,153 Ba 0,153 Ca 0,160 Ba
Sem Queima 0,173 Ba 0,177 Ba 0,180 Ba
Floresta nativa 0,250 A 0,250 A 0,250 A

Médias seguidas com letras, mailsculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. EL: eucalipto-lavoura EE: eucalipto-eucalipto EF: eucalipto-floresta
nativa.

4, CONCLUSOES

Em éareas de E. urograndis clone H13 com mais de 4,5 anos de idade submetidas a
queimas controladas, ocorre incremento superiores a 14 Mg ha* ap0s 18 meses que
equivalem a 70,2; 56,9 e 54,5% da serrapilheira total acumulada em é&reas nao
queimadas das interfaces eucalipto-eucalipto, eucalipto-lavoura e eucalipto-floresta
nativa. O fogo influéncia a umidade do solo em plantio de E. urograndis, indiferente da
interface ambiental do plantio.
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RESUMO: Os altos indices de incéndios florestais tém preocupado a sociedade e 0s
Orgaos governamentais. Ao longo de anos, o Estado de Mato Grosso vem promovendo
acbes como a criagdo do Comité de Gestdo do Fogo, a implantacdo do projeto
Bombeiros Florestais do Mato Grosso, dentre outras, na busca de reduzir a ocorréncia
dos incéndios florestais no estado. Estudos realizados em locais que possuem sistemas
de prevencdo e combate a incéndios, mostram-se eficientes no seu controle. O presente
trabalho tem como objetivo avaliar a necessidade de se exigir medidas de seguranca
contra incéndios florestais nas areas rurais publicas e privadas do Estado de Mato
Grosso visando a prevencao e o combate. A pesquisa adotada foi a revisdo bibliografica
na busca do estado da arte sobre o tema.

Palavras-chave: sistemas preventivos; areas rurais; norma técnica.

1 INTRODUCAO

No Brasil, os incéndios florestais devastam varias regibes do pais, que
ocorrem principalmente no periodo de estiagem quando as temperaturas estdo mais
elevadas e a umidade relativa do ar encontra-se baixa. Entretanto, ha legislacGes que
restringem o uso do fogo, com excecdo em algumas situacOes taxativas de préaticas
agrosilviculturais e manejo conservacionista da vegetacao.

Dentre os estados da Federacdo Brasileira, Mato Grosso aparece sempre
entre 0s primeiros, seguido dos estados do Para e Maranhdo, que lideram o ranking
nacional de queimadas nos Gltimos 18 anos, conforme monitoramento realizado pelo

Instituto Nacional de Pesquisas Espacialis.
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Este trabalho teve por objetivo avaliar a necessidade das exigéncias dos
sistemas de prevencdo e combate aos incéndios florestais em &reas publicas e privadas
rurais do estado de Mato Grosso por meio de revisdo bibliografica.

2 MATERIAL E METODOS

O estado de Mato Grosso, localizado na regido Centro-Oeste do Brasil,
possui uma area de 903.198,091 Km2 e 141 municipios (IBGE, 2017), apresentando de
acordo com Souza et al. (2013) duas estacOes climaticas bem definidas: chuvosa
(outubro a abril) e seca (maio a setembro), tendo uma economia voltada para a
agroindustria, sendo conhecido como celeiro do pais, campedo na producdo de soja,
milho, algodao e rebanho bovino (MATO GROSSO, 2017).

O Comité Estadual de Gestdo do Fogo foi criado com a finalidade de
executar o Programa Estadual de Prevencdo e Controle de Queimadas e Incéndios
Florestais no Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2006), através da
implementacdo do projeto Bombeiros Florestais de Mato Grosso, com o objetivo de
apoiar as acdes de monitoramento, prevengdo e combate ao desmatamento decorrente de
incéndio florestal (FUNDO AMAZONIA, 2017).

Santos et al. (2006) no estudo em locais que possuem sistemas de controle de
incéndios, analisaram que 57,15% de incéndios florestais em areas menores que 0,1 ha
atingiram 144,89 ha, enquanto que em areas maiores que 200 ha ocorreram 0,24%
incéndios atingindo 36.356,65 ha, ordenando o tamanho da area queimada conforme a
classificacdo adotada pelo Canadian Forest Service. Segundo Soares e Santos (2002, p.
224), “quanto maior a porcentagem de incéndios na classe I (4reas menores que 0,1 ha),
maior ¢ a eficiéncia do controle”.

“Comparando com estudos em outros paises, pode-se afirmar que o Brasil
apresenta uma boa eficiéncia no combate a incéndios em areas protegidas por sistemas
de controle de incéndios” (SANTOS et al., 2006, p. 98).

O Relatério de Monitoramento de Focos de Calor 2015 (SEMA, 2015)
elaborado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso, no periodo
compreendido entre 01/01/2015 a 30/11/2015, observa-se que 49% dos focos
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registrados ocorreram nas propriedades cadastradas no Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural, seguidas das &reas sem geometrias cadastradas com 21%, Terras
Indigenas com 14%, os assentamentos com 13% e as Unidades de Conservagdo com
3%.

Segundo os dados obtidos do Monitoramento dos Focos Ativos por Estados
(INPE, 2017), em 2016 foram 181.715 focos de queimadas detectados no Brasil e
29.572 ocorreram no estado de Mato Grosso, 0 representou aproximadamente 16% do

total.

EBA

B MA

mMT

HPA

ERO
mTO

1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

FIGURA 1. Quantidades de focos de calor nos seis Estados com maiores indices entre 1998 e 2016.
Fonte: Adaptado de INPE (2017).

A Legislacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado de Mato
Grosso, afirma em seu artigo 2° inciso Il de que o objetivo desta lei € minimizar a
probabilidade de propagacdo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e ao
patriménio.

De acordo com as legislacdes dos Corpos de Bombeiros Militar dos estados
Brasileiro, a do estado de Santa Catarina é o Unico que apresenta uma norma especifica
regulamentando 0s projetos de seguranca contra incéndio em matas nativas e
reflorestamentos.

Conforme a IN 026/DAT/CBMSC em seu Art. 7°, as medidas de protecédo e
exigéncia constituem-se de:

| - sistema de Vigilancia e Deteccéo;
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Il - sistema de Compartimentacdo por Talhdes;

I11 - sistema de Acessos;

IV - sistema de Apoio a OperacGes de Combate a Incéndio;
V - sistema de Mananciais;

VI - plano de Reducéo de Material Combustivel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sabe-se que os incéndios florestais podem ocorrer em qualquer tipo de
vegetacdo e em qualquer época do ano (periodo chuvoso ou estiagem), e que se nédo
houver um plano de prevencdo e combate a incéndios florestais eficientes a dificuldade
para extingui-lo sera maior.

Seganfredo (2017) relata que apos a implementacdo do Batalhdo de
Emergéncias Ambientais (BEA) e do projeto Bombeiros Florestais do estado de Mato
Grosso ocorreu uma significativa reducdo nos nameros de incéndios florestais nas
cidades abrangidas pelo projeto e que aumentaram 0s atendimentos do BEA,
demostrando a preocupacéo por parte do estado em melhorar sua capacidade no controle
e combate aos incéndios florestais.

Os sistemas preventivos se mostraram eficientes e também pelo fato, de
apenas com a implantacdo de uma unidade especializada em acbes preventivas e
combativas de incéndios florestais, ja& houve uma melhoria nos atendimentos prestados
as cidades que contemplam o projeto Bombeiros Florestais do Mato Grosso.

Porém, o Estado possui uma extensa area territorial predominantemente
rural, com sua economia baseada na agricultura, pecuéria e silvicultura, apresentando
as condicGes favordveis para ocorréncia de incéndios florestais devido a grande
quantidade de material combustivel e as condicdes meteoroldgicas, principalmente nos

meses onde predominam as altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar.

4 CONCLUSOES
A seguranga e a eficacia dos meios e das técnicas de combate dependem das

condi¢des naturais existentes em consonancia com as adaptacdes necessarias como
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medidas preventivas a fim de reduzir os riscos de propagacdo do fogo. Para isso se faz
necessario a elaboracdo de um plano de prevencdo e combate a incéndios florestais
eficiente.

As acOes de prevencdo e combate visam garantir a seguranca das pessoas, a
protecédo de bens, do valor econémico e do patriménio ambiental.

Portanto, a exigéncia de medidas de seguranga contra incéndio e panico em
areas rurais publicas e privadas se faz necessaria para que haja uma reducdo nos indices

de incéndios florestais no estado de Mato Grosso.
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COMBATE NOTURNO AOS INCENDIOS FLORESTAIS: ESTUDO DE CASO NO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE MATO GROSSO.

Alex Queiroz da Silva'; Leandro Jorge de Souza Alves’

1Especialista em Prevencdo, Controle e Combate aos Incéndios Florestais, Capitdo do Corpo de
Bombeiros Militar de Mato Grosso. e-mail: galexs@hotmail.com

’Mestre em Ciéncias Ambientais, Tenente do Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso. e-mail:
leandro@cbm.mt.gov.br

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo inicial fazer um diagndstico do emprego dos bombeiros
militares do Estado de Mato Grosso nas operagBes de combate noturno aos incéndios
florestais. Foi realizada coleta de dados com aplicagdo de um questionario online enviado
através de um link diretamente aos celulares por meio do aplicativo WhatsApp. As respostas
foram voluntarias. De um total de 1.443 (um mil e quatrocentos e quarenta e trés) militares,
195 responderam ao questiondrio. Conforme os resultados obtidos, 80% nunca receberam
treinamento especifico para a atividade de combate noturno aos incéndios florestais, sendo
que 74% dos militares ja realizaram o combate. Destes, 71,8% ja esteve em condicdo insegura
durante o combate. Concluiu-se que ha a necessidade de adocdo de Procedimento
Operacional Padrao com a finalidade de obter melhores resultados e evitar acidentes.

Palavras-chave: Fogo; Seguranca; Combatente.

1 INTRODUCAO

As condicdes meteoroldgicas de uma determinada regido exercem influéncia ndo
somente sobre o comportamento do incéndio florestal, mas também afetam diretamente
a operacdo de combate ao fogo e so combatentes nela envolvidos (SCHROEDER;
BUCK, 1970; BATISTA, 1995; FERRER, 2004). Por exemplo, as condicdes de altas
temperaturas resultam em maior fadiga e maior risco de desidratacdo dos combatentes
(MARSDEN-SMEDLEY; SHERRIFF, 2014).
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Essas informacOes sdo utilizadas para estabelecer a estratégia de combate para cada
situacdo. Assim, sempre que for viavel, devera ser feito o combate noturno, pois nesse periodo
as condicbes meteoroldgicas sdo as mais favordveis para realizar o combate e obter melhores

resultados (SOARES; BATISTA, 2007).

Em relagdo as normas que tratam de combate a incéndios florestais noturnos praticados
por Corporagdes Bombeiro Militar, o Manual Técnico do Corpo de Bombeiros Militar n2 04 do
Estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2006), n3o restringe operac¢des noturnas, apenas apresenta

taticas e técnicas a serem observadas em relagao ao periodo noturno.

As taticas e técnicas de combate a incéndio floresttal devem ser realizadas observando-
se diversos fatores, como: localizagdo, morfologia e relevo do local, tipo de vegetacao,
condigBes climdticas, formas de propagacao do incéndio e viaturas e material a serem usados
(POP N2 03 DO CBMGO, 2010). Além disso, sdo obrigatérios o uso do EPIs, bem como

procedimentos de seguranca individual e coletiva (FLORES et al., 2016).

Desta forma, os combates noturnos devem ser feitos com orientagGes técnicas que
assegurem os requisitos minimos de seguranca e o estabelecimento de estratégias mais
eficientes. Portanto, é necessario analisar como os militares estdo desenvolvendo as atividades
de combate a incéndio florestal em periodo noturno, se adotam individualmente normas ou
procedimentos de seguranca, quais riscos estdo expostos e quais critérios utilizam para auxilia-

los na tomada de decisao.

O presente trabalho tem como objetivo analisar as condicdes em que os militares do

CBMMT realizam as operagGes de combate aos incéndios florestais em periodos noturnos.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada com os integrantes do Corpo de Bombeiros Militar de Mato
Grosso. O efetivo da Corporacdo é composto de 1.443 (um mil e quatrocentos e quarenta e
trés) militares. Foi a aplicado um questionario no més de janeiro de 2017, composto de 04
(quatro) perguntas fechadas. Para atingir o maior nimero de respostas possiveis, foi enviado o

link do formulario, utilizando o aplicativo WhatsApp, para os celulares dos bombeiros e grupos
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institucionais e para e-mail funcional. Para o levantamento do nimero minimo de repostas nos

guestionario.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram respondidos 195 (cento e noventa e cinco) questiondrios o que
representa uma amostra 13,5% do total do universo amostral possivel. A primeira pergunta foi
se o militar j& havia recebido treinamento especifico para realizar o combate a incéndio

florestal durante o periodo noturno (Figura 1).

SIM = 20%

NAO =80%

= SIM NAO

Figura 1. Resposta da questao sobre treinamento especifico para combate a incéndio

florestal

Como apresentado na figura 1, 80% dos militares disseram ndo ter recebido
treinamento especifico para realizar combate noturno a incéndio florestal. Um fator agravante
é que participam das operagdes de combate aos incéndios florestais militares que
desempenham fung¢do operacionais e administrativas. Apesar dos treinamentos serem abertos

a todo militar, hd maior participacdo de militares operacionais nesses treinamentos.

O combate aos incéndios florestais é uma atividade que envolve uma grande variedade
de riscos ao ser humano (BOSNICH, 1998). Desta forma, a preparacdo especifica para
desempenhar essa atividade é necessaria para a efetividade dos trabalhos e para garantir o

minimo de seguranca aos militares envolvidos. Em sequéncia légica, apds verificar o
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treinamento da tropa, a segunda pergunta era se o militar j3 havia realizado combate aos

incéndios florestais durante o periodo noturno (Figura 2).

NAO = 25,1%

SIM =74,9%

= SIM = NAO

Figura 2 . Respostas referente a pergunta sobre combate noturno a incéndios
florestais

Na Figura 2 tem-se que 74,9% responderam ter realizado combate noturno a
incéndios florestais. Isso acontece, pois a maioria dos incéndios florestais duram mais de um
dia e os militares que estdo em combate precisam estar em pronto emprego ao longo do dia

para atuarem.

Em seguida foi perguntado se o militar ja esteve em condi¢do insegura durante o

combate noturno (Figura 3).

NAO =28,2%

SIM: 71,8%

ESIM " NAO

Figura 3. Respostas referentes a bombeiros que ja estiveram em condicéo insegura.

Essa questdo reforca a necessidade de capacitagdo especifica objetivando a seguranga
dos militares, pois 71,8% declararam ter passado por alguma situagao insegura. O combate ao

incéndio florestal por ser uma atividade que exige um elevado desgaste fisico, existe chance de
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haver comprometimento dos niveis de salde e bem-estar, o que pode resultar no surgimento
de doencas relacionadas ao trabalho e em baixa qualidade e produtividade dos servicos

(FIEDLER et al., 2006).

Como forma de entender a opinido dos militares, foi perguntado se consideravam

vidvel o combate aos incéndios florestais durante o periodo noturno (Figura 4).

NAO =39,5%

SIM =60,5%

= SIM = NAO

Figura 4. Respostas referentes a bombeiros que consideram viavel o combate durante
0 periodo noturno.

Dos entrevistados 60,5% acham viavel o combate noturno aos incéndios florestais.
Esse resultado pode estar relacionado as condi¢Ges meteoroldgicas que sdo mais amenas, pois
apesar da maioria dos militares ter participado de combate noturno, mesmo sem treinamento
especifico, e em algum momento ter ficado em condi¢do insegura, a percep¢do dos riscos
adquirida através da pratica nessas ocorréncias, contribuiu para que afirmassem a viabilidade

dessas atividades em periodo noturno.

4 CONCLUSOES

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso tem empenhado seus
militares em ocorréncias de combate a incéndios florestais noturnos, sendo que a maioria dos

militares ndo tem treinamento especifico.
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Existe a necessidade de padrodinacdo das atividades por meio de Procedimento
Operacional Padrdao com o objetivo de regular as operacdes de combate a incéndios florestais

noturno visando a diminui¢gdode acidentes de trabalho e melhores resultados nas missoes.
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SIMULACOES DA VELOCIDADE DE PROPAGACAO DO FOGO
EM AREA DE Eucalyptus urograndis (Clone H13) COM

BehavePlus e Eucalyptus Fire Safety System
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RESUMO

RESUMO: O objetivo deste estudo foi comparar os resultados de queimas experimentais
realizadas em um plantio de Eucalyptus urograndis (clone H13) com as simulag¢des de dois
programas computacionais, o BehavePlus e o Eucalyptus Fire Safety System (EFSS). As queimas
experimentais foram realizadas em um plantio que foi dividido em trés tratamentos: EM
(interface eucalipto-mata), EL (interface eucalipto-lavoura) e EE (centro do talhdo), ao longo de
5 meses (estacdo seca). As queimas foram realizadas em parcelas de 3 x 20 m. A topografia é
plana e a velocidade do vento foi medida a cada 5 min com estagdo meteoroldgica. Para
realizar as simulagdes foram utilizados dados de material combustivel superficial coletado em
uma adrea de 1 m?, com quatro repeticdes por parcela e caracterizado de acordo com
Rothermel (1972). A posicdo EL e os meses de julho e setembro apresentaram os valores mais
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significativos simulados em ambos os softwares. O BehavePlus superestimou os valores
simulados. O EFSS apresentou o melhor desempenho nas simulacées. Com base nas
simulag¢bes do comportamento do fogo, o més de julho é o mais indicado para a realizacdo de
gueimas controladas.

Palavras-chave: plantios florestais; incéndios florestais; queimas controladas;

1 INTROUDUGAO

Os softwares usados em simula¢do da propagac¢do dos incéndios tém se tornado cada
vez mais importante como ferramenta de apoio e suporte para a tomada de decisdo dos
gestores florestais (ANDREWS, 2007), pois seu objetivo é simular o mecanismo de propagacdo
do fogo na natureza aproximando o maximo possivel do que acontece na realidade (Gould et
al. 1996).

Neste contexto, o uso de simuladores do comportamento do fogo tem se mostrado
como uma ferramenta eficiente para obter a probabilidade e a severidade do incéndio, em
funcao de diferentes condi¢gdes ambientais e de classes de combustiveis (Ager et al., 2007).

O conhecimento adquirido com as simulagdes podem ser aplicados na defini¢cao de
estratégias e taticas de prevenc¢do e combate, no planejamento da paisagem, na estimativa
dos efeitos ecoldgicos dos incéndios, na concepc¢ao do tratamento de combustivel que alteram
o comportamento do fogo, (Miller & Ager, 2013) na previsado, identificacdo e definicdo espacial
de dreas de risco e no planejamento das a¢Ges necessdrias como parte de um sistema de
governanca de risco de incéndio (Finney, 2004).

Portanto, o uso de softwares para prever o comportamento do fogo desempenha um
papel importante no suporte a tomada de decisdo na gestdo das operacdes envolvendo o fogo
em area florestal, porém, essas informagoes precisam ser validadas, uma vez que podem ficar
restritas ao campo tedrico (White et al., 2013b).

O objetivo deste estudo foi comparar os resultados de queimas experimentais
realizadas em um plantio de Eucalyptus urograndis (clone H13) com as simulag¢des de dois
programas computacionais, o BehavePlus e o Eucalyptus Fire Safety System, para identificar
qgual ferramenta computacional pode ser utilizada pelo gestor florestal para manejar a area.

2 MATERIAL E METODOS

As gqueimas experimentais foram realizadas de junho a setembro e de acordo com as
posi¢des dentro do talhdo que foram definidas como EL (parcelas a 30 m de distancia de
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bordaduras com lavoura — soja/algodao), EE (parcelas no centro do talhdo) e EF (parcelas a
30m de distancia de uma floresta).

Foram utilizados dois programas computacionais: 1) BehavePlus Fire Modeling System
(5.0.5), é um software livre e pode ser obtido através do download no link
https://www.frames.gov/partner-sites/behaveplus/software-manuals/. 2) Eucalyptus Fire
Safety System — EFSS (1.0), ndo é um software livre, sendo que o uso neste estudo foi
autorizado por seu programador Benjamin Leonardo Alves White, para solicitar uma versao,
basta entrar em contato através do e-mail: benjmk@hotmail.com.

Para realizar as validagdes foram utilizados os dados de entrada referente as 36
gueimas experimentais. Para tanto, foi realizado o mesmo nimero de simulagdes utilizando os
softwares BehavePlus Fire Modeling System 5.0.5 e Eucalyptus Fire Safety System 1.0 a fim de
verificar a eficiéncia dos modelos matematicos utilizados pelos programas.

Para a realizagao das simulagdes em cada parcela de queima foi utilizado o valor médio
da velocidade do vento, pois em cada parcela foram obtidos 10 valores de velocidade de
propagacdo e comprimento de chama, porém a velocidade do vento foi medida a cada 5
minutos, gerando um valor correspondente ao tempo de duragdo da queima. Desta forma,
optou-se em utilizar o valor médio. Para a topografia foi utilizado 02 de inclinagdo.

Para cada conjunto de valores simulados e observados de velocidade de propagacao,
comprimento de chama, intensidade e material consumido, as seguintes estatisticas foram
utilizadas para validacdo e avaliacdo do desempenho das simulagGes: regressdo simples,
coeficiente de determinacio (R?),MBE (Mean Bias Error), RMSE (Root Mean Square Error), e
“d” de Willmott (1981), utilizados em comparacgdes de resultados por diversos autores como
Souza et al., 2011 e Badescu, 2013.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As velocidades simuladas apresentaram um comportamento similar ao do
experimento, pois os maiores valores ocorreram na posicao EL e nos meses de setembro e
agosto, e menores valores na posi¢do EF e nos meses junho e julho (Tabela 1). Na tabela 01
estdo os valores encontrados de velocidade nas posicoes (EL, EE e EF) e ao longo dos meses.

Tabela 01 — Resultado da velocidade de propaga¢do do fogo em queimas

experimentais (V) e das simulacdes.

Trat. Junho Julho Agosto Setembro
V (m/min)

EL 0,40 Be 0,71 Ab 0,52 Bd 0,87 Aa

EE 0,47 Ac 0,61 Bb 0,74 Aa 0,77 Ba
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EF 0,41 ABb 0,26 Cd 0,36 Cbc 0,52 Ca
BehavePlus (m/min)
EL 0,70 Ac 0,63 Ac 1,27 Ab 2,07 Aa
EE 0,60 Ab 0,57 Ab 070Bb  143Ba
EF 0,30 Bc 0,27 Bc 0,53 Ba 0,47 Cb
EFSS (m/min)
EL 0,51 Ac 0,53 Ac 0,64 Ab 0,92 Aa
EE 0,52 Ab 0,49 Ab 0,55 Bb 0,78 Ba
EF 0,38 Bb 0,34 Bb 0,49 Ba 0,49 Ca

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e pela maidscula na coluna ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. EL (parcelas na interface
eucalipto/lavoura), EE (parcelas no centro do talhdo) e EF (parcelas na interface
eucalipto/floresta).

No geral, as velocidades simuladas pelo BehavePlus foram superestimadas, e somente
a posicdao EM apresentou valores proximos ao do experimento. Diferentemente, deste estudo,
Fernandes (2002), em queima superficiais controladas em plantios de Pinus pinaster Ait.
encontrou predi¢des imprecisas e pouco correlacionadas com as observagées em campo, que,
guase sempre, foram subavaliadas pelas simula¢des. Stephens et al., (2008) encontraram
valores de velocidade de propagacao simulada subestimadas em 50 a 75% dos valores reais.
Fernandes (2009), também obteve simula¢des da velocidade de propagacdo do fogo menores
do que as observadas através de queimadas experimentais em plantacées de Pinus pinaster
em Portugal, com valores 22% menor do que a observada. White (2014) também encontrou
velocidade de propagacdo simulada subestimada, com velocidade experimental 2,89 vezes
maior do que a simulada, porém o autor relata que houve alta correlagdo significativa entre os
valores (r = 0,72), sendo possivel desenvolver uma equac¢do de ajuste do modelo de Rothermel
(1972) com base nos dados experimentais com um razoavel coeficiente de determinacdo (R*=
0,52; RMSE = 0,42; p < 0,0001). Burrows (1999), utilizando o modelo de Rothermel em
serrapilheira de Eucalyptus marginata encontrou valores subestimados para velocidade de
propagacao do fogo.

Os indicativos estatisticos para definicdo da melhor simulacdo estdo estabelecidos na
tabela 21.

Tabela 21 — indicativos estatisticos para a velocidade de propagacdo em cada posi¢céo e

época.
Regressao linear
Posicdo/Epoca Programa a b R? MBE RMSE d
EL BehavePlus 0,4029 0,1892 0,35 0,5430 0,7359 0,9128
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EFSS 0,1209 0,7715 0,47 0,0280 0,1442 0,9957
BehavePlus 0,463 0,2232 0,31 0,1778 0,3562 0,9278
EE
EFSS 0,2894 0,6124 0,25 -0,063 0,1486 0,9957
BehavePlus 0,2575 0,3291 0,19 0,0052 0,1204 0,9674
EF
EFSS 0,0476 0,8005 0,36 0,0369 0,0861 0,9956
BehavePlus 0,3987 0,0533 0,03 0,1062 0,2105 0,9054
Junho
EFSS 0,3166 0,2352 0,08 0,0429 0,0875 0,9961
BehavePlus -0,0244 1,1262 0,93 -0,037 0,0683 0,9953
Julho
EFSS -0,5218 2,3175 0,94 -0,074 0,1387 0,9847
BehavePlus 0,4831 0,0676 0,01 0,2939 0,4609 0,9212
Agosto
EFSS 0,1914 0,6228 0,05 0,0194 0,1872 0,9775
BehavePlus 0,4398 0,2095 0,88 0,6054 0,8058 0,9212
Setembro
EFSS 0,1684 0,7502 0,88 0,0143 0,0714 0,9988

Para as posi¢des ndo houve um R? que pudesse indicar uma correlacdo altamente
significativa, porém ao analisar os demais indicativos percebe-se que o EFSS apresentou
melhores resultados, sendo o mais indicado para as simula¢des de velocidade na varidvel
posicdo. Em relagdo ao meses, os melhores resultados foram encontrados em julho e
setembro, apresentando alta significancia para os dois programas.

4 CONCLUSAO

O comportamento das simulagdes ao longo dos meses apresentaram valores préoximos
aos observados nas queimas controladas;

Os valores encontrados na posi¢do EL foram os valores mais significativos para os dois
softwares, sendo que o EFSS apresentou a melhor performance nesta posicao.
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RESUMO

A quantidade do material combustivel interfere no comportamento do fogo e o seu
conhecimento serve de subsidio para planos de prevencdo de incéndios florestais. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho foi quantificar o material combustivel em plantio de
Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos, na estacdo seca (maio a setembro) de 2015,
na regido de Transicdo Cerrado-Amazénia (Sorriso-MT). Foram avaliadas as influéncias das
condi¢gBes ambientais geradas pela interface eucalipto-floresta (EF), interface eucalipto-
lavoura (EL) e centro do talhdo (EE), onde foram estabelecidas parcelas de 3,0 x 20,0 m, e
dentro destas, foram estabelecidas subparcelasde 1m?. O combustivel total em EF diferiu
estatisticamente de EE e EL, que por sua vez, apresentaram médias iguais. Os meses mais
secos (agosto e setembro) apresentaram as maiores quantidades de material combustivel,
14,61 e 17,38 t.ha'l, respectivamente.

Palavras-chave: plantios florestais, condicdes ambientais, incéndios florestais.

INTRODUCAO

Gonzalez (2004) define o combustivel florestal como sendo os materiais presentes em
um ecossistema que sdo consumidos pela combustdo, representados em sua maioria por
arvores, arbustos, capins e materiais de porte herbaceo. Souza (2000) ressalta que o material
combustivel esta presente nos tridangulos do fogo, do comportamento do fogo e do regime do
fogo. Desta forma, é imprescindivel o conhecimento das particularidades dos combustiveis de

determinada regido para avaliagdo correta do comportamento de um incéndio (VELEZ, 2000).

Segundo Fernandes e Cruz (2012), a ignicdo e a combustdo sdo diretamente afetadas

pelas propriedades intrinsecas das particulas de combustivel. A descricdo da vegetagdo como
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um combustivel, por meio de um conjunto de nimeros utilizaveis como dados de entrada para
modelos de predicdo do comportamento do fogo é fundamental no processo global da gestao

do fogo (FERNANDES; LUZ; LOUREIRO, 2010).

A estrutura do material vegetal na floresta afeta o comportamento do fogo (AGEE,
1996). De acordo com Rego e Botelho (1990), a disponibilidade do material combustivel para
gueima pode se alterar por fatores como a época do ano, o estrato florestal em que este se
encontra, o tipo de vegetagdo que o origina, a hora do dia e as condi¢des de tempo

atmosférico.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi analisar as caracteristicas do material
combustivel em area de plantio de Eucalyptus urograndis (Clone H13) e verificar a influéncia

das diferentes posi¢des na area de plantio.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Sorriso. A drea experimental possui plantio de
Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos de idade, com 4arvores plantadas no
espacamento de 3,0 x 3,0 metros (linha x entrelinha). A drea experimental é margeada na face
Oeste por uma area de lavoura (soja/milho e algod3o) e na face Leste por um remanescente
de floresta com altura média de 15 m. O delineamento experimental empregado foi o de
blocos casualizados, com arranjo fatorial de 4 x 3 (meses x posi¢cées no talhdo), com trés
repeticdes. As coletas ocorreram entre junho e setembro, enquanto que as posi¢ées no talhdo
foram definidas como EL (parcelas a 30 m de distancia da bordadura com lavoura —
soja/algoddo), EE (parcelas no centro do talhdo de eucalipto) e EF (parcelas a 30m de distancia

de uma Floresta).

As parcelas tinham dimensdes de 3,0 x 20,0 m (largura x comprimento). O
estabelecimento das parcelas objetivou avaliar a influéncia dessas interfaces (bordaduras)
sobre as caracteristicas do material combustivel. Em cada parcela, de forma aleatéria, foram
demarcadas 04 (quatro) subparcelas de 1 x 1 m para quantificacdo do material combustivel

total (totalizando 12 repeticGes por tratamento).
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Por conseguinte, adotou-se a seguinte classificagdo do material combustivel: A)
material combustivel vivo: i) material herbaceo (MVH) - plantas espontdneas que possuem a
consisténcia e porte de vegetacdo rasteira (gramineas, leguminosas, musgos e samambaias,
dentre outras); ii) material lenhoso (MVL): inclui a folhagem, casca e os pequenos ramos dos
arbustos vivos (materiais vegetais cujo didmetro é menor ou igual a 0,7 cm); B) material
combustivel morto (seco): i) MS1: material seco com didametro menor ou igual a 0,70 cm; ii)
MS2: material seco com didmetro maior que 0,71 e menor ou igual a 2,50 cm; iii) MS3:
material seco com diametro maior que 2,50 e menor ou igual 7,60 cm. Apds a coleta,
classificacdo e determinagdao da massa Umida, foram retiradas subamostras de cada classe de
material combustivel (100 g) para determinagdo da massa seca e do teor de umidade em

estufa de circulagdo forgada de ar, na temperatura de + 65 2C até atingir massa constante.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Independentemente da parcela, ndo houve ocorréncia de materiais nas classes MS3 e
MVL. Ribeiro e Soares (1998), em estudo em plantio de Eucalyptus viminalis, com 10 anos de
idade, afirmaram que a classe MS3 apresentou 0,03 t.ha?, muito dispersa na area e com
auséncia em algumas parcelas e que ndo contribuiu para a propagacdo do fogo. Souza et al.
(2003), estudando plantios de Eucalyptus dunnii com idades variando de 2 a 10 anos,
encontraram para a classe MS3 o valor de 0,06 t.hat! em plantio de 4,5 anos, nao
apresentando participacdo significativa na carga de combustivel total. As menores médias de
carga total de material combustivel seco (Tabela 5) ocorreram em julho e em EL, enquanto que

as maiores foram observadas em setembro e em EF.

Tabela 5. Massa seca (t.ha™) do material combustivel de Eucalyptus urograndis

(Clone H13), com 4,5 anos de idade, em diferentes épocas do ano e posi¢ées no

talhao.
Posicdo Maio Junho Julho Agosto Setembro
Classe MS1 (didmetro < 0,7cm)
EL 8,16 Bc 8,28 Bc 8,01 Bc 10,34 Bb 14,35 Aa
EE 8,58 Bc 9,18 Bc 8,03 Bc 10,79 ABDb 12,70 Ba
EF 10,36 Abc 11,42 Aab 9,34 Ac 11,61 Aa 11,54 Cab
Classe MS2 (0,7cm < diametro < 2,5cm)

EL 3,94 Aa 4,01Ba 3,83 Aa 2,77 Ba 3,56 Ba
EE 3,88 Aa 3,87 Ba 3,87 Aa 3,57 ABa 3,89 Ba
EF 4,88 Aa 5,30 Aa 4,45 Aa 4,55 Aa 5,49 Aa
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Material Herbaceo

EL 0,004 Ba 0,003 Ba 0,005 Ba 0,002 Ba 0,021 Ba

EE 0,006 Ba 0,0099 Ba 0,008 Ba 0,005 Ba 0,044 Ba

EF 0,29 Ab 0,283 Ab 0,23 Ab 0,20 Ab 0,55 Aa
Material Seco Total

EL 12,11 Bb 12,29 Bb 11,84 Bb 13,11 Bb 17,93 Aa

EE 12,46 Bhc 13,05 Bhc 11,92 Bc 14,36 Bb 16,63 Aa

EF 15,51 Aab 16,99 Aa 14,02 Ab 16,36 Aa 17,57 Aa

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e pela maiuscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. EL (parcelas na interface eucalipto/lavoura), EE (parcelas no centro do talhdo) e EF
(parcelas na interface eucalipto/floresta).

Considerando a carga total média de material combustivel superficial, White et al.
(2014) observaram médias de 11,31 t.ha™ para um plantio de Eucalyptus spp., de 6 anos de
idade; Souza et al. (2003) obtiveram variagdes de 10,77 a 17,22 t.ha?, para Eucalyptus dunnii
com 4,5 anos e 6,5 anos idade, respectivamente; Smith et al. (2004) observaram carga total de

15,8 t.h™! para um plantio de Eucalyptus marginata de 5 anos.

Normalmente a quantidade e a distribuicdo do material combustivel da serrapilheira
apresenta alta variacdo entre e dentro dos plantios (BROWN et al., 1982) corroborando com os
resultados encontrados em relagdo a posi¢cdo no talhdo. O combustivel total em EF (parcelas
proximas a floresta) diferiu estatisticamente de EE e EL, que por sua vez, apresentaram médias
iguais. Os meses mais secos (agosto e setembro) apresentaram as maiores quantidades de
material combustivel, 14,61 e 17,38 t.ha*, respectivamente. Em plantios naturais de
Eucalyptus diversicolor e Eucalyptus marginata, na Australia, a maior quantidade de

combustivel na serrapilheira ocorreu durante os meses secos (BURROWS, 1994).

O combustivel da classe MS2 apresentou uma média de aproximadamente 27% da
massa seca total, ndo havendo diferenca significativa entre os meses. Em relacdo a posicao, EF
diferiu dos demais tratamentos (4,93 t.ha™). Varios autores encontraram para esta classe,
valores diferentes em relagdo a idade do plantio, sendo obtidos 24% em plantios de 6 anos
(WHITE et al., 2014), 13 e 20% para plantios de 4,5 e 6,5 anos (SOUZA et al., 2003), 16% para
floresta esclerdfila de eucalipto (BRIDGES, 2004).

Na classe MVH (Material Vivo Herbaceo), a posicdo EF apresentou 0,31 t ha™ (3%) do
total de material combustivel, diferindo significativamente de EE e EL. Em setembro, as médias

foram de 0,21 t.ha™ (1,3% do material combustivel). White et al. (2014) encontraram médias
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de 0,29 t.ha™ correspondendo a 3% do combustivel total e Bridges (2004) verificou 5% de

material herbaceo.

O tratamento EF apresentou em torno de 95% de material combustivel MVH,
decorrente da regeneracdo natural da floresta (vegetacdo espontanea), distante em torno de
30 metros das parcelas. Por conseguinte, em EL observou-se os menores valores para esta
classe de combustivel e esse fato pode estar associado ao uso de defensivos agricolas
(herbicidas) na lavoura de soja/algoddo (mesma distancia das parcelas), que podem ter sido

transportadas para o plantio de eucalipto por deriva.

4 CONCLUSAO

A época influenciou a quantidade de material combustivel, sendo que os meses mais
secos (agosto e setembro) foram os que apresentaram as maiores quantidades de material

combustivel, 14,61 e 17,38 t.ha™, respectivamente.

A posicdo dentro do talhdo influencia a quantidade de combustivel, sendo que a

posicdo EF apresentou os maiores valores de material combustivel.
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RESUMO

Objetivou-se analisar o comportamento do fogo em queimas controladas em plantio de
Eucalyptus urograndis (Clone H13) com 4,5 anos, na estacdo seca (maio a setembro) de 2015,
na regido de Transicdo Cerrado-Amazénia (Sorriso-MT). Foram avaliadas as influéncias das
condi¢Ges ambientais geradas pela interface eucalipto-mata nativa (EM), interface eucalipto-
lavoura (EL) e centro do talhdo (EE). As queimas foram realizadas em parcelas de 3,0 x 20,0 m,
com avaliagGes do tempo de progressdo do fogo, comprimento da chama e as varidveis
meteoroldgicas. A posicdo EM propiciou queimas com médias de velocidade de propagacao do
fogo e comprimento de chama de 0,37 m min™ e 0,67 m, respectivamente. As posicdes EL e EE
apresentam influéncias semelhantes nas varidveis que descrevem o comportamento do fogo.
Em agosto e setembro ocorreram as maiores velocidades de propagacdo e comprimento de
chama. Recomenda-se que a execu¢do de queimas controladas, deve ocorrer
preferencialmente em julho, adotando a sequéncia EM — EE e EL de posi¢des no talhao.

Palavras-chave: plantios florestais, condi¢des ambientais, incéndios florestais.

INTRODUCAO

Dentre as técnicas utilizadas para diminuir a possibilidade de ocorréncia de incéndios
em plantios florestais, destaca-se o uso da queima controlada, que pode ser definida como o

uso do fogo de maneira criteriosa em uma darea pré-determinada, executada dentro de um
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intervalo pré-estabelecido de condicdes meteorolégicas e de caracteristicas do material
combustivel, para favorecer o manejo florestal e manter a seguranca local dentro de limites

aceitaveis (NWCG, 2008).

Contudo, para utilizar a queima controlada como ferramenta de manejo da vegetacao
em dareas propensas ao fogo, deve-se compreender os fatores que influenciam na dinamica das

variaveis preponderantes do comportamento do fogo (FERNANDES et al., 2002).

De maneira genérica, o comportamento do fogo pode ser considerado o elemento
central da gestdo dos incéndios florestais em qualquer parte do mundo e descreve as
principais caracteristicas da combustdo do material florestal, sendo o resultado da interacdo

entre as condi¢des meteoroldgicas, material combustivel e topografia (AGEE, 1996).

As pesquisas com queimas experimentais em condi¢des de campo, por analisarem as
interrelagdes reais entre as varidveis que influenciam no comportamento do fogo, fornecem
subsidios técnico-cientificos confidveis para a adequacdo e melhoria das técnicas, taticas e

intensidade do combate (SOARES; BATISTA, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento do fogo em
gueimas controladas do combustivel superficial em um plantio de Eucalyptus urograndis

(Clone H13) e verificar a influéncia de diferentes posi¢des na area de plantio.

2. MATERIAL E METODOS

As queimas controladas foram realizadas na Fazenda Santo Antonio (pertencente a
Empresa Brasil Foods — Unidade de Lucas do Rio Verde), no municipio de Sorriso, regido
Centro-Oeste, mesorregido geografica Médio-Norte do estado de Mato Grosso, considerada
como transicdo Cerrado-Amazonia. A drea experimental possui plantio de Eucalyptus
urograndis (Clone H13) com 4,5 anos de idade, com darvores plantadas no espacamento de 3,0
x 3,0 metros (linha x entrelinha). A area experimental é margeada na face Oeste por uma area
de lavoura (soja/milho e algoddo) e na face Leste por um remanescente de floresta com altura
média de 15 m. O estabelecimento das parcelas objetivou avaliar a influéncia dessas interfaces

(bordaduras) sobre o comportamento do fogo.
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O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com arranjo
fatorial de 4 x 3 (meses x posi¢coes no talhdo), com trés repeticdes. As queimas controladas
ocorreram entre junho e setembro, enquanto que as posicées no talhdo foram definidas como
EL (parcelas a 30 m de distancia da bordadura com lavoura — soja/algoddo), EE (parcelas no
centro do talhdo de eucalipto) e EM (parcelas a 30m de distdncia de uma mata nativa). As
parcelas foram delimitadas em nivel, com dimens&es de 3,0 x 20,0 m (largura x comprimento)

e acompanharam o alinhamento de plantio, com aceiros de 1,0 m em todas as interfaces.

As variaveis analisadas foram: a) velocidade de propagacdo; e b) comprimento das
chamas. As varidveis meteoroldgicas (temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade e
dire¢do do vento) foram medidas em por uma estacdo meteoroldgica automatica do modelo

Instrutemp Weather Station.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo descritos os valores médios encontrados das varidveis do

comportamento do fogo do local de estudo.

Tabela 1. Velocidade do fogo (V) e comprimento da chama durante a queima controlada (L)
em diferentes épocas do ano e posi¢des no talh&o.

Posicdo Maio Junho Julho Agosto Setembro
V (m min™)
EL 0,60 Ac 0,40 Be 0,71 Ab 0,52 Bd 0,87 Aa
EE 0,44 Bc 0,47 Ac 0,61 Bb 0,74 Aa 0,77 Ba
EF 0,29 Ccd 0,41 ABb 0,26 Cd 0,36 Chc 0,52 Ca
L (m)
EL 1,09 Ab 0,69 Bc 0,99 Ab 1,12 Ab 1,33 Aa
EE 0,76 Bc 0,93 Ab 1,03 Ab 1,02 Ab 1,28 Aa
EF 0,60 Ch 0,74 Ba 0,62 Bab 0,70 Bab 0,72 Bab

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e pela mailscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. EL (parcelas na interface eucalipto/lavoura), EE (parcelas no centro do talhdo) e EF (parcelas na interface
eucalipto/floresta).

Em setembro ocorreram os maiores valores velocidade de propagac¢do do fogo, em
cada posicdo no talhdo, com médias de 0,72 m.min™". As médias de maio e junho n3o diferiram

entre si e foram as mais baixas encontradas. Em relagdo a posicdo no plantio, os maiores
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valores de velocidade de propagacio foram em EL e EE, com 0,62 e 0,61 m.min”,
respectivamente. Smith et al. (2004) relataram velocidade de propagacdo de 1m.min™ para
um plantio de Eucalyptus marginata; Van Loon (1969) encontrou a velocidade de 0,54 m.min™
em plantio de Eucalyptus pilulares na Australia e Burrows (1999) encontrou valores médios de

1,22 m.min™ em plantio de Eucalyptus marginata;

No Brasil, Ribeiro (1997) descreve a velocidade de propagacdo do fogo para queimas
controladas em reflorestamentos de Eucalyptus viminalis em Santa Catarina, para o outono e
primavera, como 2,63 e 2,20 m min™, respectivamente. White (2014) encontrou em queimas

experimentais em laboratdrio com Eucalyptus ssp., médias de 0,46 m.min™.

Na analise dos resultados para o comprimento de chama, em EE e EL ndo foram
observadas diferencas significativas, e ainda, em setembro foram observados os maiores

valores de comprimento de chama (média de 1,11 m), com menores valores em maio e junho.

White (2014) determinou em um plantio de eucalipto como valor médio e maximo de
comprimento de chama os niveis de 0,45 e 1,2 m. Smith et al. (2004) relataram que em
gueimas em um plantio de Eucalyptus marginata com 5 anos de idade, as chamas ficaram
abaixo de 1 m. Fernandes e Loureiro (2010) especificaram comprimento de chama em torno
1,5 m para plantio de Eucalyptus globulus, enquanto que, Burrow (1999) encontrou o valor de

1,8 m em um plantio de Eucalyptus marginata.

Diversos estudos apontam uma relacdo direta do comprimento de chama com a
velocidade do vento e velocidade de propagacdo do fogo (GOULD et al., 2007, FERNANDES,
2009). Esta relacdo foi observada neste estudo, uma vez que os maiores valores de

comprimento de chama ocorreram nos tratamentos de maiores velocidades de propagacao.

O intervalo de comprimento de chama recomendado para conducdo do fogo com
seguranca esta entre 1 e 4 metros, sendo que abaixo de 1 m existe a possibilidade do fogo se
extinguir caso a umidade do combustivel seja alta (FERNANDES et al., 2002). Os valores
encontrados para EF ficaram abaixo do limite inferior, independentemente da época de

queima.

Além de sua importancia para determinar a drea de seguranga, o comprimento das

chamas também pode ser utilizado para determinar a largura de aceiros, visto que se
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recomenda que o tamanho do aceiro e a distancia de seguranca devem ser 04 (quatro) vezes o
comprimento das chamas (NWCG-PMS/461, 2014). Portanto, de acordo com os dados obtidos

neste estudo, os aceiros devem ser de 2,5 m para EF e 4 para EL e EE.

4 CONCLUSAO

A interface eucalipto-mata nativa propicia menores velocidades de propagagao,

comprimentos da chama e intensidades da linha do fogo;

Ocorrem variagdes no comportamento do fogo ao longo da estacdo seca e em
diferentes posi¢6es/interfaces em talh&es de E. urograndis (Clone H13) na transicdo Cerrado-

Amazonia.
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