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Resumo: O condicionamento fisioldgico € uma técnica que consiste no controle da velocidade de embebigdo de agua
pelas sementes, por meio do uso de solugdes osmoticas, visando a melhoria da qualidade e podendo reduzir o tempo e
aumentar a velocidade de germinacédo. Sementes de E. erythropappus foram submetidas ao condicionamento fisiol6gico
com polietilenoglicol 6000, nitrato de potassio e a combina¢éo dos dois nas concentracdes de -0,4; -0,8; -1,0; -1,2 e -1,4
MPa, por quatro, seis e oito dias. Foi avaliada a germinacao, indice de velocidade de germinag¢édo, emergéncia, indice
de velocidade de emergéncia e expressdo das enzimas superdxido dismutase, catalase e peroxidase. O
condicionamento fisiolégico em sementes de E. erythropappus em solugdo de polietilenoglicol com potenciais entre -0,8
MPa e -1,4 MPa néo é satisfatorio, pois afeta negativamente a germinagao e reduz a atividade das enzimas peroxidase
e catalase. As demais substancias ndo se mostraram expressivas, neste sentido faz-se necessario maior
aprofundamento da pesquisa com outras substancias e/ou concentragdes.

Palavras-chave: PEG; KNOs; candeia; atividade enzimética

Abstract. Physiological conditioning is a technique that consists in controlling the speed of water uptake by seeds, with
osmotic solutions, aiming to improve their quality, reducing time and increasing germination rate. Eremanthus
erythropappus (D.C.) MacLeish seeds were subjected to priming with polyethylene glycol 6000 (PEG), potassium nitrate
(KNOs3) and the combination of the two at the concentrations of 0.4; -0.8; -1.0; -1.2 and -1.4 MPa for four, six and eight
days. Germination, germination speed index (GSIl), emergence, emergence speed index (ESI) and expression of
superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) and peroxidase (PO) enzymes were assessed. E. erythropappus seed
priming in polyethylene glycol solution with potentials between -0.8 MPa and -1.4 MPa is not satisfactory because it
adversely affects germination and reduces the activity of peroxidase and catalase enzymes. The other substances were
not significant so there is a need for further research with other substances and / or concentrations.

Keywords: PEG; KNOs; candeia; enzimatic activity

Introducgéo evitando a protrusdo da raiz primaria (fase Ill)
O condicionamento fisiolégico € uma técnica  (Heydecker et al., 1973).

gue consiste no controle da velocidade de Dentre os procedimentos disponiveis,

embebicdo de agua pelas sementes, por meio do destacam-se 0 hidrocondicionamento, 0

uso de solugBes osmoticas ajustadas a potenciais osmocondicionamento e o matricondicionamento.

hidricos que permitam a ocorréncia dos processos O condicionamento das sementes oferece a

fisiolégicos iniciais (fases | e Il do processo de possibilidade de melhorar a qualidade das

embebicdo) de maneira suficiente para ativar os sementes, podendo reduzir o tempo e aumentar a

metabdlicos essenciais para a germinacdo, mas velocidade de germinacdo e a resisténcia contra
estresse ambiental (Copeland & McDonald, 2011).
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Em sementes de cubiu e sesbéania
condicionadas em solugdo de polietilenoglicol, foi
possivel observar incrementos na germinacéo
(Masetto et al., 2013; Pereira et al., 2012).
Resultado semelhante foi observado para sementes
de Stryphnodendron adstringens e Stryphnodendron
polyphyllum no qual foi possivel observar maior
porcentagem e velocidade de germinacdo das
sementes condicionadas (Kissmann et al., 2010).

Outras substancias também utilizadas séo
os sais contendo nitrato, no entanto o beneficio do
uso no controle osmotico de sementes é
controverso. De acordo com Nerson e Govers
(1986), sua utilizacdo é mais eficiente que a de
outros agentes osmaticos, pois, além de nao reduzir
a disponibilidade de oxigénio na solucdo, podem
servir como potencial fonte de nitrogénio e outros
nutrientes essenciais durante a germinacgdo. Apesar
disso, devido a seu baixo peso molecular eles
podem penetrar nas sementes e causar toxidez as
plantulas.

Os trabalhos referentes a técnica de
condicionamento fisioldgico séo bastante
promissores, porém, se restringem a utilizagdo em
sementes de espécies cultivadas, sendo seu uso
em espécies florestais nativas ainda muito limitado.
Por essa razdo sdo necessarias informagdes sobre
a utilizagdo de substancias que aumentem o poder
germinativo dessas sementes, sob condicbes
adversas, de modo a contribuir com programas de
reflorestamento de areas degradadas ou de
recomposicdo de matas nativas.

As informagBes sobre o efeito do
condicionamento fisiolégico em sementes de
Eremanthus erythropappus (candeia) sao

insuficientes, assim, objetivou-se com este trabalho,
verificar o efeito do periodo de condicionamento
fisiolégico realizado com polietilenoglicol 6000
(PEG), nitrato de potassio (KNO3z) e a combinacao
dos dois, na qualidade das sementes.

Métodos

Beneficiamento: apés coleta das sementes
as mesmas foram separadas utilizando-se soprador
da marca De Leo modelo General, regulado na
abertura de 0,5 e tempo de ventilacdo de 20 a 30
segundos.

Grau de umidade: realizado com duas
repeticdes de 0,1 grama, pelo método de estufa a
alta temperatura 130-133 °C por uma hora (Brasil,
2009). Os resultados foram expressos em
porcentagem com base no peso Umido.

Peso de mil sementes: foram contadas ao
acaso, oito repeticdes de 100 sementes e pesadas
em balanca com precisdo de trés casas decimais
(Brasil, 2009).

Curva de embebicdo: as sementes, em
duas repeticdbes de 0,1 grama, foram colocadas
para embeber sobre duas folhas de papel mata
borrdo embebidas em agua destilada, em caixas de
acrilico do tipo “gerbox’. As caixas foram
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acondicionadas em camara de germinagdo do tipo
B.O.D., regulada na temperatura alternada de 20-30
°C com fotoperiodo de 14 horas. A cada seis horas
as sementes foram retiradas e pesadas em balanca
com precisdo de 0,0001 grama, até a emissdo de
raiz primaria.

Germinacao: as sementes foram colocadas
para germinar em caixa de acrilico do tipo “gerbox”,
sobre duas folhas de papel mata borrdo embebidas
em agua destilada na proporcdo de 2,5 vezes o
peso seco do papel e acondicionadas em camara
de germinacéo tipo B.O.D., regulada a temperatura
alternada de 20-30 °C com fotoperiodos de 14
horas. Foram usadas quatro repeticbes de 50
sementes e ao décimo dia foi realizada a contagem
da germinacdo. Simultaneamente, foi realizado o
indice de velocidade de germinagdo (IVG)
computando-se diariamente o niumero de plantulas
normais (Maguire, 1982).

Condicionamento fisiol6gico: as sementes,
apos determinacdo da umidade inicial, foram
submetidas a solucdo aerada de KNOs;, PEG e a
combinacdo dos dois, ajustadas aos seguintes
potenciais: -0,4; -0,8; -1,0; -1,2 e -1,4 MPa. Em
seguida, as sementes foram acondicionadas em
camara de germinacao tipo B.O.D a 25 °C, durante
96, 144 e 192 horas. Decorrido estes periodos, as
sementes foram retiradas da cémara, lavadas em
agua corrente, secas superficialmente e
acondicionadas em estufa de circulagédo forcada a
30 °C até atingirem a umidade inicial apresentado
antes do condicionamento. Em seguida realizou-se
a germinacdo, e a emergéncia em bandeja, como
descrito anteriormente, e a atividade enzimatica.

Atividade enzimética: foi utilizada a técnica
de eletroforese através da deteccdo de alteracbes
nos padrdes de isoenzimas. As sementes foram
maceradas em presenca de PVP e nitrogénio
liquido e armazenadas a -86 °C. Para extracao das
isoenzimas foi utilizado tampéo Tris HCI (0,2 M pH
8,0) na propor¢cdo de 250 pyL por 100 mg de
sementes, que foram homogeneizados e mantidos
por 12 horas a 4 °C, seguido de centrifugacdo a
14.000 rpm por 30 minutos a 4 °C. A corrida
eletroforética foi realizada em sistema de géis de
poliacrilamida a 4,5% (gel concentrador) e 7,5% (gel
separador). O sistema gel/eletrodo utilizado foi o
Trisglicina (pH 8,9). Foram aplicados 50 pL do
sobrenadante da amostra e a corrida efetuada a 120
V por 4 horas. Terminada a corrida, os géis foram
revelados para 0s sistemas isoenzimaticos
superoxido dismutase (SOD), catalase (CAT), e
peroxidase (PO), segundo protocolos contidos em
Alfenas et al. (1998).

Procedimento estatistico: o delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, com
guatro repeticdes de 50 sementes para germinacao
e emergéncia. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e os resultados analisados por
meio de andlise de regressédo, para os quantitativos
e comparacao de média, para os qualitativos, pelo
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teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade,
utilizando-se 0 aplicativo computacional
ASSISTAT®.

Resultados e discusséo
As sementes de candeia apresentaram
6,25% de umidade e germinacao inicial de 70%. O
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peso de mil sementes foi de 0,63 g, 0 que permite
inferir que um quilograma de sementes de candeia
contém aproximadamente 1,5 milhdo de sementes.

A evolucdo da curva de embebicdo das
sementes de candeia ocorreu de forma trifasica
(Figura 1).
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Figura 1. Curva de embebicdo de sementes de candeia.

Observou-se na fase | um ganho de agua
bastante expressivo nas primeiras quatro horas de
embebicdo das sementes. Essa fase ¢é
caracterizada por ser um processo fisico, pois
independe da atividade metabdlica das sementes,
sendo estas viaveis ou ndo (Bewley et al., 2013).

Este rapido ganho de &gua da fase | em
relacdo as outras se deve, provavelmente, a
presenca de matrizes hidrofilicas, como proteinas
(Seiffert, 2003), nessa fase surgem 0s primeiros
sinais da reativagdo do metabolismo, com aumento
acentuado da atividade respiratéria, liberacdo de
energia para a germinacdo e ativacdo de enzimas
(Marcos Filho, 2015).

A fase Il foi mais longa, durando em torno
de 100 horas e com ganho de agua mais lento. A
reducdo drastica da velocidade de embebicdo e a
intensidade de respiracdo sdo caracteristicas desta
fase, cuja ocorréncia e duragdo sdo variaveis de
acordo com a espécie considerada. E necessaria
uma diminuicdo da absor¢do de agua para a
mobilizacdo das  substadncias que  foram
desdobradas na fase | da regido de reserva para 0s
tecidos meristematicos (Bewley et al., 2013).

ApOs esse periodo de reduzida embebigéo,
as sementes voltaram a ganhar agua, culminando
com a protrusdo radicular, caracterizando a fase lll,
gue ocorreu apés 104 horas de embebicao.

Ao avaliar os dados da germinacéo
observou-se um efeito significativo da interacao
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entre os diferentes potenciais, solutos e tempos de
condicionamento e o tratamento adicional.

De forma geral é possivel notar uma
reducdo da germinagcdo quando as sementes foram
condicionadas por oito dias, independente do
potencial e soluto utilizado, exceto quando foi o
PEG, que néo apresentou diferenca significativa
entre os tempos testados (Tabela 1).

A reducdo da capacidade germinativa das
sementes ao longo do tempo foi semelhante a
observada por (Queiroga et al., 2011), em sementes
de algodéo, na qual notou-se que a medida em que
o periodo de condicionamento foi aumentando a
porcentagem de germinacdo das sementes foi
reduzida, mostrando seu efeito negativo ao longo do
tempo, quando as sementes foram condicionadas
com KNOs.

Provavelmente isto ocorreu em funcdo do
baixo peso molecular do sal utilizado, que pode ter
penetrado nos tecidos das sementes causando
fitotoxidez, a qual foi mais severa devido ao maior
tempo de exposicdo das sementes a solugdo
(Nerson & Govers, 1986), uma vez que em menores
tempos de embebicdo, a qualidade das sementes
ndo foi afetada negativamente. Resultados
semelhantes foram observados para sementes de
brachiaria e cubiu, condicionadas com KNO; por 6
horas e 24 horas, respectivamente, nas quais nao
se observou diferencas significativas entre os
tratamentos e as sementes ndo condicionadas,
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guando realizados testes de vigor (Cardoso et al., 2015; Pereira et al., 2012).

Tabela 1. Germinacdo (%) de sementes de candeia submetidas a diferentes métodos de condicionamento por
diferentes periodos de tempo.

Tempo (dias)

Potencial Soluto 2 6 8
KNO3 55Bb * 67Ba 75Aa
-0,4 PEG 79Aa 84Aa "™ 81Aa
PEG+KNO 84Aa” 77Aa 83Aa”
KNO3 82Aa” 74Aa 57Cb ¥
-0,8 PEG 78Aa 81Aa 83Aa”
PEG+KNO 86Aa * 81Aa 70Bb
KNO3 87Aa " 66Bb ¥ 52Bc”*
-1,0 PEG 86Aa * 80Aa 75Ab
PEG+KNO 82Aa” 81Aa 68Ab *
KNO3 73Aa 53Bb * 66Ba
-1,2 PEG 80Aa 83Aa” 82Aa”
PEG+KNO 79Aa 75Aa 61Bb
KNO3 73Aa 72Aa 51Bb *
-1,4 PEG 82Aa " 76Aa 79Aa
PEG+KNO 88Aa "~ 82Aa ” 70Bb
Testemunha (semente seca) 70
CV (%) 7,69

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e mailuscula na coluna, ndo apresentam diferengas estatisticas
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
CV: Coeficiente de variacédo
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- 100
100
t 90
SRR RS SR, g0
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a' Q
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F50 E g
2 50 £
g —— PEG -4 dias: Y =81 2
o e PEG - 6 dias : Y = 82 F40 3
A = === PEG-8dias:Y =80 >
KNOj - 4 dias : Y = 5,58-158,69X-80,50X* ; R* =8733% [ 30 k30
....... KNO3 - 6 dias : Y = 66 - 20 20
=== KNO3-8dias: Y =60
10 k10
. 0 ‘ . ' . T 0
-14 -1,2 10 0.8 06 0.4 14 1,2 -1,0 0.8 0.6 04
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shsmestisnscesesrabshsassasssiRssnsRassTsasissas ssoitasassinsssasspotiTincest B0
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3
Fao 3
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=== KNO3+PEG-8 dias : Y = 108,97+75.81X+33,28X2 ; R? = 88,76% "
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Figura 2. Germinag&o (%) de sementes de candeia submetidas a diferentes periodos de tempo de condicionamento. A
— KNO3, B - PEG, C — KNOs + PEG.
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Com relagdo a utilizacdo do PEG, seus
efeitos benéficos podem ser alterados pela duragéo
do tratamento, conforme observado para sementes

de beterraba (Dias et al., 2009), -cujo
condicionamento reduziu o desempenho das
sementes.

Assim, em trabalhos com sementes de
sorgo condicionadas com PEG, em diferentes
potenciais por um, dois e trés dias, Tiryaki e
Buyukcingil, (2009) observaram um incremento na
germinacao ap6s um dia de condicionamento.

Em sementes de lentilhas condicionadas
com PEG, KNO; e 4gua houve um incremento da
porcentagem de germinacdo em todos o0s
tratamentos, no entanto o tratamento realizado com
agua foi o que apresentou melhores resultados,
além de ser simples e ter baixo custo (Ghassemi-
Golezani, et al., 2008).

Com relacdo ao potencial osmético quando
foi utilizado o KNO3; para o condicionamento por
quatro dias, houve um aumento na porcentagem da
germinacéo até -1,0 Mpa, a partir deste potencial a
germinacdo é afetada negativamente, havendo um
decréscimo até o potencial de -1,4 MPa, resultando
em 55% de germinagdo. Nao se observou efeitos
significativos para os condicionamentos com KNOj3;
por seis e oito dias, mantendo-se constante as
médias, 66% e 60%, independente do potencial
testado (Figura 2A).

Foi possivel observar o efeito benéfico do
KNO3 em potenciais menos negativos e em
menores tempos de condicionamento, o qual pode
estar relacionado ao maior acumulo de nitrogénio e
potdssio na semente durante o condicionamento,
resultando em melhores efeitos do tratamento
(Nerson & Grovers, 1986). Resultados semelhantes
foram observados em trabalhos realizados com
sementes de berinjela (Reis et al., 2012) e arroz
(Tonel et al., 2013).

Para sementes condicionadas com PEG,
nédo foi observado efeito significativo do tratamento
nos diferentes tempos, independente do potencial
utilizado (Figura 2B).

Resultados distintos devem-se ao fato da
relacdo ideal entre potencial osmoético, solutos e
periodo de condicionamento, ser variavel conforme
cada espécie (Heydecker, et al., 1975).

Assim, em trabalhos realizados com
sementes de salsa condicionadas em potenciais
menos negativos, possivel observar um aumento na
porcentagem de germinacdo (Rodrigues, et al.,
2009), uma vez que potenciais menos negativos
reduzem a velocidade de hidratacdo dos tecidos
permitindo maior tempo para a reorganizacdo das
membranas celulares (Hussain et al., 2006; Kaya et
al., 2006).

No entanto, em sementes de cenoura,
verificou-se que esse mesmo tratamento em que se
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utilizou potenciais menos negativos o resultado foi
diferente, afetando negativamente a germinacao
das sementes (Balbinot & Lopes, 2006).

No condicionamento com a combinacédo dos
dois solutos KNO; e PEG, apds quatro e seis dias
nao houve efeito dos potenciais testados, e com oito
dias foi possivel observar o decréscimo da
germinacdo desde o ajuste de -0,4 MPa até -1,4
MPa (Figura 2C).

Em trabalhos realizados com sementes de
berinjela condicionadas em agua, PEG, KNO; e a
combinagdo dos dois solutos, n&o foi possivel
observar diferencas significativas entre  0s
tratamentos testados para o teste de germinacéo
(Reis et al., 2012).

Para o IVG foi observado um aumento do
indice quando o soluto utilizado foi o KNO3 por
quatro dias, até -1,0 MPa, o qual alcangcou média de
7,59, ap6s esse potencial houve um declinio até -
1,4 MPa. Quando condicionadas por seis e oito
dias, ndo se observou efeito significativo, mantendo-
se as médias constantes (7,0 e 6,0) (Figura 3A).

Em sementes de girassol condicionadas
com KNO; por 12 horas, ndo se observou
diferencas significativas entre os tratamentos e as
sementes nao condicionadas, quando realizados
testes de vigor (Hussain, et al, 2006). Em
experimento realizado com sementes de algodao,
houve um efeito negativo ao longo do tempo quando
as sementes foram condicionadas com KNOj3
(Queiroga, et al., 2011).

Na combinacdo dos dois solutos KNO3; e
PEG, ndo houve variacdo nas médias independente
dos potenciais e tempos testados (Figura 3C).
Resultados diferentes foram observados em
sementes de Stryphnodendron polyphyllum nos
guais houve um acréscimo no IVG até 12 horas de
condicionamento (Kissmann et al., 2010).

ApOs serem tratadas com PEG por quatro e
oito dias, ndo houve variacdo da velocidade de
germinacéo independente do potencial utilizado, na
gual as médias mantiveram-se constantes, 5,51 e
5,9. Quando realizado por seis dias foi observado
um decréscimo no IVG até o potencial de -1,4
(Figura 3B).

Isso porque, o PEG em altas concentracdes
(potenciais mais negativos) leva a reducdo de
oxigénio na solucdo, devido a sua alta viscosidade,
mesmo que a solucdo seja aerada, causando um
efeito negativo na degradagdo e sintese de
proteinas, dificultando o processo respiratério. Esse
efeito prejudicial em potenciais mais negativos foi
relatado por Lima e Marcos-Filho (2009); Moradi e
Younesi (2009).

Em trabalho realizado com sementes de
sorgo condicionadas com solucdo de PEG, em
diferentes periodos, houve um incremento na
porcentagem e velocidade de emergéncia até 24
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horas, no entanto apés 36 horas observou-se uma
reducdo na porcentagem de emergéncia e no tempo
médio de emergéncia (Moradi & Younesi, 2009).
Queiroga et al., (2011) trabalhando com sementes
de algoddo também observaram uma reducdo no
vigor ap6s 48 horas de condicionamento.

Observa-se com isso que o PEG em
potencias mais negativos e em maiores periodos de
condicionamento, levam a reducéo da germinacgéo e
vigor das sementes, como visto nos trabalhos
anteriormente citados.

Pelizio et al. (1999) trabalhando com
sementes de hortalicas constatou que dependendo
das condicdes envolvidas o efeito do
condicionamento pode ser o contrario do esperado,
reduzindo a velocidade de germinagcdo das
sementes, principalmente quando se utiliza
potenciais osméticos mais baixos ou tempos
inapropriados para a espécie.

Para a atividade enzimética, observando-se
a expressdo da enzima peroxidase (Figura 4A), para
o tempo de quatro dias de condicionamento, nédo
houve efeito significativo dos tratamentos testados,
independente da substéncia utilizada. Apds seis
dias de condicionamento, foi possivel observar o

—— KNOj-4dias : Y = 0,40-13,74X-6,72X" : R = 84,60%
KNO3-6dias: Y =70
——— KNOj3-8dias: Y =60

-1,0 -0.8
Potencial (MPa)

opdeuIuLIdE P IPEPIOAA AP AdIpu|

efeito do PEG por meio da menor expressdo das
bandas, assim como no periodo de oito dias de
condicionamento. Nesses mesmos periodos, por
meio dos testes de qualidade fisiolégica, foi possivel
observar o baixo vigor das sementes, quando
comparado aos demais periodos. Resultados
semelhantes foram observados para sementes de
copaiba, nos quais verificou-se que sementes com
menor capacidade germinativa tiveram redugdo na
atividade dessa enzima (Galvéo, et al., 2014).

Isso se deve ao fato de que esta enzima
desempenha um papel critico no metabolismo das
plantas e na oxidagdo por perdxidos, como
aceptores de hidrogénio, sendo importante nos
mecanismos de defesa. Em sementes, a perda da
atividade pode torna-las mais sensiveis aos efeitos
de O,, dos radicais livres sobre acidos graxos
insaturados de membranas e a formacdo de
peréxido nas células, tornando as sementes mais
sujeitas a perda de viabilidade e comprometendo o
seu vigor (Faria et al., 2003)

Para a enzima superdxido dismutase
(Figura 4B) néo foi observado diferenga na
expressdo das bandas para nenhum dos
tratamentos testados.

——— PEG -4 dias: Y = 5,51
PEG - 6 dias : Y = 9,37+8,13X+3,670X" : R = 88,94%
=== PEG-8dias: Y =59

ORSRUIWLIDE AP IPEPIIOPA IP Ipu|

-1.4 -1.0 -0.8 -0.6

Potencial (MPa)

KNO,+PEG - 4 dias : Y = 6,2
KNO,+PEG - 6 dias : Y = 6,4
——— KNO+PEG-8dias: Y=58

3 2p APEPI0JIA P d1pu]

ogduuIwd

T

-14 -1,0

-0,8

Potencial (MPa)

Figura 3. indice de velocidade de germinacdo de sementes de candeia submetidas a diferentes periodos de tempo de

condicionamento. A — KNO3, B — PEG, C — KNOs + PEG
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Figura. 4. Perfis de bandas dos sistemas enzimaticos peroxidase (A), superéxido dismutase (B) e catalase (C), observado
em sementes de candeia submetidas ao condicionamento fisiolégico em trés solutos, trés tempos, cinco potenciais e
testemunha adicional (T). T= testemunha adicional; K = KNOg3; P = PEG; PK = PEG+ KNOs.
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O sistema enzimatico antioxidante como a
superdxido dismutase (SOD) constitui uma
importante defesa primaria contra os radicais livres
gerados sob condicbes de estresse, catalisando a
dismutacdo do radical superdxido em H,0, e O,.
Estas metaloenzimas constituem numa importante
defesa primaria das células contra os radicais
superoxido gerados sob condicBes de estresse,
assim, o aumento na atividade da SOD é conhecido
por conferir tolerancia ao estresse oxidativo (Jaleel
et al., 2007).

Observando-se a atividade da enzima
catalase (Figura 4C) é possivel visualizar sua menor
atividade no tratamento utilizando-se PEG e,
guando analisados os resultados dos testes de
vigor, essas sementes foram consideradas menos
vigorosas. Resultado semelhante foi observado em
sementes de crambe (Cruz, et al., 2013), amendoim
do campo (Ataide, et al., 2012) e milho (Timoteo &
Marcos Filho, 2013) de baixa qualidade nos quais
houve uma baixa expressao dessa enzima.

Isso pode ser explicado pelo fato da
catalase ser uma enzima antioxidante do sistema de
defesa, envolvida na remocdo de peréxido de
hidrogénio. A reducdo da atividade dessa enzima
promove acumulo de H,0, aumentando a
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peroxidacdo de lipideos e danos as membranas,
comprometendo seu vigor (Eyidogan & Oz, 2007).

Conclusbes

O condicionamento fisiolégico com KNO; é
0 que proporciona melhores efeitos na germinacéo
e vigor de sementes de candeia.

O condicionamento fisioldgico em sementes
de candeia em solugdo de PEG com potenciais
entre -0,8 MPa e -1,4 MPa ndo é satisfatorio, pois
afeta negativamente a germinacdo e reduz a
atividade das enzimas peroxidase e catalase.
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